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 مقدمه
 

كلياتي در مورد قارچ هاي بازيديوميست و آگاريك 

0Fقارچ ها

 دسته بزرگي از موجودات زنده را شامل مي شوند كه در موقعيت هاي اكولوژيكي متفاوت �

1Fيافت شده و به عنوان يك قلمرو

  مستقل از گياهان و جانوران، گروه مجزايي را براي خود تشكيل �

 اين   ميليون قارچ در جهان وجود داشته باشد كه از5/1تخمين زده مي شود كه بيش از  .]75[مي دهند 

 ]. 152[ گونه شناسايي شده است 70000تعداد، تنها حدود 

2Fقارچ  هاي بازيديوميست

 گروه بزرگ و متنوعي از قارچ ها هستند كه از خصوصيات عمده اين گروه �

3Fاز قارچ ها مي توان به توليد اسپور جنسي به نام بازيديوسپور

 در خارج از يك ساختار وي ژه ميكروسكوپي �

4Fو مولد اسپور با عنوان بازيديوم

]. اغلب بازيديوميست ها بازيديوم هاي خود را در اندام 15 اشاره كرد [�

5Fباردهي به نام بازيديوكارپ

]. 3 توليد مي كنند [�

بخش رويشي در اين دسته از قارچ ها به شكل ريسه اي است؛ هرچند در برخي موارد اشكال مخمري 

]. 152[نيز ديده مي شود. بر خلاف ساير قارچ ها در اين گروه، انواع متفاوتي از ميسليوم ها شناسايي شده اند 

 ي، اجتماعي، پزشكي، زيست محيطي و غيرهاقتصادقارچ هايي كه در اين شاخه طبقه بندي شده اند از نظر 

6F آگاريكهايقارچداراي ارزش بالايي هستند. 

هاي بازيديوميست هستند كه در گروه بزرگي از قارچ، ̀
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ها  آني بوده و اندام باردهيها گوشتن قارچيشود. ا گفته ميMushroomsها اصطلاح انگليسي به آن

7Fهي پايداراعموماً چتري شكل و 

8Fو كلاهك �

آشنايي بشر با اين دسته از قارچ ها سابقه بسيم � ار يباشد. 

 يها به قارچ،) از آن گرفته شدهي (قارچ شناسMycology كه واژه Mykes كلمه يطولاني دارد و حت

 .]3[م اشاره دارد يان قديدار نزد يونانكلاهك

 

يستي قارچ هاي آگاريك چرخه ز
بازيديوسپور معمولاً حاوي يك هسته هاپلوئيد است، زماني كه بازيديوسپور جوانه مي زند يك ميسليوم 

9Fمونوكاريوت و هاپلوئيد را تشكيل مي دهد، اين مونوكاريون

 در ابتدا بدون ديواره عرضي است، اما بعداً �

به چندين سلول تك هسته اي تقسيم مي شود. اين مرحله از چرخه زندگي دوره اي كوتاه است، سپس 

10Fپلاسموگامي

 انجام مي گيرد. گامتانژها در اين گروه از قارچ هاي بازيديوميست  به وجود نمي آيند و �

پلاسموگامي معمولاً از طريق امتزاج دو ريسه مونوكاريون انجام مي گيرد. هنگامي كه ريسه هاي 

مونوكاريون جوش مي خورند، هسته هاي يكي از آن ها به داخل ديگري وارد مي شود، ريسه ها در اين 

11Fهنگام حاوي هسته هايي از دو تيپ ژنتيكي و ديكاريون هستند. هر سلول ديكاريون

 دو هسته هاپلوئيد �

دارد. ديكاريون حاصله بعد از پلاسموگامي به رشد خود ادامه داده و وضعيت دو هسته اي (يكديكاريوت) 

براي حفظ حالت ديكاريوتي، معمولاً قوس اتصال 12Fخود را حفظ مي كند. 

 به وجود مي آيد. ريسه �

ديكاريون كه در داخل بستر رشد پنهان است، ميسليوم جذبي و رويشي قارچ است. هنگامي كه شرايط 

براي توليدمثل مناسب باشد، در بخشي از ريسه ديكاريون، تغييرات مورفولوژيكي پيچيده اي حاصل 

]. 137) [1مي شود كه به تشكيل يك بازيديوكارپ منجر مي گردد (شكل 
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 ].137[چرخه زندگي يك قارچ كلاهك دار . 1شكل 

 
13Fاز رشد ميسليوم ثانويه، پريمورديوم

 (مرحله ابتدايي هر عضوي) شكل مي گيرد. پريمورديوم در ادامه �

14Fرشد كرده و تبديل به توده گرد قابل رؤيتي به نام دكمه

اگر دكمه به دو نيم شود، ساختارهاي �  مي شود. 

زير قابل مشاهده است: 

15F- پرده عمومي

ي است كه تمام پيكر قارچ را احاطه و از قارچ نابالغ محافظت مي كند و از آن  بافت�

ي شبيه تخم مرغ مي سازدشكل. ي كه بخشي از آن از بين مي رود، بخش هاي داخلي كه اين پرده آن ها زمان

ي پوشاند آشكار مي شوندرا م. ين پرده به وسيله رشد قارچ صورت مي گيرد و ممكن است موجب زوال ا

16Fظاهر گشتن بقايايي چون فلس

17F و يا فنجانك�

 بر روي بازيديوكارپ در قاعده پايه گردد. �

پرده داخلي يا موضعي  -18F

ي است كه تيغه هاي جوان را مي پوشاند و تا زمان بلوغ اسپورها از بافت �

ي كندسطوح حامل اسپور محافظت م. ي ممكن است بافت سست و نازكي را در قارچ هاي بالغ پرده داخل
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19Fبه وجود آورد. ينكه بقاياي پرده به صورت حلقهجدا از ا

20Fيا منطقه رينگي �

يه قارچ ظاهر  اطراف پا�

21Fي شوند، ممكن است بقاياي محكم چسبيده به حاشيه كلاهك يا كورتينام

 را نيز به وجود آورند. وجود �

 ].177ين ساختارها اغلب در شناسايي قارچ هاي آگاريك كاربرد دارد يا عدم وجود ا[

تمام ميسليوم موجود در يك بازيديوكارپ از يك نوع است و برخي از سلول هاي بازيديوكارپ به 

بازيديوم تبديل مي شوند. همانند ساير سلول هاي بازيديوكارپ، سلول هايي كه بازيديوم جوان را تشكيل 

مي دهند نيز دو هسته هاپلوئيد دارند. هسته ها جوش خورده و يك هسته ديپلوئيد به وجود مي آيد كه بعداً 

22Fبه روش ميوز تقسيم مي شود. بازيديوم پس از رشد معمولاً چهار برآمدگي به نام پايك

 در رأس تشكيل �

مي دهد. نوك هر پايك متورم شده و بازيديوسپور آغازي را ايجاد مي كند. يك هسته هاپلوئيد و قدري 

 ].155[سيتوپلاسم از پايك وارد بازيديوسپور آغازي شده و بازيديوسپور كامل مي شود 

 

اهميت و كاربرد قارچ هاي آگاريك 
در دنياي امروزي كه بشر به شكلي ويرانگر با انواع آلاينده ها ، (Stamets, 2005) به اعتقاد استامتز

توانند جان ما را نجات داده و طراوت و حيات را به كره ها ميكمر به نابودي طبيعت بسته است، قارچ

 قارچ ها در اكوسيستم طبيعي بسيار نقش مهمي دارند. آن ها با تجزيه مولكول هاي .]127 [دنخاكي بازگردان

ها با قارچآلي سبب بازگرداندن نيتروژن، فسفر، پتاس و ساير عناصر مهم تغذيه اي در طبيعت مي شوند. 

ي  طبيعت را پالايش نموده و عناصر معدني را به چرخه،هاي مرده گياهي و بقاياي جانوريتجزيه بافت

ها تشكيل هوموس در خاك است كه موجب باروري و د، نتيجه فعاليت قارچنگردانميحيات باز

 ،هادار در كنار ساير قارچهاي كلاهكقارچ]. 111[ها و مراتع مي شود ها، جنگلحاصلخيزي دشت

هاي خودرو منتفع شده  از وجود قارچبشرهزاران سال است كه . ]44 [شوندرفتگران طبيعت محسوب مي

 روش هايدار به  كلاهكيها قارچ.يا بر عكس از اين ناحيه، متحمل زيان و خسارت گرديده است

  دهند. زندگي بشر را تحت تأثير قرار مي،مختلف

قرن هاست كه انسان ها از قارچ هاي كلاهك دار به عنوان غذا استفاده مي كنند. يوناني ها و رومي ها 

هاي پرورشي در سطح جهاني حدود شش توليد ساليانه قارچارزش زيادي براي اين قارچ ها قائل بودند. 
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قارچ توليد  اعظم ]. بخش16[ ميليارد دلار ارزش دارد 30ميليون تن تخمين زده مي شود كه در حدود 

هاي ديگري مثل است؛ اما قارچ Agaricus bisporus ايه كمدشده در جهان قارچ 

Volvariella volvacea ،Lentinula edodes  و غيره نيز در مقياس فراوان توليد و مصرف 

هايي شود. علاوه برگونهمحسوب مي پرورش قارچ در برخي كشورها يك صنعت سودآور]. 24[شوندمي

]. 111[هاي وحشي نيز پتانسيل توليد پرورشي را دارند شوند، برخي از گونهكه در حال حاضر توليد مي

در كشور ايران، اگرچه گونه هاي بسياري از قارچ ها توسط مردم بومي مناطق مختلف به ويژه شمال و 

 گونه هاي محدودي در كشور به طور صنعتي ،غرب كشور به طور سنتي مصرف مي شوند؛ با وجود اين

كشت داده مي شوند، اين در حالي است كه تعداد زيادي از قارچ هاي خوراكي و دارويي در مناطق 

مختلف ايران وجود دارد كه مي توان آن ها را به توليد انبوه رساند و از آن ها بهره گرفت. يكي از دلايلي 

كه براي اين موضوع مي توان مطرح كرد اين است كه پرورش قارچ به طور سنتي در ايران وجود نداشته و 

]. 156[همين طور تعداد متخصصين اين گروه در ايران بسيار اندك مي باشند 

انسان ها ميليون ها سال است كه باشند. ها علاوه بر مصرف خوراكي، داراي ارزش دارويي نيز ميقارچ

]. از نظر 31از قارچ ها سود برده اند و به عنوان ماده غذايي مفيد و دارويي شفابخش از آن ها بهره جسته اند[

، Bارزش غذايي، قارچ ها داراي كربوهيدرات و چربي كم و سرشار از پروتئين ها، ويتامين هاي گروه 

 هستند. هم چنين حاوي مواد معدني از قبيل آهن، پتاسيم، فسفر، منيزيم و Cنياسين، فولات و ويتامين 

قارچ،  منبع خوبي براي آهن است و بر خلاف گياهان سرشار از آهن كه داراي فيتات  منگنز مي باشند. 

 درصد آهن 90هستند، قارچ ها فاقد فيتات بوده، بنابراين مانع جذب آهن در بدن نمي شوند، به طوري كه 

قارچ جذب بدن انسان مي شود. مطالعات اخير نشان داده كه قارچ ها داراي آنتي اكسيدان قدرتمندي به نام 

l-ergothioneine ] 176هستند. قارچ ها هم چنين به دليل چربي و كالري كم براي درمان چاقي مؤثرند .[

وجود بتا گلوكان هاي خاص، ارگوسترول، ترپن ها، لكتين، آرژنين و پروتئين گلوكان ها با تحريك سيستم 

در  ].31[ايمني و جلوگيري از رشد تومور اثرات مثبتي برروي كيفيت زندگي بيماران سرطاني داشته است 

 نظر دارويي داراي اهميت است زها بيشتر ابعضي از كشورها از جمله چين و ژاپن كشت و پرورش قارچ

استفاده  ايدز ها از جمله سرطان، بيماري هاي ويروسي وو از چند گونه مختلف جهت درمان بيماري

 ].3[كنند مي

در برخي از كشورها از جمله ايتاليا، آلمان و فرانسه و كشورهاي آسياي شرقي، مردم رغبت زيادي به 

به طور مثال، در كشور فرانسه هر فرد سالانه چندين آوري و مصرف قارچجمع هاي وحشي دارند. 
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هاي وحشي يك آوري قارچدر كشورهاي اروپاي شرقي، جمع كند.كيلوگرم، قارچ وحشي مصرف مي

ها كه در مناطق ديگر استفاده خوراكي شود؛ به گونه اي كه حتي برخي از قارچرسم باستاني محسوب مي

 براي بسياري از افراد، ].111د [گيرنندارند، در اين كشورها به عنوان ادويه مورد استفاده قرار مي

ن سرگرمي، البته ممكن است پيامدهاي ناگواري يشود. اها نوعي سرگرمي محسوب ميآوري قارچجمع

 ].40[توان خطر مسموميت قارچي را ناديده گرفت گاه نمينيز در پي داشته باشد. زيرا، هيچ

 و ي گونه آن سم100 گونه قارچ وجود دارد كه از اين ميان حدود 5000ش از يالات متحده بيدر ا

 در اثر يت قارچي از مسمومي ناشيها درصد مرگ90ش از ياند. در اين كشور به ها كشندشماري از آن

، هر ساله 1996طبق برآورد يك محقق در سال ]. 59[ حاوي آماتوكسين بروز مي كند يهاخوردن گونه

بر اساس آمار ارائه ]. 142[ مي شود. يت قارچيالات متحده دچار مسمومي نفر در ا100000يك نفر از 

 مورد 7000 بيش از 2004 تا 1997شده توسط انجمن قارچ شناسي آمريكاي شمالي در فاصله سال هاي 

 مورد منجر به 10مسموميت قارچي تنها در ايالت هاي شمالي آمريكا به ثبت رسيده است كه از اين تعداد 

، بيش از ]. 12مرگ گزارش شده است [  درصد به گروه 95از ميان گونه هاي سمي كه شناسايي شده 

متأسفانه در ايران تا كنون هيچ آمار رسمي از ميزان بروز مسموميت هاي قارچ هاي آگاريك تعلق دارند. 

 منتشر نشده است و تنها در موارد بروز برخي مسموميت هاي منجر به فوت، مي توان به آمار يا ،قارچي

  ].152[اخباري محدود به اين زمينه دست يافت 

نگاهي به داده هاي فوق نشانگر آمار بسيار بالاي مرگ و مير ناشي از قارچ هاي سمي در ايران مي باشد. 

بدين ترتيب كه در كشور آمريكا با جمعيتي حدود چهار برابر جمعيت ايران، طي سال هاي مطالعه شده 

 مصرف 1385 مورد مرگ در هر سال گزارش شده است و اين در حالي است كه تنها در بهار سال 4-6

]. 152[  نفر را راهي بيمارستان نمود1000قارچ هاي سمي جان نه نفر را در ايران گرفت و حداقل 

 برخي از  وگيرند به عنوان ماده غذايي يا دارويي مورد استفاده قرار ميي آگاريكهابسياري از قارچ

 قديمي ترين اسناد معتبر علمي در زمينه ارزش غذايي شوند. پرورشي توليد ميآن به صورتهاي گونه

 سال قبل از ميلاد مسيح بر مي گردد. چيني ها 370قارچ ها و تغذيه از آن ها به نوشته هاي تيوفراستوس در 

 سال پيش به كشت قارچ 1400 ميلادي يعني در حدود 600نيز اولين اقوامي بودند كه در سال 

Auricularia auriculata 152[ اقدام كردند.[ 

هاي آنهاست كه داراي خواص و كاربردهاي بسياري ها، متابوليتهاي اهميت قارچكي ديگر از جنبهي

 استروبيلورين ها، بر اساس يك متابوليت ثانويه به نام ،باشند. جديدترين گروه قارچ كش هامي
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Strobilurin A ساخته شده اند كه يك قارچ آگاريك به نام Strobilurus tenacellusتوليد  آن را 

]. 48 [مي كند

 ي گونه وجود خواص حشره كشي نيز در برخي از قارچ هاي كلاهك دار گزارش شده است.

Amanita muscaria كه يكي از معروف ترين قارچ هاي سمي است، در گذشته براي كنترل مگس 

ها اين قارچ را درون پياله اي از شير قرار مي دادند، تا اروپايي]. 90 [شده استخانگي استفاده مي

مردم نواحي كوهستاني ژاپن نيز از خواص  مزاحم خانگي را جلب نموده و آنيهامگس ها را از بين ببرد. 

به خوبي آگاه بوده و از قديم براي كنترل حشرات از اين قارچ استفاده   Amanita muscaria كشيحشره

23Fكشي اين قارچ به موسيمولخاصيت حشره]. 138[كردند مي

24Fو اسيد ايبوتنيك �

نسبت داده شده است  �

]46.[ 

در مطالعات متعددي كه به منظور شناسايي قارچ هاي نماتدكش به انجام رسيده، ثابت شده است كه 

هاي  اين زهرابه].79[هاي مؤثري عليه نماتدها هستند  حاوي زهرابهPleurotusهاي بسياري از گونه

يابند تا به كشنده قادرند به سرعت نماتدها را فلج نمايند، به اين ترتيب ريسه هاي قارچ اين فرصت را مي

هم چنين ]. 74درون كالبد نماتد رخنه كرده و ضمن تسخير بافت هاي اين جانور آن را از پاي درآورند [

25Fبه وسيله اندام خاصي به نام توپ خاردار Coprinus comatusقارچ 

 نماتد را بي حركت كرده و سپس �

]. 84آن را مي كشد [

دار با ريشه گياهان رابطه همزيستي داشته و مايكوريز خوانده مي شوند، هاي كلاهكبسياري از قارچ

 قارچ با افزايش جذب عناصر معدني از جمله فسفر و ازت، نقش مهمي را در تغذيه گياه به ،در اين رابطه

زا، توانند ريشه گياه را در برابر حمله عوامل بيماريهاي مايكوريز هم چنين ميگيرد، قارچعهده مي

]. 24[خشكي و سميت فلزات سنگيني كه در برخي محيط ها وجود دارند، حفاظت نمايند 

 ، براي مثالهستند.زايي در گياهان نيز حائز اهميت دار هم چنين از نظر بيماريقارچ هاي كلاهك

 و در بسياري هستنداز عوامل مهم پوسيدگي شديد ريشه در گياهان  Lentinusو  Armillaria  هايقارچ

]. 164 و 3[كند  ايجاد بيماري مي،چوبسخت از درختان 

هاي مختلف، اقتصادي، اجتماعي، دار از جنبههاي كلاهكبا توجه به آنچه گفته شد، مطالعه قارچ

 شناسايي فلور مناطق مختلف اولين قدم ،پزشكي، زيست محيطي و غيره حائز اهميت بوده و در اين راستا

                                                 
1 muscimol 
2 ibotenic acid 
3 spiny ball 
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پژوهش محسوب مي شود. در كشورهاي پيشرفته فلور قارچ هاي مناطق مختلف به خوبي مطالعه گرديده و 

گاه قارچ هاي سمي در برخي از اين كشورها با نصب تابلوهاي هشدار دهنده در مناطقي كه رويش

 ولي متأسفانه در كشور ما با وجود آمار بالاي باشد، مردم را از خطر مسموميت قارچي آگاه مي سازند.مي

مسموميت و مرگ و مير ناشي از مصرف ناآگاهانه قارچ هاي سمي، هنوز مطالعات چنداني در اين زمينه 

 ].152[صورت نگرفته است 

 

معيارهاي شناسايي قارچ هاي آگاريك 
انواع مختلف قارچ ها داراي اشكال متنوعي هستند. برخي از آن ها نسبت به ساير قارچ ها كاملاً مشخص 

 Amanitaهستند و به خاطر شكل منحصر به فردي كه دارند به راحتي قابل شناسايي مي باشند، مانند قارچ 

muscaria اما در بيشتر موارد گونه هاي مختلف داراي تفاوت هاي ظاهري اندكي هستند كه كم و بيش .

براي شناسايي قارچ هاي آگاريك نياز است كه ساختارهاي  شناسايي آن ها را دشوار مي سازد. 

 ماكروسكوپي و ميكروسكوپي آن ها به دقت مورد بررسي قرار گيرد.

 

 الف- ساختارهاي ماكروسكوپي
اندام باردهي يك قارچ كلاهك دار به طور كلي شامل اجزاي اصلي زير است:  

 بخش فوقاني قارچ است كه تيغه ها در بخش زيرين آن تشكيل مي شوند. كلاهك در كلاهك •

 اشكال و رنگ هاي مختلفي ديده مي شود.

26F بخشي از قارچ است كه كلاهك را نگه داشته و ممكن است مركزيپايه •

27F يا غيرمركزي�

 بوده �

28Fو يا در قارچي اصلاً وجود نداشته باشد

]. 137. پايه در اشكال و رنگ هاي مختلف وجود دارد [�

29Fتيغه ها •

صفحات نازك عمودي هستند كه زير كلاهك قارچ هاي تيغه دار قرارگرفته اند و �

30Fاسپورها برروي آن ها شكل مي گيرند، تيغه ها در رنگ هاي مختلف وجود دارند و ممكن است متراكم

� ،

31Fنزديك بهم

32F و يا فاصله دار�

 باشند. هم چنين نحوه اتصال تيغه ها به پايه در شناسايي قارچ هاي تيغه دار �

                                                 
1
 Centeric 

2
 Eccenteric  

3 Sessile  
4 Lamellae 
5
 Crowded 

6 Close 
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33Fداراي اهميت است، ممكن است تيغه به پايه متصل باشد

34F يا متصل نباشد�

 و يا ممكن است به سمت پايه �

35Fپيشروي نمايد

� .

 

در بازيديوكارپ علاوه بر كلاهك، پايه و سطوح هايمنيومي، ساختارها ي ديگري نيز ممكن است 

36F]. هم چون تيغك ها155[يافت شوند 

 كه تيغه هاي كوچكي هستند كه در بين دو تيغه قرار مي گيرند بدون �

 آنكه به پايه متصل شوند.

ساختارهاي زير اجزاي فرعي و جانبي يك قارچ آگاريك محسوب مي شوند كه وجود يا عدم وجود 

 ]:23[هريك از اين اجزا يكي از اركان اساسي در شناسايي قارچ هاي آگاريك است 

يار حلقه ها بس در اثر متلاشي شدن پرده داخلي، حلقه اي حول محور پايه به وجود مي آيد. :حلقه •

37Fيغلاف و به شكل هاي متنوع هستند

38F، دامني�

ممكن هم چنين حلقه ها  . ديده مي شونديا حالتي بين اين دوو  ̀

ي از قارچ ها حلقه ها از پايه  در برخيع تجزيه شونده يا مشخص و پايدار باشندممكن است ناپايدار و سر.

  .Lepiotaي توان آن ها را حول محور پايه بالا و پايين برد، مانند جنس جدا شده و م

ي شكل و كيسه اي در انتهاي پايه كه از شكسته شدن پرده عمومي به وجود جسم فنجان: فنجانك •

. Volvariella  وAmanitaي آيد و با احاطه كردن قارچ هاي جوان از آن ها محافظت مي كند، مانند قارچ م

ي هايده نمي شود و براي ديدن آن ها بايد خاك را كنار زددر برخي گونه ها فنجانك د. مانند قارچ

Amanita phaloides و Volvariella speciosa. 

 در سطح كلاهك به وجود مي آيد كه به نام فلسدر اثر پاره شدن پرده عمومي اجزايي  فلس: •

  د.نوسيله باران شسته و ناپديد شوه ممكن است پس از بلوغ قارچ ب

39Fشبكه تارعنكبوتي •

: ي كه از بقاياي پرده داخلي محسوب مي شود و سطوح نابالغ شبكه تارعنكبوت́

حامل اسپور را احاطه و از آن محافظت م ي كند و به صورت پرده اي نازك و تارعنكبوتي از كلاهك 

ي بررسي بهتر، استفاده از لنز دستي بسيار برا يزان مي باشدآو. يناها اغلب به سختي ديده مي شوندكورت. 
                                                                                                                                               
1
 Distant 

2
 Adnate or adnex 

3
 Free 

4
 Decurrent  

5 Lamellu lae  
6 Peronate 
7 Pendant 
8
 Cort ina 
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يد مي باشدمف. يناها در قارچ هاي بالغ يا با متلاشي شدن كاملاً از بين رفته و ناپديد مي شوند و يا كورت

ين جنس در آمريكاي  بزرگترCortinarius جنس مانند.ي پايه باقي ميبر روينگي به صورت منطقه ر

 باشد.يمقارچ ي آن وجود ساختار كورتينا قبل از بلوغ گذاري است كه علت نامشمال

ي است در بخش فوقاني پايه قارچ كه حاصل زوال پرده داخلي يا كورتينا منطقه ا :منطقه رينگي •

 باشد. ينگي اغلب مشخص نيست و استفاده از عدسي دستي براي مشاهده آن الزامي مي باشدمنطقه ر. ي م

 

ب- ساختارهاي ميكروسكوپي 

40Fهيف ها

� 
. هيف ها ستتشكيل شده ابه طور كلي پيكره قارچ  هاي عالي از رشته هاي مخصوصي به نام هيف 

]. 24[ تشكيل مي دهد ميسليوم  را به نامبه صورت متوالي و پشت سر هم منشعب شده و شبكه اي از هيف ها

]: 137 و 29د [ سه نوع هيف وجود دار(Corner, 1932)بر اساس گروه بندي كورنر 

41F- هيف هاي زايشي

: هيف هايي باريك با ديواره نازك كه داراي ديواره عرضي هستند و اغلب �

منشعب بوده و داراي قوس اتصال مي باشند، اين هيف ها به طور عمومي تمام بازيديوكارپ قارچ را 

پوشش مي دهند و منشأ بازيديوم و ديگر ساختارهاي ساخته شده از هايمنيوم هستند. هم چنين ساير 

هيف هايي كه در بازيديوكارپ وجود دارند از هيف هاي زايشي ايجاد مي شوند. 

42F- هيف هاي ساختاري

: هيف هايي با ديواره سفت و ضخيم، غير منشعب يا به طور پراكنده انشعاب �

فاقد ديواره عرضي يا داراي ديواره كاذب 43Fيافته است. 

 هستند. هيف هاي ساختاري فاقد قوس اتصال بوده �

بوده و اغلب رشد نامحدودي دارند. اين هيف ها به طور جانبي از هيف هاي زايشي انشعاب مي يابند كه 

موجب استحكام بازيديوكارپ مي گردند. 

44F- هيف هاي اتصالي

هيف هايي باريك با ديواره ضخيم و فاقد ديواره عرضي و قوس اتصال هستند. �  :

اين هيف ها اگرچه شبيه هيف هاي ساختاري هستند ولي رشد آن ها محدود بوده و داراي انشعابات نامنظم 

هم بافتن و متصل نمودن هيف هاي مختلف است.  بسياري هستند. نقش اين هيف ها به

                                                 
1
 Hyphae 

2
 Generative 

3
 Skeletal 

4
 Pseudoseptate 

5
 Binding 
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45Fطبق سيستم كورنر با عنوان سيستم ميتيك

 و 29 سه نوع ساختار تراما در بازيديوكارپ وجود دارد [�

137 :[

46F-مونوميتيك

 : بازيديوكارپ منحصراً از هيف هاي زايشي تشكيل شده است.�

47F-دي ميتيك

بازيديوكارپ علاوه بر هيف زايشي داراي يكي از هيف هاي ساختاري يا اتصالي نيز �  :

 مي باشد.

48F-تري ميتيك

بازيديوكارپ هر سه نوع هيف؛ زايشي، ساختاري و اتصالي را دارا است.�  : 

 

49Fتراما

� 
بافت هاي داخلي هر بازيديوكارپ را تراما گويند كه از نظر آرايش هيف ها از سطح خارجي متمايز 

، كلاهك و پايه  سطحي كه هايمنيوم بر روي آن قرار گرفته است) مي باشد و شامل تراماي هايمنوفور (

مي شود. 

بررسي ساختار تراما اغلب براي شناسايي برخي قارچ هاي آگاريك  ضروري است. به طور كلي دو 

]: 3 شناخته شده است [Agaricalesنوع ساختار تراما در راسته 

 -Homoiomerous trama از هيف هاي كم و بيش مشابه تشكيل شده است و از نظر آرايش :

منظم، نامنظم، وارونه، دوجانبه)قرارگيري هيف ها داراي انواع مختلفي است  ) .

 -Heteromerous trama داراي تعداد زيادي سلول هاي بزرگ كروي تا تخم مرغي به نام :

Sphaerocysts 123[ مي باشند كه در ميان ريسه هاي رشته اي پخش شده اند.[ 

 

بازيديوم  
سلول يا ساختار تشخيصي قارچ هاي بازيديوميست هستند و از نظر شكل ظاهري به دو دسته تقسيم 

مي شوند: 

                                                 
1
 Mitic system 

2
 Monomit ic 

3
 Dimitic 

4
 Trimitic 

5
 Trama 
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50F- فراگموبازيديوم

: بازيديوم هاي داراي ديواره و چند سلولي هستند كه داراي اشكال مختلفي �

مي باشند. 

51F- هولوبازيديوم

: بازيديوم هاي فاقد ديواره، تك سلولي و گرزي يا استوانه اي شكل مي باشند كه در �

آن ها اسپورها بر روي زوائد خاصي به نام استريگما توليد مي شوند و نسبت به محور طولي بازيديوم ها 

]. 47حالت عمودي دارند. بازيديوم قارچ هاي آگاريك از اين نوع مي باشند [

]: 155[هر هولوبازيديوم داراي سه بخش است 

52F- پروبازيديوم

بخشي از بازيديوم است كه در آن هسته آميزي�  :53F

  رخ مي دهد.�

54F- متابازيديوم

قسمتي از بازيديوم است كه در آن تقسيم ميوز�  :55F

  رخ مي دهد.�

- پايك: به قسمتي از بازيديوم گفته مي شود كه بين متابازيديوم و بازيديوسپور قرار مي گيرد. 

 

بازيديوسپور  
هر يك از بازيديوم هاي قارچ هاي آگاريك به طور معمول توليد چهار اسپور به نام بازيديوسپور 

مي نمايند. بازيديوسپورها به هنگام بلوغ تحت تأثير نيروي ثقل زمين در زير كلاهك مي ريزند و در هوا 

]. 3به صورت توده اي پخش شده و روي سطح زيرين تيغه ها اثر اسپوري از خود برجاي مي گذارند [

كاربرد اسپور در طبقه بندي قارچ ها از دير باز مورد پذيرش همگان بوده است، بازيديوسپورها نيز از نظر 

شكل، اندازه، تزيينات و تقارن درشناسايي و طبقه بندي قارچ هاي آگاريك نقش به سزايي دارند. 

 ]:77[شناسايي و طبقه بندي قارچ هاي آگاريك به شرح زير مي باشد ويژگي هاي اسپور جهت 

56F بهترين راه براي تشخيص رنگ اسپور ها تهيه نقش اسپوري،- رنگ اسپورها

البته رنگ ̀  مي باشد. 

اسپورها را پس از مدتي به طور تجربي در زير ميكروسكوپ مي توان تشخيص داد، ولي بهترين راه همان 

تهيه نقش اسپوري است، زيرا به عنوان مثال؛ زرد روشن در زير ميكروسكوپ بي رنگ به نظر مي رسد. 

                                                 
1 Phragmobasidium 
2 Holobasidium 
3
 Probasidium 

4
 Karyogamy 

5 Meatabasidium 
6
 Meiosis 

7
 Spore print 
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به طور كلي هفت گروه رنگ مختلف شامل: سبز، صورتي، زرد، سياه، قهوه اي، خاكستري و بنفش روشن 

براي نقش اسپور در نظر گرفته شده است. 

- تزيينات اسپورها، يك اسپور تزيين دار به عنوان اسپوري شناخته مي شود كه بخش هايي از ديواره آن 

رشد خارجي داشته اند، در حالي كه مطالعات ميكروسكوپ الكتروني نشان مي دهد كه هر كدام از 

لايه هاي اسپور مي توانند منشأ تزيينات باشند. هم چنين تزيينات اسپور تحت تأثير سن تغيير مي كنند.  

شكل اسپورها، اغلب به شكل گرد، نيمه گرد، بيضوي و تخم مرغي و در مواردي چندگوشه (در   -

) مشاهده مي شوند، اگرچه ممكن است در يك قارچ خاص شكلي Entolomaبرخي گونه هاي جنس 

هنگام تعيين شكل اسپورها، رأس و انتهاي اسپور بايد مشخص باشد. معمولاً  كاملاً متفاوت داشته باشند. 

57Fرأس از انتها متمايز است و ممكن است به شكل گرد، تخت يا بريده

 باشد. هم چنين شكل اسپورها را �

 مشخص مي شود. به عنوان Qمي توان از مقايسه نسبت طول به عرض اسپور تعيين كرد، كه اغلب با حرف 

  است. <Q  6/1 و در اسپور بيضوي Q=25/1-5/1مثال در اسپور تخم مرغي 

اندازه اسپورها، براي مشخص نمودن اندازه اسپورها، طول و عرض اسپور از نماي جانبي اندازه گيري   -

مي شود و اندازه گيري رأسي اهميتي ندارد. 

- واكنش هاي شيميايي اسپورها، براي تعيين اين واكنش ها از تركيبات مختلفي استفاده مي شود كه 

مهم ترين آزمون ها در اين زمينه عبارت است از: 

 آزمون  واكنش آميلوئيدي .1

 آزمون  واكنش دكسترنوئيدي .2

58Fبدين منظور از معرف ملزر

 استفاده مي شود، كه تركيب آن به شرح زير است: �

  گرم يد5/0 •

  گرم يديد پتاسيم5/1 •

  گرم هيدرات كلر20 •

  ميلي ليتر آب20 •

                                                 
1
 Truncate 

2
 Melzer 
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59Fپس از بررسي نمونه ها در معرف ملزر، در صورت تغيير رنگ آبي تا آبي تيره، نمونه آميلوئيدي

 و در �

60Fغير اين صورت غيرآميلوئيدي است. در صورت تغيير رنگ به قهوه اي، دكسترنوئيد

 در نظر گرفته �

]. 152[مي شود 

 

 سيستيديوم 
 سلول هايي بزرگ، عقيم و تمايزيافته در لايه هايمنيوم هستند كه به راحتي قابل تشخيص بوده و توليد 

اسپور نمي كنند. يه هايمنيوم سيستيديوم  ها در قسمت هاي ديگر بازيديوكارپ نيز ديده علاوه بر لا

61Fي شوندم.  سيستيديوم ها

 در تمام گونه ها وجود ندارند و از نظر طبقه بندي داراي اهميت ويژه اي هستند. �

]: 3سيستيديوم ها داراي نقش هاي مختلفي هستند، كه مي توان به موارد زير اشاره كرد[

 جدا نگه داشتن تيغه هاي مجاور و كمك به انتشار اسپورها •

 تله هاي هوايي هستند و در تبخير رطوبت و ساير مواد فرار نقش دارند •

سيستيديوم ها به اشكال متنوعي ديده مي شوند و داراي موقعيت هاي مختلفي هستند، بر اساس موقعيت 

 ]:26[سيستيديوم ها، مي توان آن ها را به چند گروه تقسيم كرد 

1. Pleuroc ystidia  سيستيديوم هاي سطح تيغه، لوله يا دندانه : 

2. Cheilocystidiaسيستيديوم هاي حاشيه تيغه، انتهاي دندانه و لبه هاي ديواره لوله : 

3. Pileocystidiaسيستيديوم هاي روي سطح كلاهك : 

4. Caulocystidiaسيستيديوم هاي سطح پايه : 

5. Drematocystidiaهيف هاي سيستيده شده سطح كلاهك، پايه يا پريدرم  :62F

 قارچ هاي �

 گاستروميست

6. Endoc ystidiaسيستيديوم هاي داخل بافت هايمنوفور، كلاهك يا پايه : 

Cheilocystidia علاوه بر موقعيت از نظر مرفولوژي و نيز منشأ، با ،Pleurocystidia .تفاوت دارد 

 از بازيديوم ها منشأ گرفته است. Cheilocystidiaشواهدي وجود دارد كه نشان مي دهد در بعضي قارچ ها 

                                                 
1 Amyloid  
2 Dextrinoid 
3 Cystidia 
4
 Periderm 
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حضور يا عدم حضور، پراكنش، نوع، رنگ و شكل و اندازه سيستيديوم ها در رده بندي قارچ ها داراي 

اهميت است. 

 

 فاكتورهاي مؤثر در غناي گونه هاي قارچي يك منطقه
در يك منطقه جغرافيايي غناي گونه هاي قارچي به ارتفاع، شيب و تأثيري كه آن ها بر ميزان دما و 

رطوبت دارند، وابسته است. بدين ترتيب، يك گونه مشخص ممكن است در فصول مختلف در مناطقي با 

ارتفاع و شيب متفاوت حضور داشته باشد. 

به طور مثال، در مناطق معتدل با تابستان خشك، بهترين  فصل باردهي در مناطق مختلف متفاوت است. 

فصل ها بهار و پاييز مي باشند. اما، در مناطق مرتفع تر با باران هاي تابستاني، تابستان بهترين فصل باردهي 

است. رخدادهاي غيرمعمول اقليمي مي تواند باعث تغيير الگوي زمان باردهي شود. همان گونه كه 

بارندگي عامل تحريك كننده باردهي است، رطوبت بالا نيز مي تواند در بعضي گونه ها بازدارنده رشد 

]. 156[باشد 

دما از عواملي است كه در باردهي قارچ مؤثر مي باشد. طي بررسي هاي صورت گرفته، مشخص شده 

است كه دما همراه با ساير فاكتورهاي اكولوژيك و زيستگاه مي تواند بازدارنده يا تحريك كننده باشد. 

براي مثال گرماي تابستان باعث افزايش باردهي گونه هاي مايكوريز در جنگل هاي صنوبر مي شود، در 

]. 101حالي كه روي گونه هاي جنگل سوزني برگ تأثيري ندارد [

پوشش گياهي در تنوع و غناي گونه اي منطقه نقش دارد. مرغزار، بيابان، توندرا، استپ و جنگل هر 

يك قارچ هاي مشخصي دارند. گونه هاي گياهي به دليل اين كه زيستگاه و منبع انرژي قارچ ها محسوب 

مي شوند، هم در تعداد و هم در تعيين نوع قارچ هاي يك منطقه اثرگذارند. تقريباً تمام قارچ ها داراي 

ميزبان هاي مخصوص به خود هستند و جوامع گياهي معيار خوبي براي تقسيم منطقه نمونه برداري مي باشند 

. تغيير در پوشش گياهي به دليل تغيير ميزبان، در نتيجه تغيير كميت و كيفيت مواد آلي، تأثير مستقيم ]115[

بر تنوع گونه هاي قارچي دارد. تغيير در ميكرواقليم ها نيز بر تنوع قارچي منطقه تأثيرگذار است. به عنوان 

63Fمثال، تابيدن نور به كف جنگل هاي كاستاريكا به دليل از بين رفتن تاج پوشش

 توسط طوفان، باعث �

 اين قارچ داراي ميسليوم هاي سطحي مي باشد كه به خشكي . گرديدCollybiaنابودي ميسليوم هاي قارچ 

حساسيت زيادي دارند. 

                                                 
1
 Canopy 
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موقعيت جغرافيايي نيز در تنوع و غناي گونه هاي منطقه نقش دارد. به طور مثال، گونه هاي قارچي 

 در عرض هاي Tricholomataceae به ويژه اعضاي ساپروفيتي مانند، قارچ هاي تيره Agaricalesراسته 

]. 156جغرافيايي پايين متنوع ترند [

 
 مشخصات اقليمي و آب و هوايي ايران 

وان به  تهاي متنوعي است كه از آن ميان ميدليل ويژگي در ايران بهاقليمي و آب و هواييتنوع 

تغييرات چشم گير ارتفاعات و موقعيت سرزمين نسبت به ، امتداد كوهستان ها، گستردگي عرض جغرافيايي

 گياهان و جانوران ، قارچ ها،طبيعت و اقليم متنوع ايران در خود درياها و گستره هاي آبي اشاره كرد.

در ، فراواني را جاي داده است كه از نظر تعداد و تنوع در مقايسه با ساير نقاط جهان شگفت انگيز است

، جز قارچ هاي بيماريزاي انساني و حيواني)ه  گونه قارچي گزارش شده است (ب3500ايران تاكنون بيش از 

 ].165[  مي باشدآگاريك قارچ هاي آن مربوط به گونه 800 كه حدود

در مجموع داراي آب و هوايي و مناطق خشك و نيمه خشك جهان محسوب مي شود در زمره ايران 

كوهستاني   به سه بخش كلي بياباني و نيمه بياباني،ييكه از نظر شرايط اقليمي و آب و هوا متنوع است

 ].169[شود (سرد و معتدل) و خزري تقسيم مي

 

 كلياتي در مورد استان كرمانشاه

استان كرمانشاه در م يقه عرض  دق15 درجه و 35يقه تا  دق36 درجه و 33 بين كشور، غربييانه ضلع 

 يقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ قرار گرفته دق30 درجه و 48يقه تا  دق24 درجه و 45ي و شمال

ين استان از ا]. 166 [يا ارتفاع دارد متر از سطح در1410 ين استان شهر كرمانشاه است كهمركز ا. است

ي لرستان و ايلام، از شرق به استان همدان و از غرب به هاشمال به استان كردستان، از جنوب به استان

 ].161[ كشور عراق محدود شده است

ي  كوهستانناحيه اياستان ]. اين 166 [باشدي مي مركز شهر29  و شهرستان14استان كرمانشاه شامل 

ي هاه كوهلها و ارتفاعات سلسين فلات ايران و جلگه بين النهرين قرار گرفته و سراسر آن را قلهاست كه ب

 ).2 (شكل ]174[ ي آب و هواي متنوعي است استان كرمانشاه در مناطق مختلف دارا.اندزاگرس پوشانده
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 .]172[وضعيت اقليمي استان كرمانشاه . 2شكل 

 

ي در برخورد با اي مرطوب مديترانههاي استان كرمانشاه معتدل كوهستاني است و جبههآب و هوا

ارتفاعات استان موجب ر يشترين بشود. يمتر در سال ميلي م500 تا 400يزش برف و باران به ميزان متوسط 

ساعات آفتاب ي رسد، بيشترين ساعات آفتابي در ماه هاي تير و مرداد و  ساعت م2999كرمانشاه به شهر ي 

ين آن در ماه هاي دي و بهمن استكمتر. يت اقليمي و اكولوژيك استان كرمانشاه با توجه به ميزان موقع

ي و رطوبت نسبي ساليانه به نحوي است كه دامنه كوه ها و دشت هاي آن عموماٌ پوشيده از متوسط بارندگ

 جنگل و مرتع است.

ي به كوه طاقبستان و از جنوب به سفيدكوه ختم  از شمال به كوه فرخشاد، از شمال غرب كرمانشاهشهر

ين شهر  اي گراد و ميزان بارش سالانهسانتدرجه 14شهر كرمانشاه درحدود ه يانگين دماي سالانم .ي شودم

 ). 3(شكل ] 17[مي باشد يلي متر  م8/456
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]. 172[ وضعيت ميزان بارندگي استان كرمانشاه .3شكل 
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 فصل اول

پيشينه تحقيق  

 
- طبقه بندي كلاسيك 1-1

يكي از بزرگترين چالش هاي تكامل زيستي، يافتن منشأ و گوناگوني يك موجود زنده است و دست 

يافتن به اين مهم براي قارچ ها كاري دشوار است، زيرا قارچ ها از نظر ريخت شناسي ساده هستند و تاكنون 

 ميليون سال پيش بر روي كره زمين 400-450قارچ ها  ].53[ فسيل هاي اندكي از آن ها به دست آمده است

تخمين زده ] و 87ظاهر شدند [ پس از حشرات بزرگترين گروه موجودات زنده بر روي كره زمين هستند. 

قارچ هاي كلاهك دار جزء شاخه بازيديومايكوتا   كه ميليون گونه قارچي وجود دارد 5/1شده است كه 

64Fيزدار با مطالعات فري كلاهكهاي قارچبندرده. ]47[هستند 

ي شناس برجسته سوئد) ياهگ1794 -1878( �

 (قارچ هايي كه اسپور خود را روي Hymenomycetesشامل دو رده ي و]. طبقه بندي 3[يد آغاز گرد

 (قارچ هايي كه اسپور خود را به طور داخلي توليد Gasteromycetesهايمنيوم خارجي توليد مي كنند) و 

 (قارچ هاي داراي تيغه) و Agaricales خود به دو راسته Hymenomycetesمي كنند) بود. قارچ هاي رده 

Aphyllophorales قارچ هاي فاقد تيغه؛ مانند، قارچ هاي تيره) Polyporaceae و Hydnaceae تقسيم (

به چند گروه  ي توان بر اساس رنگ توده اسپوردار را مي تيغهاعتقاد داشت كه قارچ هامي گرديد. فريز 

ياري از  در آن زمان بس.]89[ جنس قرار داد 12ي را در دار گوشتي كلاهكها قارچاويم نمودتقس. 

قارچي كلاهكها دار در جنسAgaricusقرار گرفتند. يهامروزه در آرا ي قارچبندي كلاهكها ،دار

ي بندي فريز هستندبند. يستم طبقهسي سيستم طبقههاي معروف در واقع همان زيرجنسهاياري از جنسبس

                                                 
1

 Fries 
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يديوكارپ و  بازريخت شناسيي هايز كه صرفاً بر اساس صفات ساده ماكروسكوپي از جمله ويژگيفر

 در محل ،هاها و گونهيزي شده بود، اين امتياز را داشت كه به كمك آن جنسريهرنگ اسپور پا

65Fدر سال هاي بعد فايد ].89 و 47[شوند مي ي شناسايي آورجمع

 با كارهاي آناتومي شروع به بازبيني كار �

يجه مطالعات نتفريز كرد و جنس هاي بيشتري را با به كارگيري دامنه صفات محدودتر از هم جدا نمود. 

 رده بندي كه او براي هموبازيديوميست ها ارائه  بود.آگاريكي هاين قارچ جنس در ب108يد، تشخيص فا

بر اساس تحقيقات 8 گروه از 5داد، در   گروه هموبازيديوميست ها، با مطالعات مولكولي مشابهت دارد. 

66Fپاتولارد

 مطرح گرديدند Heterobasidiomycetes و Homobasidiomycetes، دو رده 1900 در سال �

كه تا اواسط قرن بيستم مورد پذيرش همگان بود. او بازيديوميست ها را بر اساس ساختار بازيديوم و به ويژه 

نوع جوانه زني اسپورها گروه بندي نمود. به همين ترتيب هموبازيديوميست ها داراي بازيديوم بدون ديواره 

عرضي بوده و اسپور آن ها به طور مستقيم جوانه مي زند، در حالي كه هتروبازيديوميست ها داراي بازيديوم 

بدون ديواره عرضي يا ديواره عرضي مي باشند و اسپور آن ها به طور مستقيم يا غيرمستقيم جوانه مي زند. در 

67F تالبوت1968سال 

 را Phragmobasidiomycetes و Teliomycetes ،Holobasidiomycetes سه رده �

او روي ديواره عرضي بازيديوم بيش از ساير صفات تأكيد  براي شاخه بازيديومايكوتا پيشنهاد نمود. 

داشت. ي آشيانه با اين طبقه بندي قارچ هاي كلاهك دار، توپ پفكي، ستاره زميني، شاخي بدبو، قارچ ها

 و قارچ هاي ژله اي در  Holobasidiomycetesي و قارچ هاي طاقچه اي درپرنده ا

Phragmobasidiomycetes و قارچ هاي مولد زنگ و سياهك در Teliomycetes 130[ قرار گرفتند .[

68F، تلاش هاي دونكAgaricomycetesيكي از كارهاي موفق در زمينه سيستماتيك تكاملي 

 در سال هاي �

 23 را بر اساس صفات بارز ريخت شناسي به Aphyllophorales مي باشد. فردي كه راسته 1971-1964

 و 51[خانواده تقسيم نمود. خانواده هاي جديدي كه او شناسايي نمود، هنوز هم دست نخورده باقي مانده اند 

52.[ 

 به دنبال استفاده از روش هاي ميكروسكوپي در قارچ شناسي يكي از جامع ترين و كامل ترين سيستم هاي 

69Fطبقه بندي توسط سينگر

 Aphyllophorales وي طبقه بندي . ارائه شدAgaricales براي 1986 در سال �
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