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ٔسیطیتتحهیلاتتىٕیّی

  ذ ًاهِ اصالت اثزْتع

 

 ٔی هسؼَد جلیلایٙزب٘ت پػٚٞكیٔتقٟس وبض حبنُ ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ زض ٔغبِتٔٙسضد وٝ قْٛ

ٔغبثك ایٗپػٚٞفاظآٖاؾتفبزٜقسٜاؾت، ایٙزب٘تاؾتٚزؾتبٚضزٞبیپػٚٞكیزیٍطاٖوٝزض

ضربؿٚزضفٟطؾتٔٙبثـٚٔأذصشوطٌطزیسٜاؾت.ایٗپبیبٖ٘بٔٝلجلاًثطایاحطاظٞیچٔسضنٔمطضاتا

زضنٛضتاحجبتترّف)زضٞطظٔبٖ(ٔسضنتحهیّینبزضقسٜ ثبلاتطاضائٝ٘كسٜاؾت. ٞٓؾغحیب

تٛؾظزا٘كٍبٜاظافتجبضؾبلظذٛاٞسقس.
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 ًاهِ/رسالِ ي دفاع اس پایاى ي ّیأت داٍراى جلسِ تأییذیِ
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تبضیدزفبؿ:
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قٟیسضربییتٟطاٖاؾتبزیبضپیٕبٖ٘بزضیاؾتبزٔكبٚض2

اؾتبزٔسفٛذبضری3

اؾتبزٔسفٛزاذّی4
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 تمذین بِ: 


؛وٙسٔی فمُزا٘ك احؿبؼزٛیب٘یوٝ ثط غّجٝقبٖ قبٖ

؛وٙٙستٕطیٗٔی،ثطایتحُٕآضایزیٍطاٖزٛیب٘یوٝزا٘ك

؛ا٘سٕٞیكٝذؿتٝوكٙس،یظحٕتیوٝٔیٚاؾغٝزٛیب٘یوٝثٝزا٘ك

؛ثط٘بٔٝزاض٘س،یذٛزؾبَآیٙسٜچُٟزٛیب٘یوٝثطایزا٘ك

؛زا٘ٙسزٛیب٘یوٝفطقثیٗٞكتٚٞكتٚیهزلیمٝضأیزا٘ك

زاض٘س؛بؼٔیٞبیقبزذّمتضازضؽبٞطذٛزؾپزا٘كزٛیب٘یوٝضً٘

؛ٌٛیٙسؾرٗٔی،یحطٚفاضبفٝزٛیب٘یوٝثبٔحبؾجٝزا٘ك

؛وٙٙسفىطٔی،ٔٙسزٛیب٘یوٝلبفسٜزا٘ك

یّٙس؛چٙسیٗپبؾدٔتفبٚتلب،زٛیب٘یوٝثطایٞطؾٛاِیزا٘ك

؛ا٘ساظ٘سذیطٔیزٛیب٘یوٝفهجب٘یتذٛزضاثٝتأزا٘ك

؛قٕبض٘سٖضاثطلسضتٔمسْٔیزٛیب٘یوٝقأزا٘ك

؛ا٘سثیٙیزٛیب٘یوٝزضضفتبضلبثُپیفكزا٘

؛زا٘ٙسزضنسٚوبضتسضیزیضأیزٛیب٘یوٝٔقٙبیتٙبؾت،زا٘ك

؛وٙٙسُٔٔیتأ،زا٘كزٛیب٘یوٝثطایافعایفلسضتوكٛض

؛وٙٙسزٛیب٘یوٝثطایرّتافتٕبززیٍطاٖ،حتیزضٍ٘بٜوطزٖزلتٔیزا٘ك

؛وٙسضاقتاظذٛاةثیساضٔیٞبیٚفبیثٝفٟس،آٖزٛیب٘یوٝزغسغٝزا٘ك
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 تشىز ٍ لذرداًی: 

 

وٝثطآض٘سٜوؾتبیفٔی آفطیٙٙسٜٙٓذساٚ٘سضا ضایفبِٓٚ وٝپبزقبٞیاٚ یثٙیآزْ،

.ؾعاؾتٚفطٔب٘طٚاییاٚضاضٚاؾت

پ تلاـػٚٞفٔطٞایٗ ٚ ظحٕبت ٔسیٖٛ ٚ ضإٞٙبییٖٛ ٚ اؾبتیسٞب زِؿٛظا٘ٝ ٞبی

،اْثٝٚیػٜاؾبتیساضرٕٙسآلبیبٖٞبضازاقتٝقبٌطزیآٖافتربضثعضٌٛاضیاؾتوٝحمیط

وٝحكضإٞٙبییضاتٕبْوطز٘سٚثٝذبعطپیواى ًادريٍ دوتز  رضا لٌذّاريدوتز 

.زضیغكبٖوٕبَتكىطضازاضْبیثیضٕٞٙٛزٞ

زضا٘سٚیبضیضؾب٘سٜزضٟ٘بیتاظتٕبٔیزٚؾتب٘یوٝثٝٞط٘حٛزضا٘زبْایٗپػٚٞفٔطا

ٞب٘یؿتوٕبَتكىطٚلسضزا٘یضازاضْ.ایٗوٛتبٜؾرٗٔزبَآٚضزٖ٘بْتهتهآٖ
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 چىیذُ

 
ٔقیبضیٔٙبؾتثطایؾٙزفٔیعاٖ یهوكٛض زض ویفیتا٘طغیاِىتطیىیتِٛیسقسٜ وٕیتٚ

ثبقس.ثبضٞبیغیطذغیثبوكیسٖرطیبٖٞبضٔٛ٘یىیٚزض٘تیزٝٔرسٚـپٛیبیینٙقتیآٖوكٛضٔی

،فقبَٚیغیطفقبَاؾتفبزٜاظفیّتطٞبقٛ٘س.وطزِٖٚتبغثبفجثطٚظٔكىلاتزضظٔیٙٝویفیتتٛأٖی

ٙؾٛضثِٝٔصا،اؾت.ٚثٟجٛزویفیتتٛاٖیقجىٝٞبهیٞبضٔٛ٘ضٚـثطایتمّیُٗیتطٔقَٕٛ،تطویجی

رجطاٖ افٛربربتٚ ثٟجٛز ثطضؾیزض تطویجیفقبَؾبذتبضٞبیٔرتّففیّتطٞبیؾبظیٞبضٔٛ٘یىی،

٘س.ٔٛضزٔغبِقٝٚثطضؾیلطاضٌطفتٝا

ٌطٚٞیٔٛاظیوٝثطایحصفتطویجیاظفیّتطلسضتفقبَپیكٟٙبزیؾبذتبضزضایٗتحمیك،چٙس

ٞبیلسضتِٚتبغٔتٛؾظیبثبلأٙبؾتٞبیرطیبٖٕٚٞچٙیٗرجطاٖتٛاٖضاوتیٛزضؾیؿتٓٞبضٔٛ٘یه

قس ٔقطفی اؾتاؾت، ٜ ثطاؾبؼ ؾبذتبض. فیّتطٞبی ٔتساَٚ ٞبی ٔٛاظیتطویجی ؾبذتبضٞبیی،

فیّتطپیكٟٙبزی حبِتٔٛاظیثب وٓزض ٔمساض یها٘سٚوتب٘ؽثب ضظٚ٘ب٘ؽؾطیثب قبُٔیهٔساض

ایاؾتوٝاوخطیتٌٛ٘ٝعطاحیفیّتطغیطفقبَؾبذتبضتطویجیثٝثبقس.ثٝفجبضتزیٍطلسضتفقبَٔی

وٝثبفجوبٞفوٙسفجٛضٔیاظا٘سٚوتب٘ؽاضبفیفقبَلسضتتطثزبیفجٛضاظفیّرطیبٖضاوتیٛانّی

لسضتٔی ٔجسَ تزٟیعاتوّیسظ٘ی اظ فجٛضی عطاحیذبلفیّتطقٛزرطیبٖ زِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗ، .

ثٙبثطایٗبظثٝتحُِٕٚتبغٞبضٔٛ٘یىی٘یؿت.٘یفیّتطفقبَلسضتپیكٟٙبزی،ؾبذتبضغیطفقبَزضایٗ

ثٝعٛضٔحؿٛؾیوبٞفیبفتٝفیّتطفقبَلسضتآٔپط-ِٚتایٗاؾتوٝٞبایٗٚیػٌیٚٔعیت٘تیزٝ

اؾت.

لسضتفقبَؾبظی٘تبیذقجیٝ فیّتط وبضاییٔإحط زضتطویجیٞبیا٘زبْقسٜ، ضا ٘ؾط ٔٛاظیٔٛضز

،ثٟجٛزفیّتطیًٙفیّتطٞبیغیطفقبَ،ٞبیرطیبٖ،رجطاٖتٛاٖضاوتیٛزضِٚتبغٞبیثبلاحصفٞبضٔٛ٘یه

ٕیٙبٖفیّتطٞبیغیطفقبَلبثّیتاع ضظٚ٘ب٘ؽٕٞچٙیٗٚ ٔٛاظیثیٗفیّتطرٌّٛیطیاظ ٞبیؾطیٚ

زٞس.غیطفقبَٚأپسا٘ؽؾیؿتٓضاثرٛثی٘كبٖٔی

 

-،ِٚتؾبظیٚتضقیفٞبضٔٛ٘یهفیّتطٞبیلسضتفقبَٔٛاظیتطویجی،رجطاٖ: ّاي ولیذيٍاصُ

 ٞبیؾطیٚٔٛاظیضظٚ٘ب٘ؽآٔپطفیّتطفقبَ،ثٟجٛزفیّتطیًٙ،لبثّیتاعٕیٙبٖٚ
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- 3 ............................................................................................................................... یىیٞبضٔٛ٘یّتطٞبیف1-2

- 3 .................................................................................................... یىیٞبضٔٛ٘یّتطٞبیفرچٝیتبض1-2-1

- 8 ............................................................................................................ یىیٞبضٔٛ٘یّتطٞبیفا٘ٛاؿ1-2-2

 8 ................................................................................................................ طفقبَیغیّتطٞبیف-1-2-2-1

 10 .................................................................................................................... فقبَیّتطٞبیف-1-2-2-2

 12 ............................................................................................................... یجیتطویّتطٞبیف-1-2-2-3

- 14 .............................................................................................................................................. ٔؿأِٝبٖیث1-3

- 15 ..................................................................................................................... كیتحمضطٚضتٚتیا1-4ٕٞ

- 16 ............................................................................................................................................. پطٚغٜاٞساف1-5

- 16 ........................................................................................................................................ ٌعاضـؾبذتبض1-6

 18 ................................................................................... :ؾبذتبضٞبیٔرتّففیّتطٞبیٞبضٔٛ٘یىیزْٚفهُ

- 19 ....................................................................................................................................................... ٔمس2-1ٝٔ

- 19 ................................................................................................................... طفقبَیغیّتطٞبیفؾبذتبض2-2

- 22 ........................................ طفقبَیغّتطیفیاحطثركیبثیاضظیثطأٟٓیٞبقبذمیٔقطف2-2-1
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-1-1 اي بز هَضَعهمذهِ 

تِٛیسقسٜزضیهوكٛضضأقیبضیٔٙبؾتثطای1تٛاٖوٕیتٚویفیتا٘طغیاِىتطیىیأطٚظٜٔی     

آ٘چٝزضز٘یبینٙقتیوٙٛ٘یثطایٔبثؿیبضؾٙزفٔیعاٖپٛیبیینٙقتیآٖ وكٛضزض٘ؾطٌطفت.

ثطآٚضزٖضضبیتٔهطف ثطایفطضٝٚ ویفیتثٟتط ثبضٞبیغیطذغیثبوٙٙسٌبٖٔیٟٔٓاؾت، ثبقس.

اظرّٕٝٔكىلاتٚٔؿبئُزضتأٔیٗایٗوكیسٖرطیبٖٞبضٔٛ٘یىیٚزض٘تیزٝٔرسٚـوطزِٖٚتبغ

 ٞؿتٙس. اٞساف فثب زض فٙبنططنٝپیكطفت تِٛیس ٔكرهٝٞبیٞبزی٘یٕٝوّیسظ٘یی ثب یرسیس

-ٞبضٔٛ٘یه،لسضتٚثبضٞبیغیطذغیاِىتطٚ٘یهٞبیٔجسَٚثٝوبضٌیطیضٚظافعٖٚتطوّیسظ٘یؾطیـ

آٖ احطات ٚ قجىٝ ثٝ قسٜ تعضیك ثیكتطیٞبٞبی رطیبٖإٞیت اؾت. زضیبفتٝ ٞبضٔٛ٘یىی ٞبی

ٔكىلاتیتٛا٘ٙسٞبیلسضتا٘تكبضیبفتٝٚٔیطایظتكسیس،زضؾیؿتٓٔؿیطٞبیثبأپسا٘ؽوٓیبزضق

ٝزضقىُایٗٔؿئّ س.٘یٞبضٔٛ٘یه٘یؿتٙس،ثٛرٛزآٚضٞبییوٝذٛزتِٛیسوٙٙسٜوٙٙسٜضاثطایٔهطف

 .[1]ٕ٘بیفزازٜقسٜاؾت1-1

 
فّتٚرٛزثبضغیطذغیٔرسٚـقسِٖٚتبغثٝ 1-1قىُ

-ٞبضٔٛ٘یهزاقتٗثطایٔحسٚزٍ٘بٜإِّّیثیٗٞباؾتب٘ساضزٞبییثبتٛرٝثٝاحطاتٔرطةٞبضٔٛ٘یه     

ٞبیٌٛ٘بٌٛ٘یٚضـٌطزیسٚضٚـٚغیطIEEE519-1992،IEC1000-3-2ٚIEC1000-3-4ٜ٘ؾیطٞب

                                                 
1- Power quality 
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 ثب ثطایٔمبثّٝ ٞبضٔٛ٘یه٘یع ٞبایٗ اؾتب٘سقسٜاضائٝ ٞطٔكرمٔیIEEE-519اضزاؾت. وٝ وٙس

تٛا٘ستٟٙبٔمساضوٙٙسٜثبتٛرٝثٝٔیعأٖهطفثبض،رطیبٖاتهبَوٛتبٜٚؾغحِٚتبغؾیؿتٓٔیٔهطف

ٞبیتٛظیـثطقایٗاؾتوٝثبٔقیٙیرطیبٖٞبضٔٛ٘یىیثٝؾیؿتٓتغصیٝتعضیكوٙس.ٚؽیفٝقطوت

ٔكتطن اتهبَ ٘مغٝ ثٝ ٔتهُ تزٟیعات ثٝ ٍ٘ٝ(PCC)1تٛرٝ ٔغّٛة حس زض ضا ِٚتبغ ویفیت ،

.[1]زاض٘س

ٔٛضزتٛا٘بییپصیطـافٛربدٞبضٔٛ٘یىی ضتثٝٞبیلستٛؾظؾیؿت2ٓثؿیبضیاظٟٔٙسؾبٖثطقزض

پطزاذتٙس ٘ؾط تجبزَ ٚ ضٚـ ثحج ٞبضٔٛ٘یهٚ حصف ثطای ٔرتّفی ٌطزیس.ٞبی اضائٝ قجىٝ ٞبی

3یٞبهیٞبضّٔٛ٘یُضٚـثطایتمٗیتطٔقَٕٛاؾتفبزٜاظفیّتطٞب، ،ٞبضٚـزیٍطثطذلافقجىٝاؾت.

زضایٗفطنٝ،فیّتطٞبی.زٞٙسیٕٔٞطاٜثبفٛایسظیبززیٍطیاضائٝتطیالتهبزفیّتطٞبوبضاییؾبزٜٚ

ثركس.زضؾبظیٞبضٔٛ٘یىیضاثٝ٘حٛٔإحطیا٘زبْزازٜٚفّٕىطزؾیؿتٓضا٘یعثٟجٛزٔیفقبَرجطاٖ

ثطایرجطاٖٞبیزؾتٔقطفیآذطیٗضٚـ٘بٔٝضٕٗایٗپبیبٖ یهؾبذتبضیبفتٝ ؾبظیٞبضٔٛ٘یىی،

ٞبیرطیبٖثطایوبضثطززضاظفیّتطٞبیفقبَتطویجیٔٛاظیثطایحصفٌطٚٞیٞبضٔٛ٘یهپیكٟٙبزی

ٞبیثبلااضائٝقسٜاؾت.تٛاٖ

-2-1 فیلتزّاي ّارهًَیىی  

-1-2-1 تاریخچِ فیلتزّاي ّارهًَیىی 

4ذغٛطا٘تمبَِٚتبغثبلایٔؿتمیٓؾیؿتٓ،ٞبیلسضتیهزضؾیؿتٓیىیاظٔٙبثـتِٛیسٞبضٔٛ٘
 

(HVDC)ایٗضٚـثطایا٘تمبَا٘طغیاِىتطیىیثبرطیبٖٔؿتمیٓتٛؾظٟٔٙسؼؾٛیؿی  اؾت.

Rene Thuryَایٗؾیؿتٓزضؾب زضقطوت1889اضائٝقس.  Acquedotto deٔیلازیزضایتبِیب

Ferrari-Gallieraلط اؾتفبزٜ ٌطفتٔٛضز ٞبضٔٛ٘یه[2]اض ٚٞب. ؾیؿتٓ ایٗ ثٛؾیّٝ تِٛیسی ی

ثطایٞبیا٘تمبَٚتٛظیـثٝیهٍ٘طا٘یثعضيتأحیطاترسیثطضٚیؾیؿتٓافٛربربت٘بقیاظآٖٚ

ایٙىٝ ثٛزوٝتب F.Nebekerتٛؾظ1940اِٚیٗفیّتطغیطفقبَزضؾبَٟٔٙسؾیٗثطقتجسیُقسٜ

ؾبظیٞبضٔٛ٘یىیاؾتفبزٜاظٞبیظیبزی،ضٚـٔقَٕٛزضرجطاٖزضعیؾبَ.[3]ٔقطفیٚ٘هتٌطزیس

ثبلا،ٔكىلاتیاظفیّتطٞبیغیطفقبَثٛزٜاؾت.زضوٙبضٔعایبییٕٞچٖٛؾبزٌی،ٞعیٙٝپبییٗٚثبظزٜ

لجیُ ذبلٞبضٔٛ٘یهحصف ایزبزٞبی أىبٖ ٔٙجـ، أپسا٘ؽ ثٝ فیّتطیًٙ ٔكرهٝ ٚاثؿتٍی ،

                                                 
1- Point of common coupling 
2- Harmonic distortion 

3- Harmonic attenuation 
4- High voltage direct current 
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٘یعحزٓثعضيإِبٖثیٗف2ٚٔٛاظی1ضظٚ٘ب٘ؽؾطی أپسا٘ؽٔٙجـٚقجىٝٚ ٞبییّتطغیطفقبَٚ

اظآٖ اؾتفبزٜ ثطایحُٔكىلاتٔٛرٛززض ایٗضٚ اظ ٚرٛززاضز. فیّتطٞب اظ اؾتفبزٜ ثب ضاثغٝ زض ٞب

ٞبیزیٙبٔیىیٚلبثُتٙؾیٓٔغطحقس٘س.حُفیّتطٞبیغیطفقبَضاٜ

،ثبضٞبیغیطذغیوٝرطیبٖقطٚؿثٝتٛؾقٝوطز1960لسضتزضاٚاذطزٞٝوٝاِىتطٚ٘یهظٔب٘یاظ

لبثُٔلاحؾٝغیطؾیٙٛؾیٔهطفٔی ٔیعاٖ ثٝ ثبضٞبوٙٙس، ایٗ ٔٛاضز، ثقضی زض افعایفیبفتٙس. ای

تكىیُٔی زضنسثؿیبضثبلاییاظوُثبضضا ثؿیبضیاظٟٔٙسؾبٖثطقزضٔٛضزتٛا٘بییپصیطـزٞٙس.

اظاٚاذطزٞٝٞبیافٛربدٞبضٔٛ٘یىیتٛؾظؾیؿتٓ تب1960لسضتثٝثحجٚتجبزَ٘ؾطپطزاذتٙس.

ٔیتقسازیٔمبِٝزضظٔیٙٝای1970ٗاٚایُزٞٝ تٛاٖثٝفٙٛاٖانُاؾبؾیرجطاٖوٝچٝچیعیضا

ٔٙتكطقستٛ ٘ؾطٌطفت، [4ٚ5]اٖضاوتیٛزض [4]٘ٛیؿٙسٌبٖ. رجطاٖ"اؾبؾی٘ؾیطتقسازیایسٜ ...

ٚ٘ٛیؿٙسٌبٖٕٞىبضاT. Fukaoٚضأغطحوطز٘س."٘بقٙبذتٝٔب٘سٜاؾت...تٛاٖزاضایافٛربدتبوٖٙٛ

...ثباتهبَیهٔٙجـتٛاٖضاوتیٛثهٛضتٔٛاظیثٝثبضٚثبوٙتطَآٖثٝ"ا٘سوٌٝفتٝ[5]زضٔطرـ

زض٘تیزٝ تأٔیٗذٛاٞسوطز. تٛاٖاوتیٛضا عطیمیوٝتٛاٖضاوتیٛثبضتأٔیٗقٛز،قجىٝلسضتتٟٙب

"آَتٛأٖٕىٗذٛاٞسثٛز.مبَایسٜا٘ت

ٔٛاظی،ٞبیوٙٙسٜایثباؾتفبزٜاظرجطاٖثبپیكطفتزضفطنٝرجطاٖتٛاٖضاوتیٛثٝنٛضتِحؾٝ

ٞبیقجىٝضاثٝنٛضتٞبیی٘یعتٛؾظزا٘كٕٙسأٖجٙیثطایٙىٝفلاٜٚثطتٛاٖضاوتیٛ،ٞبضٔٛ٘یهایسٜ

ٔیِحؾٝ ٘یع ای وٝ وطز رجطاٖ تٛاٖ انَٛ ؾبَ زض فقبَ فیّتطٞبی اؾبؾی لٛافس تٛؾظ1971ٚ

 H. Sasakiزا٘كٕٙساٖ ٚT. Machida [. 6]ٌطزیسٔغطح ِٚی ؾبَ F. Harashimaٚ،1976زض

اٚزضٔطرـ اظفجبضتتٛاٌٖفتٔی[7]٘ٛیؿٙسٌبٖٕٞىبض 3ایتٛاٖضاوتیِٛحؾٝ"ثطایاِٚیٗثبض
"

ثطایاِٚیٗثبضاظL. GyugyiٚE. C. Stryculaؾبَثطاییهٔساضتىفبظاؾتفبزٜوطز٘س.زضٕٞبٖ

PWMاؾتفبزٜوطز٘سٚٔفْٟٛفیّتطٞبیفقبَثبایٙٛضتطٞبی"acفیّتطٞبیتٛاٖاوتیٛ"فجبضت
و4ٝ

ٔٙتكطوطز٘س.ثبایٗحبَ،ثٝزِیُ٘جٛزضاٞىبضفّٕیبتیوطز٘سضااؾتفبزٜٔی5اظتطا٘عیؿتٛضٞبیلسضت

ایایثٝفیّتطٞبیفقبَؾطی٘كسٚٞیچٔمبِٝٔٙجـرطیبٖ،ٞیچتٛرٝؾبذتقىُٔٛدؾیٙٛؾی

.[8]حبویاظا٘زبْوبضآظٔبیكٍبٞیثٝچبح٘طؾیس

6ٞبیتطیؿتٛضیٞبیتِٛیسقسٜتٛؾظٔجسَزضاثتسافیّتطٞبیفقبَٔٛاظیثطایحصفٞبضٔٛ٘یه

ایٙٛضتطٞبی ؾیؿت7ٓٚ زض قسٜ اؾتفبزٜ ا٘تمبَ قسHVDC٘ٞبی ٘جٛزٖاضائٝ زِیُٔٛرٛز ثٝ أب س.

                                                 
1- Series resonance 
2- Parallel resonance 
3- Continuos reactive power 

4- Pulse width modulation 

5- Transistors power 
6- Thyristor converters 
7- inverters 
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زضؾبَ-ثبلاٚؾطفت-تٛا1ٖتزٟیعاتؾٛئیچیًٙ ٞبیلسضتٚالقیایٗ،زضؾیؿت1970ٓٞبیثبلا،

فّٕیبتیثطایٕٚٞىبضاٖیهاثعاضN. Mohan،1977زضؾبَتزٟیعاتأىبٖؽٟٛض٘ساقتٙس.ؾپؽ

ایٙٛضتطٞبیتطیؿتٛضی اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ عطاحیذبلتعضیكرطیبٖرجطا٘ی، وٕٛتبؾیٖٛعجیقیثب

ٔی فقبَوبض انّیفیّتط ثطایوبٞفؽطفیتِٚتبغ پؿیٛ ٔقطفیٔساض ایٗحبَ[9]وطز٘سوٙس، ثب .

ٔیایٙٛضتطٞبیتطیؿتٛضیٞبضٔٛ٘یه ثبلای٘بٔغّٛةتِٛیس ضاٞبیٔطتجٝ فّٕیاثعاض وبضثطز وٝ وٙٙس

تضقیفٔیوٙٙس.

-ؾٛئیچیًٙٚتحَٛزضتىِٙٛٛغیؾبذتتزٟیعات٘یٕٝثبتٛؾقٝٚپیكطفتچكٍٕیطزضؾطفت

 ؾبَ زض لسضت ایٙٛضتطٞبی1980ٞبزی اظ اؾتفبزٜ ثب لسضت فقبَ فیّتطٞبی ،PWMثط تٕطوع ثب ،

آٖ ؾیؿتٓوبضثطزٞبیفّٕی زض ٌطفتٙسٞب لطاض ٚاؾتفبزٜ ٔغبِقٝ ٔٛضز ٚالقی، لسضت .[12-10]ٞبی

فجبضتٙساظ: اضائٝزاز٘سثطذیاظپػٚٞكٍطاٖوٝزضایٗضاؾتبٔمبِٝ

 َ1983زضؾب،H. Kawahiraایزضٔٛضزفیّتطٞبیفقبَلسضتثبٔجسَٔمبِٕٝٚٞىبضا٘ف-

 .[10]،اضائٝزاز٘سPWMٞبی

 َ1986زضؾب،H. Akagiفیّتطٞبیفقبَلسضتوٝزضثطایوٙتطِیضٚـیهٕٚٞىبضا٘ف

 .[11]فبزٜقسٜثٛز،اضائٝزاز٘ساؾتِٚتبغی-ـچٙسؾغحیٔٙجPWMٞبیآٟ٘باظٔجسَ

 َ1987زضؾب،M. Takedaٕٚٞىبضاٖ،٘یعاظفیّتطٞبیفقبَلسضتثطایحصفٞبضٔٛ٘یه-

 [.12]ٞبیرطیبٖثٟطٜثطز٘س

 َ1987ٕٞچٙیٗزضؾب،F.  Z. Pengؾبذتبضیاضائٝزاز٘سوٝزضایٗؾبذتبض،،ٕٚٞىبضا٘ف

 [.13]ثبقسِٚتبغثٝنٛضتؾطیٔیٔساضلسضتآٖقبُٔتطویتچٟبضٔجسَٔٙجـ

 َ1988زضؾب،A. Nakajimaرسیساظفیّتطٞبیٞبضٔٛ٘یىیثٙسیٜٕٚٞىبضا٘فیهپیىط

تٙؾیٓقسٜزضفطوب٘ؽLCوٝقبُٔیهایٙٛضتطفطوب٘ؽثبلاٚٔساضؾطیضظٚ٘ب٘ؿیفقبَ

لیٕتثٛزانّی ثب تٛظیـ ؾیؿتٓ زض ٞبضٔٛ٘یىی افٛربربت حُ ثطای ، ٚ ثبلاپبییٗ ثبظزٜ

تطٔیٙبَایٙٛضتطٔقطفیوطز٘س ِٚتبغ ایٗؾبذتبضقبذٝضظٚ٘ب٘ؿیثبفجوبٞفقسیسزض زض .

 .[14]قٛزٔی

پیسا تٛؾقٝ فیّتطٞبیغیطفقبَ اظ ثطایوبٞفٔكىلات٘بقی فیّتطٞبیفقبَ ایٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب

ثركس،تٓضا٘یعثٟجٛزٔیزازٜٚفّٕىطزؾیؿؾبظیٞبضٔٛ٘یىیضاثٝ٘حٛٔإحطیا٘زبْوطز٘سٚرجطاٖ

فیّتطٞبیفقبَیهضاٜ اظ تٟٙب ثٝٔجسَحُپطٞعیٙٝٔحؿٛةٔیِٚیاؾتفبزٜ وٝ چطا ٞبییثبقٛز،

ٕٞچٙیٗ ثعضياحتیبداؾت. ؾبظیٔجسَٜپیبزالتهبزیظِحبػإٔىٗاؾتوٝٔمساض٘بٔی٘ؿجتبً

                                                 
1- Switching devise 


