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 باسمه تعالي

 هيات داوران حاضر در جلسه دفاع از پايان نامه کارشناسي ارشدتاييديه اعضاي 

 

  بهاءالدين دشتي آقاي اعضاي هيئت داوران نسخه نهايي پايان

را  هاي ساحلي بر اثر امواج سونامي هاي وارد بر سازه نيرويسازي عددي  مدل :تحت عنواان 

 .كنند د ميتائيارشد  كارشناسيبررسي نماده و پذيرش آنرا براي تكميل درجه از نظر فرم و محتاي 

 

 امضاء رتبه علمي نام و نام خانوادگي اعضاي هيات داوران

  استاد فر دکتر مهدي شفيعي استاد راهنما -1

  استاديار دکتر محمد حيدرزاده استاد مشاور -2

  استاد دکتر محمدتقي احمدي (ياستاد ناظر )داخل -3

  استاديار پناهيروزبه دکتر  استاد ناظر )داخلي( -4

  ياردانش محمدجواد کتابداري دکتر استاد ناظر )خارجي( -5

  ياراستاد يدکتر روزبه پناه نماينده شاراي تحصيلات تكميلي -6

 



 علمی دانشگاه تربیت مدرس یدر مورد نتایج پژوهشها یو معنو یدستورالعمل حق مالکیت ماد

 

های پژوهشی دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی  با عنایت به سياست: مقدمه

علمی و فنی است و رعایت حقوق مادی و معنوی دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضای هيات علمی، دانشجویان، 

نامه، رساله و طرحهای  که تحت عناوین پایان میدانش آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهای عل

 تحقيقاتی که با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد ذیل را رعایت نمایند:

های مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه  ها / رساله حقوق مادی و معنوی پایان نامه -1 ماده

 های مصوب دانشگاه باشد. ها و دستورالعمل نامه  ایت آیينبرداری از آن باید با ذکر نام دانشگاه و رع بهره

انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان نامه/ رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در  -2 ماده

 باید به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مکاتبات مقاله باشد. مجامع علمی 

نامه/ رساله  از دانش آموختگی بصورت ترکيبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان: در مقالاتی که پس تبصره

 باید نام دانشگاه درج شود. شود نيز  نيز منتشر می

انتشار کتاب حاصل از نتایج پایان نامه / رساله و تمامی طرحهای تحقيقاتی دانشگاه باید با مجوز کتبی  -3 ماده

 شود.  دانشگاه و بر اساس آئين نامه های مصوب انجام میصادره از طریق حوزه پژوهشی 

المللی که حاصل نتایج  ای و بين های ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه در جشنواره -4 ماده

ح از باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجری طر های تحقيقاتی دانشگاه  مستخرج از پایان نامه/ رساله و تمامی طرح

 دانشگاه انجام گيرد. طریق حوزه پژوهشی

در شورای پژوهشی دانشگاه به  15/4/2934 ماده و یك تبصره در تاریخ 5این دستورالعمل در  -5 ماده

تصویب رسيده و از تاریخ تصویب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد این دستورالعمل، از طریق مراجع قانونی قابل 

 پيگيری می شود.

 

 و نام خانوادگی نام

 :امضاء

 



  (های دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس نامه )رساله آیین نامه چاپ پایان

بخشی از   ، مبين (های تحصيلی دانشجویان دانشگاه تربيت مدرس نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه )رساله

،دانش آموختگان این  دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاهپژوهشی  -فعاليتهای علمی 

 شوند: دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می

«  دفتر نشر آثارعلمی»(ی خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به  : در صورت اقدام به چاپ پایان نامه )رساله2ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.

 ( عبارت ذیل را چاپ کند: در صفحه سوم کتاب )پس از برگ شناسنامه: 1ماده 

های  مهندسی عمران گرایش سازه  رشته در بهاءالدین دشتیکتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده »

 راهنمایی جنابدانشگاه تربيت مدرس به مهندسی عمران و محيط زیست   در دانشکده 2931  در سالکه   استدریایی 

 .« از آن دفاع شده است محمد حیدرزاده مشاوره جناب آقای دکتر وفر  مهدی شفیعی آقای دکتر 

( را  چاپ ، تعداد یك درصد شمارگان کتاب )در هر نوبت های انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشی از هزینه9ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار  می دانشگاه اهدا کند. دانشگاه«  دفتر نشر آثارعلمی»به 

 دهد.

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت % بهای شمارگان چاپ شده را55، 9: در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 

 تأدیه کند.

خسارت مذکور را  تواند اه می، دانشگ : دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداری از پرداخت بهای خسارت5ماده 

استيفای حقوق خود، از طریق  دهد به منظور از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

 ، تامين نماید. نگارنده برای فروش  را از محل توقيف کتابهای عرضه شده 4، معادل وجه مذکور در ماده  دادگاه

کارشناسی ارشد   مقطعهای دریایی  مهندسی عمران گرایش سازه دانشجوی رشتهبهاءالدین دشتی   : اینجانب6ماده 

 . ، به آن ملتزم می شوم تعهد فوق وضمانت اجرایی آن را قبول کرده

 

 : نام و نام خانوادگی
 

تاریخ و امضا:



 ها در لغت نامه دلم ترین واژه تقدیم به مقدس
 

 

 به توانایی برسیم ما   آنان که ناتوان شدند تا

 روسفید شویم ما   موهایشان سپید شد تا

 و عاشقانه با صبرشان در تمامی لحظات همراهمان بودند
 

 پدر

 مادر

 و همسرم



های بی پایان تقدیم روح  ی لایتناهی هستی را عطایم نمود. سلام سپاس بیکران پروردگار عالمیان راست که شوق آموختن در گستره

چشم نیمه خواب  و ساخت ازین اندامع انسانی طن را در دج الله باد که ترانه های یکتاپرستی و انسان دوستیعبد بنملکوتی آخرین پیک امین، محمد

کان ر  های دل گشود و بذر عشق را در گلشن نسیم سحریتر از  طیفل  نسیمیدد ا به مر  ی بشر   .افشاند اه حق و حقیقتسال

ها به وجود حقیرم تا همیشه مهر است و مهر،  زبان واژه قاصر است از سپاس سخاوت بی منتهای مادر، پدر و همسر عزیزم که هر چند نثار آن

 شکش حقیر به پای ایشان همه شرم است و شرم.پی 

 ی بر اینجانب فرض است پیشانی تواضع بر ساحت شریف اساتید والا مقامی بسایم که هماره با بزرگواری و متانت خویش، یاور بنده

بی های  فر که تا ابد مرهون راهنمایی دکتر مهدی شفیعی ن جناب آقایکمترین در طی طریق این تحقیق و پژوهش بودند؛ استادان محترمی همچو

 پژوهش. ینا یرد در طی مس بو شان، چراغیارزشمند های هر محمد حیدرزاده که مشاورد و جناب آقای دکت خواهم بو دریغشان

نمایم و  ه تر مت مدرس میهای دریایی و هیدرولیکی دانشگا ترین درودها را تقدیم دست اندرکاران محترم گروه سازه از صمیم دل، صمیمانه

 از درگاه لایزال الهی، ارتقاء سطح علمی و فنی آن گروه را خواهانم.

و  ن برادران عزیزچو ی دوستان گرانقدر یایر یها و الطاف ب  در فرجام سخن، خالصانه اذعان میدارم که هماره، مدیون دلگرمی

حامد صابری،رضا  پیما، الرحمن صالحی، حامد دشت ه، حسین نصیرایی، هاتفزاد عباس عالی، سیاوش کریمی سیدمحمدکاظم حسمنی، مارجمند

 حمایت و محبّت خویش را نثار وجود کمترینم نمودند. قیقتح  نل ای خواهم بود که در طوئیسی رو صادق  محمد کشاورز علیخانی،
 

 بهاءالدین دشتی



 

 

 

 

 چکيده

 

بر سازه های ساحلی مورد مطالعه قرار گرفته  سونامیدر این تحقيق نيروهای وارده از طرف امواج 

ی پرداخته عدد یساز هيشب در حاکم ها معادله و افزار نرم یمعرفبه  ،پس از مروری بر ادبيات فنی .است

 سوویربر ‬دیعد زیسالمدده از ستفاابا  سوواحلی یهاسووازهبر  سووونامیاج موف اطری وارده از هاونير و

سووونجی و  حساسووويتنتایج         ،  ار فزا منرده از ستفاابا دی عدزی سا شبيهاز ست. پس ه اشد

هوای   سازهبر ی وارده هاونيرزی سالمدای بربی قت خوار از دفزا مین نراهد که د مینشان اعتبارسنجی 

شوفتگی  و مودل آ  ستردار ابرخوآزاد آب سطح زی شبيهسا همچنينو  سونامیاج موا ‬فطراز  ساحلی

های  نيرو که هدد مین نشا پارامتری مطالعه . است RNGسازی نيروها مدل آشفتگی  مناسب برای شبيه

 ‬ست.انيز مرتبط ج مو سورعت و  ارتفاع سوازه با ج، موع تفااربر وه علازه بر ساوارد  گردابهفشار، برش و 

تغييور  با که  هندد مین نشابر روی سازه مورد مطالعه در این تحقيق  هشدم نجای اها سیربر همچنين 

 شکسوت حالت در  یابود و  برابر کاهش موی  1تا  نيروی وارد بر سازه ای استوانهبه از مکعبی زه سا شکل

 سوازه بر  وارد شوکنا نااج موا فشار ویبر نيرابر 9ود تا حد ی حاصل از فشار موجونير، سازهروی بر ج مو

طول نصف ی  ای به اندازه در فاصله تقریباً از خط ساحلی مکان برای ایجاد سازه ترین  و بحرانی باشد می

و از این فاصله به بعد نيروی وارد بور   است سازی انجام شده در این پژوهش در شبيه تعریف شدهموج 

                                                                                                                                           یابد. سازه کاهش می

 

                                                                                                                                               -FLOW ار فزا منردی، عدزی شبيهساو، نير، های ساحلی سازه، سونامیاج مواها:  کلید واژه                              
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 مسألهکلیات و تعریف   -1 فصل

 

 

 

  -2-2 مقدمه

، است اخير بسيار مورد توجه ی هند دهچ های ساحلی و دریایی که در  در سازه مهمیکی از مسائل 

هوای   ها را از سوازه  ای که این سازه عمده ی همسئل .است ها در مقابل بارهای وارده  تحليل این نوع سازه

 اثور نوه تنهوا در ارتعاشوات     اموواج وجوود   .اسوت با سازه  برخورد در  امواجسازد، وجود  متعارف جدا می

هوای بوالایی    قسومت  . این مسئله هم بور  استعاملی مهم برای ایجاد نيروهای خارجی  بلکهگذارد،  می

 .گذارد می  اثر، استبه صورت شمع  راًو هم بر فونداسيون سازه که اکثسازه 

 ‬متوسط بره و کوتااج موانسبت به ی بيشتروی نير ممکوون اسووت در برخووی شوورایط   بلند اج موا 

د جووها به ت آنمدراز و دوام د یمنیای ابری بيشترات مخاطررو، ین از اکنند. وارد  های ساحلی سازه

های زیردریایی و  زمين لرزه شاملها  نآترین  د که مهمنهای مختلفی دارءمنشا سونامیامواج                                                 ‬ند.آور می

هوا   هسوتند کوه بوه آن    سونامیاج های بزرگ نيز قادر به توليد امو . گاهی طوفانهستندها  زمين لغزش

                                  .دگوین میهواشناسی  ءهای با منشا سونامی

بور روی سوازه هوای سواحلی موورد       سونامیامواج  اثرضرورت دارد که  با توجه به اهميت موضوع

 .بررسی قرار گيرد

ست به ه اشد سووعینامه نین پایا، در استه اشدم نجاامينه زین در اکه  کمووی لعووهبا توجه به مطا 

                                                     :یر هستندح زبه شر ها لاسوای از  مجموعهد. شوداده پاسخ  کمیرت به صو، مينهزین در ا هایی لاسو

سوورعت موووج در پووای سووازه و ارتفوواع و  و عتفااربا  ینسووبتچه زه، بر ساوی وارده کثر نيراحد -2 

                                                                                                    ‬دارد؟یش اپيدمحل در سرعت موج 
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                                                                                                      ‬؟کند می یچه تغييرزه سا شکل هندسیبا تغيير زه، بر ساوی وارده کثر نيراحد -1 

                                                                                                    ‬؟ستار اتاثير گذزه بر ساوی وارده نيرار بر مقدازه نداتا چه ج موم فرع نو -9 

 

  -1-2 های ساحلی سازه

از ساحل پرداخت. تعریف واحدی از  جامع و کاملیهای ساحلی باید به تعریف  قبل از تعریف سازه

بخشی از خشکی که عمدتاً بوسويله  "ها به آن به صورت  منطقه ساحلی وجود ندارد، بعضی از نویسنده

 "گيورد  قورار موی   توأثير گيرد و بخشی از دریا که عمدتاً بوسيله خشکی تحوت   قرار می تأثيردریا تحت 

که توسط سازمان ملل صورت گرفته است، نواحی سواحلی بوه صوورت     یهای مطالعهاند. در  اشاره کرده

متری دریا(؛ نوواحی کوه بوه طوور      155نواحی جزر و مدی و زیر جزری در بالای فلات قاره )تا عمق "

تعریف شده است. سواحل  "گردند؛ و اراضی خشکی مجاور آن منظم به وسيله آب شور دریا مغروق می

که در  استند. از نظرجغرافيایی، ساحل منطقه وسيعی از خشکی و دریا شو از ابعاد مختلفی بررسی می

کنند که با هر یك از  آن، عوامل مختلف خشکی و دریا با یکدیگر در تعامل بوده و شرایطی را ایجاد می

هوا   ساحلی از پشوت تلماسوه  ی  قهاز نظر مهندسی سواحل، منط .استمناطق خشکی و دریایی متمایز 

ای( شروع شده و تا منطقوه شکسوت اموواج اداموه      ی( و یا پرتگاه )در سواحل صخرها )در سواحل ماسه

کيلومتر از بالاترین مد دریا در  1که به عرض  استای  یابد. از دیدگاه حقوقی، اراضی ساحلی منطقه می

 .[2] تراز جزر در داخل دریا ادامه دارد  ترین متر از پایين 6ده و تا عمق طول ساحل شروع ش

 ری با یکدیگر دیهای خشکی و دریا که مجموعه نيروهای محيط هستندای  مناطق ساحلی گستره

هوای   شووند. برآینود ایون نيروهوا و وقووع پدیوده       کوتواه و دراز مودت موی    تغييرتعامل بوده و متحمل 

هوای   شناسی، هيدرودیناميکی و اقليمی سبب تغيير در موقعيوت خطووس سواحلی شوده و رژیوم      زمين

آورند. خط ساحل مووقعی در موقعيوت خوود     رونده نسبت به دریا را پدید می پس رونده و سواحل پيش

ماند که نيروهای خشکی و دریا با هم در تعادل باشند. عدم تعادل در این نيروهوا و فرآینودها    ثابت می
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تعاریف استفاده شده برای  تر از موقعيت قبلی قرار گيرد. باعث خواهد شد که خط ساحل بالاتر و پایين

مکانی موجود بازنگری  مناطق ساحلی نسبتا گسترده و عمومی بوده و باید متناسب با نيازهای زمانی و

نشوان داده   2-2کوه در شوکل    ساحلی منطقه در نياز مورد تعاریف و اصطلاحات اساس، این بر. شوند

 :[1] هستندبه صورت زیر  شده است

محسوسوی در توراز پروفيول     تغييور کوه فورای آن    اسوت ژرفایی  2پروفيل شدن بسته ژرفای -الف

و  1سواحل  نزدیوك  ناحيوه  بوين  مورز  ژرفا این .دهد ساحلی )بستر دریا( ناشی از انتقال رسوب رخ نمی

 شود. نظر گرفته می در 9فراساحل هناحي

که موج در آنجا پایوداری خوود را از دسوت داده و بوه اصوطلاح       استای  نقطه 4شکست نقطة -ب

 مجمووع  در و دارنود  متفواوتی  شکست نقطه هریك و بوده نامنظم بصورت طبيعت در امواجشکند.  می

 دهند. را تشکيل می 5موج شکست محدوده

یابود. در عوين حوال     شکست شروع شده و تا خط ساحل ادامه می هاز نقط 6موج زوال منطقه -پ

نامنود و   موی  7شکنا امواج را موج زوال منطقه در امواجکند.  موقعيت خط ساحل با جزر و مد تغيير می

و نيوز بخوش    3های موازی ساحل شود. جریان امواج شکنا نيز گفته می هزوال موج، منطق هلذا به منطق

 افتد. زوال موج اتفاق می هانتقال رسوب ساحلی در منطق هعمد

شوود و دائموا در    به حد فاصل بين خط ساحل و خط داغواب گفتوه موی    3موج بالاروی ناحيه -ت

و بسته به بزرگی  است موج بالاروی حد بالاترین 25داغاب خطج قرار دارد. معرض یورش و بالاروی اموا

 کند. امواج با زمان تغيير می

                                                           
1
 Depth of Closure 

2
 Nearshore Zone 

3
 Offshore Zone 

4
 Breaking Point 

5
 Breaking Zone 

6
 Surf Zone 

7
 Breakers 

8
 Longshore Currents 

9
 Runup Zone 

10
 Runup Limit or High Water Mark 
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 برکشوند  وقووع  بوه هنگوام   آب کوه  اسوت  ترازی بالاترین دهنده نشان آب تراز بالاترین خط -ث

 اراضوی  خوط،  این ماورای های زمين بهتوان گفت.  نيز می 2خطر خط آن به لذا و رسد می آن به طوفان

 ههوایی کوه نحوو    نزموي  ماورای تا ساحل بر مشرف اراضی خشکی مرز. شود می گفته ساحل بر مشرف

 ای، نقطوه  های آلاینده از بغيریابد.  چشمگير دارد ادامه می اثرها بر کيفيت منابع ساحلی  استفاده از آن

 صوورت  هوای  فعاليت ها آن طریق از که هستند ای سامانه ترین مهم ها آن ریز آب های حوزه و ها رودخانه

ارند. به این ترتيب اراضی مشرف بر ساحل گذ می اثر ساحلی منابع بر ساحل بر مشرف اراضی در گرفته

ط توراز ژرفوای بسوته شودن     فاصل مابين خط خطور و خو   حد همچنين آبریز ادامه دارند. هتا مرز حوز

 .شود عنوان نوار ساحلی شناخته میه بپروفيل 

 
 

 [1] طق ساحلیااجزای منبندی  تقسيم :1-1 شکل 

 

 -1هوا و تجهيوزات بنودری     سازه -2های موجود در مناطق ساحلی به طور کلی به دو دسته:  سازه

ای هو  هوای بنودری شوامل سوازه     شوند. سازه های موجود در اراضی ساحلی تقسيم می ه و ساختمانيابن

ها، تجهيزات دریوایی،   های حفاظتی(، اسکله شکن، دیوارهای ساحلی و پوشش شکن، آب حفاظتی )موج

 .استشناورها  تعمير و نگهداری تجهيزات و ها سازه
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