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 :چکيذٍ

ػْد کَ لاسم اطت ايي ّرقِا قثلٌا تزػکاري دّار اس ّرقِاي فْلادي طاختَ هيدر دال داضز طاسٍ هيش

 ضوي آًکَ يکظزي قطعات هاػيٌکاري ػذٍ ًيش در ايي طاسٍ تَ کار هي  ػذٍ طپض جْػکاري ػًْذ

عوليات تزػکاري،  ػًْذ کَ اًجامدر ًِايت تعذ اس عوليا ت تٌغ سدايي ًِايي هاػيٌکاري هي رًّذ ّ

گزي لذا ريختَ .ػْدهظتلشم صزف ُشيٌَ ّ ّقت سيادي هي جْػکاري ّ هاػيٌکاري اّليَ قطعات

 .ػْدهيشدّار اس جٌض چذى داکتيل تاعث کاُغ ُشيٌَ ّ سهاى تْليذ قطعَ هي

لة دّار تَ ّطيلَ تکٌيک هذلظاسي صاتتذا هيشطاسي در هزادل تْليذ، تا ُذف تِيٌَ در ايي پزّژٍ 

(Solid Modeling)عٌاصز  ػثيَ طاسي ػذٍ کَ در آى تواهي( فْلادي)، تا الگْ گزفتي اس طزح هْجْد

تَ  تاػذتوزکش تٌغ تالا  رّد،ادتوال هي کَ هٌاطقيُا تَ خصْؽ در کواًِا، هٌذٌي ٌُذطي اس جولَ

، (FEM)واى هذذّد ال رّعتَ کوک تا اطتفادٍ اس تذليل طپض . اًذطْر ّيژٍ در هذلظاسي لذاظ گزديذٍ

رّي طزح صْرت  جِت تِثْد ّضعيت هکاًيکي، گزفتَ ّ اصلاداتي هْرد تذليل تٌغ قزار ،قطعَ

 فزآيٌذ تِيَ ّکاهپيْتز  کوکتا گزي هذل ريختَتذليل،  تذطت آهذٍ اس گزفتَ اطت، ّ تزاطاص ًتايج

تظت  ّ کٌتزل اتعادي ،گزيريختَ عول اًجامپض اس . صْرت گزفتَ اطت هتعاقة آى (چذى)گزيريختَ

تزاي تاسرطي هيش دّار  UTتظت . اطت اًجام ػذٍ دّاررّي هيش  UT (Ultrasonic Testing) هخزبغيز

يک ّرق فْلادي رّي ططخ  .طالن تْدى قطعَ تَ کار تزدٍ ػذٍ اطت تعيييگزي تزاي پض اس ريختَ

جْع دادٍ هٌطقَ  ػذى آىي پْػيذٍ ػًْذ تزاُا تيزّى کؼيذٍ هيکَ اس آًجا هاُيچَ خارجي هيش دّار

ّ  PTهخزب، تظت غيزي، کٌتزل اتعاديدّار عوليات هاػيٌکاررّي هيش ياس جْػکار پض .ػذٍ اطت

تزاي تاسرطي در PT(Penetration Testing) تظت .قطعَ صْرت گزفتَ اطت يرّ يعوليات دزارت

گزي رّع ريختَ تَهيش دّار ْليذ تغييز رّع ت .رّد جْػکاري چذى تَ فْلاد ّ جْع چذى تَ کار هي

 Mechanicalتزاي هذلظاسي قطعَ اس ًزم افشار .ػذٍ اطتُشيٌَ ّ سهاى تْليذ  قاتل هلادظَ تاعث کاُغ

Desktop 6.0 الواى هذذّد اس ًزم افشار  تَ رّع قطعَ ّ تزاي تذليلANSYS 5.4 ّ اطتفادٍ ػذٍ اطت 

در ًِايت رّي ًتايج تذطت آهذٍ . عَ تِيَ ػذٍ اطتهذل ًِايي تزاي هذلظاسي ريختَ گزي قطًِايتاً 

 َ ػذٍ اطتارايتْاى اًجام داد پيؼٌِاداتي تذث ػذٍ ّ در هْرد کارُايي کَ در اداهَ ايي کار هي



 

 
 مقدمه

 



 

 مقدمه
اطذ ثبثذ يب  ايِجّٛػٗ (لأچز)پزربة طىٛي .پزربة يطکٛ ِجّٛػٗ اطذ اس ياِيشدٚار سيزِجّٛػٗ

وٗ ثٗ ، ثبػذيِ اٌىززيىي ٚ يب رزويجي اس آٔٙب ,٘يذرٌٚيىي ,أٛاع ِىبٔيشِٙبي ِىبٔيىي ِزحزن ٚ ِزوت اس

ارطبي فزاِيٓ لاسَ ثٗ   ,٘ذفدر راطزبي  راکذلزاردادْ   ,ِٕظٛر حًّ ٚ ٔمً ِٛػه ثزاي ِظبفذ وٛربٖ

طبسٖ طىٛ ثٗ ٕ٘گبَ پزربة ِٛػه ثبيذ اس . گيزد ِٛرد اطزفبدٖ لزار ِي راکذٚ ٔٙبيزبً پزربة  راکذ

ثب رٛجٗ ثٗ رٕٛع سيبد راوزٙب ٚ ِٛػىٙب طىٛ٘بي پزربة ٔيش داراي رٕٛع . ؿٍجيذ لاسَ ثزخٛردار ثبػذ

 :ػٛٔذٗ ِيأٛاع طکٛ٘بي پزربة ثٗ ؿٛرد سيز خلاؿ .سيبدي ٘ظزٕذ

ػٛٔذ ٚ جٙذ  ايٓ طىٛ٘بي پزربة در سيز ٘ٛاپيّب ٚ يب ثبٌگزد ٔـت ِي: طىٛ٘بي پزربة ٘ٛاپبيٗ  -1

اس اثؼبد وٛچىزز ٚ  ذ ٚٔگيز سِيٕي ٚ دريبيي ِٛرد اطزفبدٖ لزار ِي  ,ثٗ طّذ ا٘ذاف ٘ٛايي راکذ پزربة

طزػذ ػًّ ٚ , داراي دلذ در ٔزيجٗ ٚ. ٚسْ وّززي ٔظجذ ثٗ طبيز طىٛ٘بي پزربة ثزخٛردار ٘ظزٕذ

 . ثبػٕذ ايّٕي ثظيبر ثبلائي ِي

٘بي جٕگي ٚ سيز دريبئيٙب جٙذ  در أٛاع وؼزي ٘ظزٕذ کٗ ييطىٛ٘ب: طىٛ٘بي پزربة دريب پبيٗ  -2

ايٓ طىٛ٘ب ثب رٛجٗ ثٗ أٛاع ِٛػىٙب اس رٕٛع سيبدي ثزخٛردار  .ذٔػٛ پزربة ِٛػه ِٛرد اطزفبدٖ ٚالغ ِي

 . ثبػٕذ بيٗ ػّذربً ثبثذ ٚ در ٔٛع خٛد داراي ػّٛد پزربة ٚ ِبيً پزربة ِيطىٛ٘بي دريب پ. ٘ظزٕذ

اس رٚي سِيٓ جٙذ پزربة أٛاع ِٛػىٙب ٚ راوزٙب  يي ٘ظزٕذ کٗطىٛ٘ب  :طىٛ٘بي پزربة سِيٓ پبيٗ  -3

گيزٔذ ٚ در ٔٛع خٛد داراي أٛاع ثبثذ ٚ  ٘ٛايي ٚ دريبيي ِٛرد اطزفبدٖ لزار ِي, ثٗ طٛي ا٘ذاف سِيٕي

 .ثبػٕذِبيً پزربة ٚ ػّٛد پزربة ِي, زحزنِ

ػٛٔذ ٚ جٙذ پزربة ِٛػىٙبي  ايٓ طىٛ٘ب در داخً سِيٓ ِظزمز ِي: طىٛ٘بي پزربة طيٍٛئي -4 

ثبػٕذ  طيظزُ طزِبيغ ٚ گزِبيغ ِي ػٛٔذ ٚ ِجٙش ثٗ طيظزُ رؼٍيك ٚ اطززارژيه اطزفبدٖ ِي اي ٚ ٘ظزٗ

ثز رٚي آٔٙب اِىبْ رزدد ثب أٛاع خٛدرٚ٘ب ٚ وبر٘بي  ثطٛريىٗ, ٚ داراي درپٛػٙبي ثظيبر ِحىُ ٘ظزٕذ

در دٚراْ جٕگ طزد  ،ثٗ ٌحبظ إِيزي ٔيش اس اطززبر ثظيبر ثبلائي ثزخٛردار ٘ظزٕذ. وؼبٚرسي ٚجٛد دارد

  .رؼذادي اس ايٓ طىٛ٘ب در وؼٛر٘بي رٚطيٗ ٚ آِزيىب طبخزٗ ػذٖ اطذ

٘بي ربة ِٛػىٙبي حبًِ أٛاع ِب٘ٛارٖاس ايٓ طىٛ٘ب جٙذ پز: طىٛ٘بي پزربة ِٛػىٙبي فضبيي -5

ثب رٛجٗ ثٗ ايٕىٗ ِٛػىٙبي فضبيي ثذٌيً حجُ ٚ ٚسْ سيبد . ػٛد ِخبثزاري ٚ ٔظبِي اطزفبدٖ ِي  ,رحميمبري

ايٓ طىٛ٘ب ِؼّٛلًا در ٔشديىززيٓ ، ي وّززي ثزخٛردار ٘ظزٕذي٘بي خٛد اس لبثٍيذ جبثجب ٚ پيچيذگي

 . زٔذيگيِ فبؿٍٗ ِّىٓ اس طبيذ ِٛٔزبژ ِٛػه لزار

ػٛٔذ ٚ داراي  دار ّ٘بٕٔذ ربٔه ٔـت ِي ايٓ طىٛ٘ب ثز رٚي خٛدرٚي ػٕي: دار طىٛ٘بي پزربة ػٕي -6

جٙذ پزربة أٛاع راوزٙب ٚ ِٛػىٙب ثب ا٘ذاف سِيٕي ٚ ٘ٛايي  ٚ أٛاع ػّٛد پزربة ٚ ِبيً پزربة ٘ظزٕذ

 . ذٔػٛ ِٛرد اطزفبدٖ ٚالغ ِي



 

ذ، ٚ ّ٘ٛارٖ در حبي ٔگيز داخً يىي اس ٚاگٕٙبي لطبر لزار ِي در ٘بايٓ طىٛ: طىٛ٘بي پزربة ريٍي -7

 . ذٔػٛ اي اطززارژيه اطزفبدٖ ِي جٙذ پزربة ِٛػىٙبي ٘ظزٗ ثٛدٖرزدد 

ديگزي  خايٓ طىٛ٘ب ػّذربً ثبثذ ٘ظزٕذ ٚ جٙذ جبثجبيي آٔٙب اس ٚطيٍ: طىٛ٘بي پزربة وؼؼي -8

 . ذٔػٛ زفبدٖ ِي٘بي پذافٕذ ٘ٛايي اط  ػٛد ٚ ثيؼزز در طبيذ اطزفبدٖ ِي

ايٓ طىٛ٘ب ثـٛرد دائُ ثز رٚي خٛدرٚ٘بي چزخذار ِخـٛؽ ٔـت : طىٛ٘بي پزربة خٛدرٚيي -9

ٚ جٙذ پزربة ِٛػىٙب ٚ راوزٙبي ثب ا٘ذاف  ػٛٔذ ٚ داراي أٛاع ػّٛد پزربة ٚ ِبيً پزربة ٘ظزٕذ ِي

در ٔٛع خٛد ثظيبر ِزٕٛع  طىٛ٘بي پزربة خٛدرٚيي. گيزٔذ دريبيي ٚ سِيٕي ِٛرد اطزفبدٖ لزار ِي  ,٘ٛايي

 . ٘ظزٕذ

گيزد   لزار ِي( لأچز)طکٛي پزربة ػٛد وٗ ثيٓ گٙٛارٖ ٚ ػبطي ثبثذ اي اطلاق ِي ثٗ ِجّٛػٗ ِيش دٚار 

ٚ اِىبْ حزوذ  گيزديػٕٛاْ يک رکيٗ گبٖ در طبسٖ طکٛي پزربة راکذ ثٛدٖ ٚ سيز گٙٛارٖ لزار ِ ثٗٚ 

کٗ ػّٛد ثز ِحٛر خٛد ِيش ٘ظذ ثٗ أذاسح  دٚار حٛي ِحٛريِيش. طبسد در طّذ گٙٛارٖ را فزاُ٘ ِي

حزکذ در ثزد . د٘ذچزخيذٖ ٚ حزکذ در طّذ را ثٗ ِجّٛػٗ طکٛي پزربة ِي  ساٚيٗ ِؼخؾ

در حبي  .گيزدؿٛرد ِيرٛطط يک طزي ثبسٚي ٘يذرِٚکبٔيکي ٚ جک فٕزي در سٚايبي ِخزٍف

ػٛد کٗ لاسَ اطذ ايٓ ٚرلٙب لجلًا ثزػکبري ػذٖ ٚ حبضز طبسح ِيش دٚار اس ٚرلٙبي فٛلادي طبخزٗ ِي

 ػٛدطپض جٛػکبري ػٛٔذ ضّٓ آٔکٗ يکظزي لطؼبد ِبػيٕکبري ػذٖ ٔيش در ايٓ طبسٖ ثٗ کبر ثزدٖ ِي

ثؼذ اس ػٍّيبد در ٔٙبيذ  ػٛٔذ ٚيِٛٔزبژ ِ.. چ ٚ پيٓ ٚيٚ پ ي٘ب ثٗ رٚع جٛػکبرٓ ِجّٛػٗيٚ کلًا ا

 يٚ رثجيذ طبخزبر يپظّبٔذ ِٛجٛد در لطؼٗ ٚ يکٕٛاخز يحذف رٕؼٙب يثزا يبد حزارريػٍّ، ِٛٔزبژ

أجبَ ػٍّيبد ثزػکبري، جٛػکبري ٚ ِبػيٕکبري اٌٚيخ  لطؼبد، ِظزٍشَ ؿزف  .ػٛديأجبَ ِلطؼٗ 

 ٚ رٌٛيذ ِيش دٚار ثٗ ِٕظٛرطبسي در طزاحي ٘ذف اس أجبَ ايٓ پزٚژٖ ثٙيٕٗ .ثبػذ٘شيٕٗ ٚ ٚلذ سيبدي ِي

أٛاع رٚػٙبي رٌٛيذ ِٕبطت ثزاي ِيشدٚار ثزرطي گزديذ ٔزبيج حبکي . ثبػذِي کب٘غ ٘شيٕٗ ٚ سِبْ رٌٛيذ

در ِزحٍٗ اٚي ثزاي پي ثزدْ ثٗ درطذ ثٛدْ . گزي اطذاس آْ ثٛد کٗ ثٙززيٓ رٚع جبيگشيٓ ريخزٗ

دٚار ؼبد حظبص ِٛٔزبژي ٚ رحذ ثبر ِيشگزي ِب يکظزي اس لطرٚع کبر ٚ جٛاثگٛ ثٛدْ رٚع ريخزٗ

را ثٗ ايٓ رٚع رٌٛيذ ٚ رظذ کزديُ کٗ رظذ کٛأزِٛززي ٚ کؼغ لطؼبد در ِزحٍٗ اٚي ٚ ِٛٔزبژ آٔٙب 

در کً ِجّٛػٗ در ِزحٍٗ دَٚ ٚ کب٘غ ثزآٚرد ٘شيٕٗ رٌٛيذ ٚ سِبْ رٌٛيذ آٔٙب در ِمبيظٗ ثب رٚع لجٍي 

  .اطذ يرز اس رٚع لجٍثٙيٕٗ گزيدٚار ثٗ رٚع ريخزٗ ِجّٛػٗ ِيشرٌٛيذ  کٗآِذ ثذطذ ايٓ ٔزيجٗ 

 

 

 

 



 

 

 :ايٓ پبيبْ ٔبِٗ در ٘فذ فـً رٙيٗ ػذٖ اطذ

 .پزداخزٗ اطذ( لأچز)فـً اٚي ثٗ ربريخچٗ راکزٙب ٚطکٛ٘بي پزربة

 .  ِي پزداسد ثٙيٕٗ طبسي در طزاحي ٚرٌٛيذ ِيش دٚار لأچز ثٗ دَٚفـً 

را ثيبْ ِؼبدلاد حبکُ ثز ِظئٍٗ  پزداخزٗ ٚ ِيش دٚارکزدْ   ثٗ ثزرطي آٔبٌيش ٕ٘ذطي ٚ ِذي طَٛفـً 

 . پزداسدِي بدِحبطج ثٗ رحٍيً ِيش دٚارٚارد ثٗ رٕؼٙبي ٚ  ٔيزٚ٘بٚ ثب رٛجٗ ثٗ  ّٔٛدٖ

د٘ذ کٗ در آْ را رٛضيح ِي ٔبػي اس ثبر٘بي ٚاردٖ ثٗ آْ ِذي ٔٙبيي ِيش دٚار رحٍيً رٕغ فـً چٙبرَ

ٚ ِمبديز  ِذي ػذANSYSٖ چذْ ثٗ کّک ٔزَ افشار  -فٛلاد جٕظي دٚ ،ِيش ثٗ ؿٛرد يک لطؼٗ

ِمبيظٗ رحٍيٍي ثز اطبص ِؼيبر فْٛ ِبيش ٚ ِزاجغ ِمبديز ِحبطجبد ِحبطجٗ ػذٖ اس رٚع اٌّبْ ِحذٚد ثب 

 . ػذٖ اطذ

 پزداخزٗ( جٛػکبري ٚرق فٛلادي ثٗ ِيش دٚار)جٛػکبري چذْ ثٗ فٛلاد ثٗ  فـً پٕجُ

ثٗ چذْ  يجٛػکبر)ِخزٍف ٘بئّٛٔٗرٚي ( رظذ کؼغ)آسِبيغ  ،ارسيبثي جٛعً ٚ يرحٍٚ ثزاي 

  .أجبَ ػذٖ اطذ (فٛلاد

 .پزداسدِي گزيپض اس ريخزٗ ِيش دٚارگيزي رٕغثٗ ثزرطي فـً ػؼُ 

در پبيبْ پيؼٕٙبداري ثزاي اداِخ ايٓ  پزداسد ٚگيزي اس کبر٘بي أجبَ ػذٖ ِيٗٔزيج ثٗ ثحث ٚ فـً ٘فزُ

 .  ارائٗ ػذٖ اطذرحميك 

 .د٘ذديبگزاَ ِٕطمي اس رٚع أجبَ کبر در ايٓ پزٚژٖ را ٔؼبْ ِي -1Aػکً 

 



 

 
 ٚژٖزأجبَ پّٔٛدار جزيبْ ػٍّيبري در -A 1ػکً

 ػزٚع 

 راکزٙب ٚطکٛ٘بي پزربة رحميمي ثز گذػزٗ

 

 ِيشدٚارآٔبٌيش ٕ٘ذطي ٚ  يِذٌظبس

 ِذي ٔٙبيي ِيش دٚارثز رٚي  رحٍيً رٕغ

جٛػکبري چذْ داکزيً ثٗ رحميك ٚ ارسيبثي 

 فٛلاد ِؼٌّٛي

 ِيشدٚارگيزي رٕغ

 بدادٚ پيؼٕٙ گيزيٗٔزيج ثحث ٚ

  پبيبْ



 

 فصل اول

 

 

ة  راکت و مروري بر پيشين

 سکوهای پرتاب



                                                                                             (لانچر)پرتاب يراکتها و سکىها پيشينةبر  يمرور :اولفصل 

 

 

 پيشينة تحقيق

پيسايؿ  ذٛاْ تٗيِ يا تٗ آْ کّک کطز،ٚ  اظ ذحميماخ ٚ اتساػاذي کٗ ٔٙايراٌ تٗ ؼاذد ِٛـک أجاِيس،

ِؼّاض » تٗ ٚؼيٍح اؼحاق ٔيٛذٓ  38:8٘ا ٚ اضائٗ لٛأيٓ حطکد زض ؼاي تٛؼيٍح چيٕي 35تاضٚخ زض لطْ 

, تاضٚخ ؼياٖ ِسذٙا پػ اظ کفف .َ تطزتٗ ػٕٛاْ زٚ ضٚيساز ُِٙ زض ايٓ ظِيٕٗ ٔا «کلاؼيک-اصٍي ِکأيک

تطذٌٛس » زأفّٕسي تٗ ٔاَ  36ذا ايٕکٗ زض لطْ , ضفدگصاضي ذرطيثي تٗ کاض ِيتٗ ِٕظٛض آذؿ تاظي ٚ اثط

تا أفجاض تاضٚخ  .کطزذٛپي اذرطاع کطز کٗ اظ تاضٚخ ؼياٖ تٗ ػٕٛاْ ذطج پطذاب اؼرفازٖ ِي« ؼٛٚاضظ

ؼاٌٙاي ِرّازي ايٓ ػٕصط تٗ ػٕٛاْ ِازٖ ِٕفجطٖ . ـسٔسپطذاب ِي ؼٕگٙاي زاذً ٌٌٛٗ تٗ ؼطػد تٗ تيطْٚ

٘ا زض ؼاي ٘اي آْ ذکاًِ يافد ٚ ؼطأجاَ فطأؽٛيزأٗ 3647ذا ايٕکٗ زض ؼاي , ـسػِّٛي ِصطف ِي

تٗ ػٕٛاْ تٙرطيٓ  ;3ايٓ ِازٖ ذا لطْ . تا ذغييطاذي کٗ زض آْ تٛجٛز آٚضزٔس تاضٚخ ضا ذکّيً کطزٔس 3747

پيگيطي , ػٍي ضغُ کؽة ذٛأايي ذحطيک اجؽاَ ذاضجي تٗ ٚؼيٍح تاضٚخ .ضفدتٗ کاض ِيذطج پطذاب 

ذا , ِؽأٌٗ حطکد ٚ ػًٍ آْ کٗ اظ لثً ِٛضٛع اصٍي فٍؽفٗ عثيؼي يا تٗ اصغلاح اِطٚظ فيعيک تٛزٖ اؼد

ٌٛس ٔيٛذٓ کٗ زض ؼاي ِطگ گاٌيٍٗ زض أگٍؽراْ ِر. اؼد ظِاْ گاٌيٍٗ ٚ ٔيٛذٓ پيفطفد چفّگيطي ٔساـرٗ

لٛأيٓ ايٓ زأفّٕس تعضگ کٗ . ذلاؾ زأفّٕساْ لثٍي ضا زٔثاي کطز ٚ ؼطأجاَ آْ ضا تٗ ثّط ضؼأيس, ـس

ٕ٘ٛظ ُ٘ زض , زض کراتي تٗ ٔاَ اصٛي ضياضي فٍؽفٗ عثيؼي ِٕرفط ـس 38:8تطاي اٌٚيٓ تاض زض ؼاي 

 .ذکٌٕٛٛژي ٚ ِٕٙسؼي ِٛـک کاضتطز زاضز

ؼاظي کٗ ذاظٖ تٗ ضياؼد کاضذأح ِٛـک  تٗ ٔاَ ؼطٚيٍياَ کٛٔگطٚيکي اظ افؽطاْ أگٍيؽي  3:86زض ؼاي 

ٔريجح فؼاٌيد ايٓ ؼطٕ٘گ ِٛجة پيسايؿ ضاکري کٗ کأگطٚ . تٛز أرراب گطزيسذأؼيػ ـسٖ   زض ٌٚٚٛيچ

 [.3] ـس ٔاَ گطفد

زض صٛضخ جساؼاظي ذاضيد ؼلاحٙايي کٗ ذفاٚخ اصٌٛي تا ؼاذرّاْ ضاکد زاضٔس، ٌٚي اظ ٔظط ذاضيد 

پيسايؿ آذؿ يٛٔأي، ؼطچفّٗ گطفرٗ اظ يکي  حٗ جعء ذحٛلاخ ِطذثظ تٗ ِٛـک ِحؽٛب ِي ـٛٔس،اؼٍ

زض يکي اظ ايٓ آظِايفٙا کٗ تٗ ظِاْ لثً . آذؿ پطٔسٖ زض چيٓ ضا ِي ذٛاْ ٔاَ تطز زيگطيزأؿ ِصطي ٚ 

مٍيٗ تٗ کّک کٗ زض فکط ضأسْ يک ٚؼيٍح ٔ  ـٛز، يک ٔفط چيٕي تٗ ٔاَ ٚأگ ٘ٛاظ ِيلاز ٔؽثد زازٖ ِي

لثضٗ اظ ؼلاح اتساػي ذٛز ٚ يا ِٛـک ضا تٗ زاضتؽري کٗ زض اعطاف يک صٕسٌي  69ِٛـک تٛز، ذؼساز 

ـايس ٚأگ ٘ٛ زض ٔظط زاـد . زٚ تازکٕک ٔؽثراً تعضگ ضا ٔيع تٗ آْ ِرصً کطز. ؼاذرٗ تٛز ٚصً ّٔٛز

ض يک ٌحظٗ غطـي ػجية تٍٕس تؼس اظ الساَ تٗ آذؿ، ز. ٚؼيٍح ٔمٍيح ِعتٛض ضا زض يک ظِاْ آذؿ ّٔايٕس

زض ايٓ آظِايؿ کٗ گٛيا اـرثاٖ يکي اظ کاضگطاْ ِٛجة ػسَ ِٛفميد . کطزـس ٚ اتطي اظ زٚز، آؼّاْ ضا پط
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چٗ ايٓ آظِايؿ تٗ ٔريجٗ ٔطؼيس، ٌٚي ـايس اگط. ـسٔسٚ صٕسٌي اٚ تٗ ذاکؽرط ذثسيً« ٚأگ ٘ٛ»آْ ـس، 

     [.4]ّٔٛز  ِٛـک ِحؽٛباٌٚيٓ  ترٛاْ ٚأگ ٘ٛ چيٕي ضا عطاح

ِفکلاخ فٕي جٙد ؼاذرٓ ِٛـکٙا ٚ ضاکرٙاي ضٚٔس ذٛؼؼٗ ِٛـک ذا جٕگ جٙأي زَٚ ازاِٗ يافرٗ ٚ 

زض ِياْ تٙد ٚ  66;3ؼپراِثط  :آٌّأي زض  V2زليك ٚ لٛي ّ٘چٕاْ ِٛجٛز تٛز ذا ايٕکٗ ِٛـک أرماِي 

تٗ ( verge ting)ض ظتاْ آٌّأي ِرفف کٍّٗز V حطف. حيطخ ِطزَ أگٍيػ، ٌٕسْ ضا ظيط آذؿ لطاض زاز

ايٓ  جسيس تٗ ايٓ ِٕظٛض تٛز کٗ تفّٙإٔس ؼطي 4گيطي پؽٛٔس ِؼٕي أرماَ ِي تاـس ٚ ٘سف اظ تٗ کاض

لضيٗ اظ ايٓ . ِماِاخ أگٍيػ لثلًا اظ کيفيد ايٓ ؼلاحٙا آگاٖ تٛزٔس. ؼلاحٙا ُ٘ ٚاضز ػًّ ذٛإ٘س ـس

ٓ آظِايؿ زض تاذلالي ٚالغ زض ؼٛئس تسْٚ ِٕفجط ـسْ ؼمٛط حي V2لطاض تٛز کٗ يکي اظ ِٛـکٙاي 

٘ا اظ عطيك ؼفاضخ ٚ تٗ تٙأح زض ِؼطض ذغط لطاض گطفرٓ تطيرأيا، زٌٚد ؼٛئس ضا أگٍيؽي. کطزٖ تٛز

ّٔٛٔح کاٍِي اظ  V2ِٛـک  .ِرماػس کطزٔس ٚ ّٔٛٔح ػًّ ٔکطزٖ ضا جٙد تطضؼي زض اذرياض گطفرٕس

-اي آْ تا ؼٛذد ِايغ ٔٛع اٌکٍي کاض ِيِٛذٛض ففففٗ. اِطٚظي اؼدؼاذرّاْ اصٌٛي ِٛـک تٗ ـکً 

ايٓ ِٛـک . گطفد٘سايد ِٛـک تا اؼرفازٖ اظ ژيطٚؼکٛپ ٚ تٗ صٛضخ ذٕظيُ اظ لثً أجاَ ِي. کطز

ـس ٚ پػ اظ اظ ضٚي لأچط تٗ صٛضخ ػّٛز تٗ ٘ٛا پطذاب ِي ٖ تٛز ِٚجٙع تٗ زؼرگاٖ فطؼرٕسٖ ٚ گيطٔس

ـس ٚ ظِأي کٗ ظاٚيح ٚ ذاضج ـسْ اظ جٛ تٗ ؼّد ٘سف ِرّايً ِي( کيٍِٛرط 47تٗ اضذفاع )اٚجگيطي 

 .ّٔٛزافراز ٚ ِٛـک ِؽيط تاٌؽريکي ذٛز ضا عي ِيضؼيس، ِٛذٛض اظ کاض ِيزضجٗ ِي 67حٍّح ِٛـک تٗ 

 :تٗ لطاض ظيط اؼد  V2 ِفرصاخ فيعيکي يک ّٔٛٔٗ اظ ِٛـکٙاي 

 ِرط 9/3ِرط                        لغط ِٛـک          36 عٛي ِٛـک                              

 کيٍٛگطَ 78;ٚظْ ؼطجٕگي       ذٓ 35ٚظْ ِٛـک                               

 زليمٗ 8اٌي  7ظِاْ پطٚاظ                                

 کيٍِٛرط 578تطز ِٛـک تا ؼطػد ِاکعيُّ         

پٛٔس ٚ زيگطي تطاي اٌکً  33888يکي تطاي اکؽيژْ ِايغ تٗ ظطفيد )ِٛيزٚ ِرعْ آٌِٛيٕي V2زض ِٛـک 

 [. 5]عطاحي ـسٖ تٛز( پٛٔس 97888تٗ ظطفيد 

عطح ِٛذٛض٘اي ؼٛذد ِايغ ضا اضائٗ ّٔٛز ٚ ِرصکط « ظيٌٛکٛفؽکي»پسض ػٍُ ضاکد تٗ ٔاَ 9;:3زض ؼاي  

ٓ ؼٛذرٓ ٚ ؼٌٙٛد کٕرطي ـس کٗ ضاکرٙاي تا ؼٛذد ِايغ تٗ ػٍد زاضا تٛزْ لاتٍيد أؼغاف زض حي

ِٕاؼثرط ٔؽثد تٗ ضاکرٙاي ؼٛذد جاِس ِعيد زاـرٗ ٚ تٕاتطايٓ تط ِٛذٛض٘اي تا ؼٛذد جاِس، اضجحيد 

 [.6]ِإٔس پطٚگٛي ضا ذٛصيٗ ّٔٛز ئيسضٚکطتٕٙايي، اکؽيژْ ٚ اؼرفازٖ اظ ؼٛذرٙاي ِايغ ٘يسضٚژْ، اٚ .زاضٔس

ضا زض ِٛضز ضاکد تٗ ـسخ زٔثاي کطز ٚ تٗ ايٓ  گٛزاضز زأفّٕس آِطيکايي ِغاٌؼاخ ذٛز :8;3زض ؼاي 

ّ٘إٔس . ذٕيجٗ ضؼيس کٗ ضاکرٙاي تا ؼٛذد ِايغ، ِعيد تالاذطي ٔؽثد تٗ ضاکرٙاي تا ؼٛذد جاِس زاضٔس

اٚ تط ايٓ . ظيٌٛکٛفؽکي، اٚ زضيافد کٗ اکؽيژْ ٚ ٘يسضٚژْ ِايغ تطاي ايٓ ٔٛع ِٛذٛض٘ا ِٕاؼة اؼد


