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و   مطالعـا،  ببتاـاتب،    بر نتايــ    مترتب  مادي  حقوق  كليه

( تســاله )  نامـه   پايان  بين  موضوع  بز تحقيق  ناشي  نوآوتيهاي

 . بست اصفهانصنعتيدانشـگاه  به  متعلق

مرکـ حقیقیـاممبـاترامنامـه بـا حیايـت     بين پايان

بـه   (72/3/33، موتخ /7402/000قربتدبد شیاته ) ایران

 بتیام تسيده بست



 تشکر و قدرداني

. هٌذ ساختٍ حوذ ّ سپاص پزّردگار ُستي بخطي کَ اس ّجْد خْد در هي دهيذ ّ هزا اس ًعوتِاي خْد بِز

 تْاًن اس سباى لاصزم ضکز ايي ُوَ ًعوت را بَ درگاٍ اّ بجاي آّرم؟ چگًَْ هي حميز هي

 

 کشعِذٍ ضکزش بَ درآيذ    اس دست ّ سباى کَ بزآيذ

 

ُاي ارسضوٌذ  کَ با رٌُوْدُا ّ تْصيَ برنجکىب مهدي دکتزس استاد بشرگْارم جٌاب آلاي داًن ا بزخْد لاسم هي

ُا ّ  بذّى ًصايح راٌُوائي. تطکز ّ لذرداًي کٌن ،زدًذکخْد هزا در بَ اًجام رساًذى ايي پاياى ًاهَ راٌُوائي 

ساًيذى ايي پژُّص صزف رّ حْصلَ ّ سهاى فزاّاًي کَ ايي بشرگْار در بَ اًجام  دلسْسيِاي ايطاى ّ صبز

کَ با راٌُوائيِا ّ ًظزات  دکتز پژهاى خذيْياس سحوات جٌاب آلاي . ًوْدًذ اتوام ايي پاياى ًاهَ اهکاى پذيز ًبْد

 . کٌن اري هيشخْد هزا در ُزچَ بِتز بَ اًجام رسيذى ايي تحميك کوک کزدًذ سپاسگ

ادي سحوات بسيار سيادي را کطيذًذ وکَ صبْراًَ ّ فذاکاراًَ سالياى هت عشيشم مادرّ  پدر ام هخصْصاً اس خاًْادٍ

اي اس آى بزاين هوکي ًباضذ ّ هطْق ّ راٌُواين در عزصَ ُاي هختلف سًذگي بْدًذ  کَ ضايذ جبزاى لحظَ

لعيتي ، دلسْس ّ هِزباًن ّ ًيش خاًْادٍ ُوسزم کَ با درک هْعشيش همسراس . صويواًَ کوال اهتٌاى ّ سپاص را دارم

 .کَ در آى بْدم هطْق، ُوزاٍ ّ حاهي هي بْدًذ بسيار سپاسگشارم

ام ّ دّستاًي کَ اس ًعوت ُوزاُي ّ هصاحبت با آًاى بزخْردار  اس کليَ اساتيذي کَ اس هحضزضاى استفادٍ کزدٍ

هتي ّ تائيذات ُا ًاهي بياّرم کوال تطکز ّ اهتٌاى را دارم ّ سلا ام ّ کليَ عشيشاًي کَ هجال آى ًطذ کَ آى بْدٍ

 .هٌاى خْاستارمرّس افشّى ُوگي را اس درگاٍ ايشد



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چكيذِ

ربآًدبکَثؽاياّلييثبؼاقزبًعاؼظ.رؽگؽظيعُبيثيقيننِؽيؼّؾثَؼّؾافؿّىُبيثيقينهسلي،ًيبؾثَنجکَظًجبلرْقعَنجکَثَ

.ّاؼظثبؾاؼگؽظيعIEEE 802.16-2001ّثباقزفبظٍاؾاقزبًعاؼظWiMAXرعّييگهذّثبًبمردبؼي1002نجکَثيقيننِؽيظؼقبل

اؾ.کٌعرجعيذهيIEEE 802.16قينايينجکَاؾاقزبًعاؼظلكوذثي.قيناقذنجکَثيقيننِؽيظاؼايظّلكوذايليثيقينّثب

لكوذثي نِؽي، ثيقين نجکَ چبلمايليظؼ کَ ثَآًدب ّاثكزَ کبهلا هػکْؼ نجکَ کبؼآهعرؽنعى پيهؽفذّ لػا اقذ، آى قين

ُبياهٌيزيظؼاقزبًعاؼظهػکْؼ،اؾيکؾيؽلايَثًَبمؾيؽلايَاهٌيذاقزفبظٍنعٍاقذ،کَروبمهکبًيؿم.اقذIEEE 802.16بًعاؼظاقز

ُبيهزفبّرياقذکَظًّكطَاضيؽآىظؼظاؼايًكطIEEE 802.16َاقزبًعاؼظ.گؽظظقبؾيهيهؽثْطثَزْؾٍکبًبلؼاظيْئيظؼآىپيبظٍ

هْؼظ1002ّeهکبًيؿمُبياهٌيزيظًّكطًَبهَپبيبىظؼايي.اًزهبؼيبفزٌع1002ّeُبيًكطَعٌْاىثَرؽريتثب1002ّ1002قبلُبي

قبؾينعٍ،ظؼزعاهکبىُبياهٌيزيهْؼظًيبؾظؼايياقزبًعاؼظّاؼؾيبثيقؽّيفُبياهٌيزيپيبظٍگيؽظّضويهعؽفيقؽّيفثؽؼقيهي

نْظربروبمزْؾٍُبياهٌيزيهغؽذيکهعوبؼيخبهعاهٌيزيقعيهيپيهٌِبظهمعهبريظؼپبيبىثب.نْظيزولَهزٌبظؽاؼائَهيقٌبؼيُْب

.ُبهعؽفينًْعُبياهٌيزيهْؼظًيبؾظؼُؽيکاؾزْؾٍقينآىثيبىّقؽّيفقينّثبُبيثيقيننِؽياعناؾثطمظؼنجکَثي
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 يقذيّ 1-1

َثبرْقعَنجکَ رهؽؼّؾثهَؼّؾافهؿّى(WMAN) ُهبيثهيقهيننهِؽيُبيثيقينهسلي،ًيبؾثهَنهجک

رعّييگههذّثهبًهبمردهبؼي1002ربآًدبکَثؽاياّلييثبؼاقزبًعاؼظنجکَثيقيننِؽيظؼقبل.گؽظيع

WiMAX
ظاؼايIEEE 802.16اقزبًعاؼظ.اؼظثبؾاؼگؽظيعIEEE 802.16-2001ّّثباقزفبظٍاؾاقزبًعاؼظ 

1002ّeثهَرؽريهتثهبًهبمًكهط1002ّ1002َُهبيُبيهزفبّرياقذکَظًّكهطَاضيهؽآىظؼقهبلًكطَ

.اًزهبؼيبفزٌع

قهينايهينهجکَ،ارًهبلههبلكوذثهي.نجکَثيقيننِؽيظاؼايظّلكوذايليثيقينّثبقيناقذ

BS)ؼثؽرباّلييًمغَهزًلثَنجکَقيويثييردِيؿادکب
ارًهبلههػکْؼثهباقهزفبظٍاؾ.ظُهعؼااًدبمههي( 

ثبنهعکهَّظيفهَآىلكوذظيگهؽنهجکَ،لكهوذثهبقهيننهجکَههي.نْظاًدبمهيIEEE 802.16اقزبًعاؼظ

PSTNَُهب،ًييهؽنهجکَايٌزؽًهذّنهجکُبثَيکعيگؽّيبثَظيگؽنجکBSَثؽلؽاؼيارًبلهبثيي
اؾ.اقهذ 

قينآىاقذ،لػاپيهؽفذّکبؼآههعرؽنهعىنهجکَآًدبکَچبلمايليظؼنجکَثيقيننِؽي،لكوذثي

.اقذIEEE 802.16هػکْؼکبهلاّاثكزَثَاقزبًعاؼظ

                                                                                                                                               
1 Wireless Metropolitan Area Network 
2 Worldwide interoperability for Microwave Access 
3 Base Station 
4 Public Switched Telephone Network 
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 تاسيخچّ 1-2

هينجکَ گكزؽل زبل ظؼ قؽعذ ثب نِؽي قين ثي اؾُبي ظّؼ چٌعاى ًَ اي آيٌعٍ ظؼ ّ ثبنٌع

نجکَپؽکبؼثؽ نعظرؽيي ضْاٌُع اقزفبظٍ هْؼظ ُبي . اقزبًعاؼظ ًكطَ IEEE 802.16اّليي قبل ظؼ ،1002

اًزهبؼيبفذُّناکٌْىثععاؾگػنذکنرؽاؾنمقبلثيماؾچِبؼًكطَهزفبّداؾآىعؽضَنعٍ

اقذ . ّيژگي2-2خعّل ثعضياؾ ُوؽاٍ ثَ رکبهلايياقزبًعاؼظ ًهبىؼًّع ؼا ظُعهيُبينبضىآى

[2-3.]
IEEE 802.16[2]ؼًّعرکبهلاقزبًعاؼظ.2-2خعّل

 ٔيژگي پُٓاي تاَذ اسائّ ضذِ َاو َسخّ استاَذاسد سال

1002IEEE 802.16-2001 32-134 MbpsLoS 

1003IEEE 802.16-2003100 MbpsNLoS
  

1002IEEE 802.16-200432-134 Mbps

100 Mbps 

LoS 

NLoS 

1002IEEE 802.16-e
15 MbpsNLoS 

زوبيذاؾخبثدبئيکبؼثؽ



ًكطَ ظؼ نجکَ کبؼثؽظ اقزبًعاؼظ، نجکWiMAXَُبياّليَ هسليثَ ُبيفمظثؽايارًبليکنجکَ

ثؽايهثبلارًبلثَايٌزؽًذنجکَهسلييکظاًهگبٍيبيک.نعظيگؽيُوچْىنجکَايٌزؽًذاقزفبظٍهي

eثبگػنذؾهبىّپيهؽفذقؽيعرکٌْلْژي،ًكطَ.گؽظيعربهييهيWMANنؽکذثباقزفبظٍاؾنجکَ

اقزبًعاؼظهػکْؼعؽضَگؽظيع گؽظيع،ايياهؽظؼاييًكطَاؾخبثدبئيکبؼثؽظؼقغرنجکَپهزيجبًيهي.

ثؽايانطبوزميميًيؿلبثلاؼائَثبنع،ثغْؼيکَکبؼثؽلبظؼاقذثباقزفبظWiMAXٍهْختنعربنجکَ

ُب،ًييؽهزًلنعٍّاؾعؽيكآىثَظيگؽنجکWMANَاؾؼايبًَلبثلزولضْظظؼقغرنِؽثَنجکَ

.نجکَايٌزؽًذّايٌزؽاًذهزًلگؽظظ

رْاًعضعهبريُوچْىايٌزؽًذلبظؼثَعؽضَپٌِبيثبًعّقيعياقذ،لػاهيWiMAXاؾآًدبکَنجکَ

VoIPپؽقؽعذ،
ؼاثَکبؼثؽُبيضْظاؼائًَوبيعّ...ّاؼرجبعبدرًْيؽيّ،پطمرًبّيؽؾًعٍ،کٌفؽاًف 

                                                                                                                                               
1 Line of Sight 
2 None Line of Sight 

ًكطَ،يکًوًَّْالعي[2]ظؼeاقزبًعاؼظIEEE 802.16ٍآهعٍکَ[2]ظؼ.قبؾينعٍاقذپيبظBSربظؼيکقلْلثَکلکبؼثؽُبيمثبنعلبظؼهي
320 MbpsپٌِبيثبًعاؼائَظُعُّؽSS32ربزعاکثؽهيرْاًع Mbpsپٌِبيثبًعظؼيبفذًوبيع.

3 Voice over IP 
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ثبنع،لػاايياؾعؽفظيگؽثَعلذآىکَؾيؽقبضزبؼکلنجکَظؼظقذنؽکذاؼائَظٌُعٍقؽّيفهي

[.2]نجکَلبظؼثَاؼائَپٌِبيثبًعّقيع،ُوؽاٍثبکيفيذقؽّيفرضويينعٍثَههزؽکييضْظاقذ

نًْعّاؾآًدبکَقيننِؽيثباقزفبظٍاؾکبًبلؼاظيْئيثَنجکَهػکْؼهزًلهيههزؽکيينجکَثي

ظاؼاياُويذثWMANَُوَافؽاظثَکبًبلهػکْؼظقزؽقيظاؼًع،لػاهمْلَاهٌيذظؼلكوذثيقيننجکَ

فهعؽفيُّبياهٌيزيهطزلُبئيؼاثؽايزفظقؽّيفقؿائياقذّاقزبًعاؼظظؼيکفًلهكزملهکبًيؿم

.ثيبىًوْظٍاقذ

 پيبظٍقبؾينعٍاقذIEEE 802.16اقزبًعاؼظ ظؼظّلايَفيؿيکيّپيًْعظاظٍ ثًَْثَ. لايَپيًْعظاظٍ

ُبيظؼؾيؽلايَهػکْؼاًْاعهکبًيؿم.ُب،ؾيؽلايَاهٌيذاقذثبنع،کَيکياؾآىضْظظاؼايقَؾيؽلايَهي

.اهٌيزيپيبظٍقبؾينعٍاقذ

 َايّ پاياٌْذف  1-3

eاؾآًدبکًَكطَ.هٌزهؽنعٍاقذIEEE 802.16ُبيهطزلفرسميمبدهسعّظيثؽؼّياهٌيذًكطَ

هٌزهؽنعٍاقذّثبرْخَثَگػنذؾهبىکوياؾاًزهبؼآى،ٌُْؾپژُّهيظؼؼاثغ1002َاقزبًعاؼظظؼقبل

اقزبًعاؼظ،رسميمبريهٌزهؽنعٍ،1002ٌَاهٌيذًكطَاهبظؼؾهي.ثباؼؾيبثياهٌيذاييًكطَاؼائًَهعٍاقذ

عيآى هکبًيؿمکَ زولاريثَ اقذُب نعٍ اًدبم [2-2]ُبياهٌيزياييًكطَ رسميمبد. ُيچيکاؾ ظؼ

آىاقذکَظؼزعاهکبىثَاهٌيذًبهَپبيبىُعفايي.هػکْؼ،ثَاهٌيذثَيْؼدخبهعًگؽيكزًَهعٍاقذ

لػاظؼاثزعاثَظليلاُويذزْؾٍکبًبلؼاظيْئي،قعي.ِؽيثَيْؼدخبهعپؽظاضزَنْظقيننُبيثينجکَ

ُبياهٌيزيپيبظٍقبؾينعٍظؼُبياهٌيزيظؼزْؾٍهػکْؼثيبىّقپفظؼاظاهَهکبًيؿمنعٍ،روبمقؽّيف

ُبيؽؼّيهکبًيؿمظًّكطَهْؼظثؽؼقيّاؼؾيبثيلؽاؼگيؽًعّظؼيْؼريکَزولَخعيعلبثلاخؽائيث

ُبياهٌيزياؼائَنعٍظؼظًّكطَهػکْؼ،هػکْؼيبفزَنْظ،آىزولادرهؽيرگؽظًعّظؼاظاهَ،قؽّيف

.ثبيکعيگؽهمبيكَنًْع

ُبياهٌيزيهْخْظظؼنْظربروبمزْؾٍيکهعوبؼياهٌيزيخبهعقعيهيپيهٌِبظهمعهبريظؼپبيبىثب

ثي ثنجکَ ّ هعؽفيقؽّيفقيننِؽيثيبى يکاؾزْؾٍب ُؽ ظؼ ًيبؾ هعوبؼياهٌيزيُبياهٌيزيهْؼظ ُب،

.هػکْؼاؼائَگؽظظ
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 ساختاس پاياٌ َايّ  1-4

ُبياهٌيزيّهکبًيؿمIEEE 802.16[7]اقزبًعاؼظ1002ؾيؽلايَاهٌيزيًكطًَبهَپبيبىظؼفًلظّمايي

ُبيايياقزبًعاؼظثيبىّقپفچگًْگيثؽلؽاؼيارًبللايَظؼاييفًلظؼاثزعااًْاع.نًْعآىهعؽفيهي

ُبظؼُبيؼهؿًگبؼيخؽيبىظاظٍظؼًِبيذاًْاعکليعّهکبًيؿم.ظؼلكوذثيقيننجکَهعؽفيضْاُعنع

.ًكطَهػکْؼنؽذظاظٍضْاُعنع

 اهٌيزيًكطَ هعؽفيؾيؽلايَ ثَ eظؼفًلقْم ُبياهٌيزيآىيؿمّهکبًIEEE 802.16[8]اقزبًعاؼظ

ثَعٌْاىيکپؽّرکلازؽاؾايبلذاقزفبظEAPٍاؾآًدبکَظؼًكطَهػکْؼاؾپؽّرکل.نْظپؽظاضزَهي

ُبيُوبًغْؼکَهلازيَضْاُعنعهکبًيؿم.گؽظظهعؽفيهيEAPنعٍ،لػاظؼاثزعاياييفًل،پؽّرکل

ًكجذثَاقلافضْظُبياقزبًعاؼظ،قؽّيفeاهٌيزيثکبؼگؽفزَنعٍظؼًكطَ اهٌيزيثَهؽارتثيهزؽيؼا

 .ظٌُعاؼائَهي

قؽّيف اثزعا کبًبلؼاظيْئينجکَظؼفًلچِبؼم، ًيبؾظؼزْؾٍ ُبيثيقيننِؽيُبياهٌيزيهْؼظ

هْؼظاؼؾيبثيلؽاؼ1002ّeُبيهػکْؼظؼظًّكطَهعؽفيضْاٌُعنعّقپفاؼائَيبععماؼائَقؽّيف

.نْظقٌبؼيْيزولَهزٌبظؽاؼائَگؽظظُب،رلالهياهٌيزيظؼآى يْؼديبفزيؼضٌَگؽفزَّظؼ

اًْاعزْؾٍ فًلپٌدن، قؽّيفظؼ اظاهَ ظؼ نِؽيهعؽفيّ ثيقين نجکَ ُبيُبياهٌيزيهغؽذظؼ

خبهعثؽاييکهعلاهٌيزيپيهٌِبظهمعهبريظؼاظاهَثب.ُبهعؽفيضْاٌُعنعاهٌيزيهْؼظًيبؾظؼاييزْؾٍ

.نجکَپْنمظاظٍنْظًيبؾهٌعيِبياهٌيزيظؼقغرکلنْظربايينجکَقعيهي

هي آّؼظٍ رسميك ايي اؾ زبيل ًزبيح هغبلت، ثٌعي خوع ضوي ًيؿ نهن فًل پبيبىظؼ ظؼ ّ نْظ

.پيهٌِبظاريثؽاياظاهَکبؼاؼائَضْاُعنع

                                                                                                                                               
1 flaw 
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 فصم دٔو

 آٌ 2004يّ ايُيتي َسخّ ٔ صيش لا IEEE 802.16يؼشفي استاَذاسد 

 













 يّيقذ 2-1

اّليي اقزبًعاؼظ قبلIEEE 802.16ًكطَ 1002ظؼ ردبؼيIEEEرْقظقبؾهبى ًبم ثب ّ عؽازينع

WiMAXگؽظيع ثبؾاؼ ّاؼظ نجکَ. ظؼ اقزبًعاؼظ ايي کبؼثؽظ نِؽي قين ثي .ثبنعهي (WMAN)ُبي

WiMAXَنجيَثَنجک 
WIFIّايدبظنجکَثييکبهپيْرؽُبکبؼثؽظظاؼظ،ثباييرفبّدثؽايثؽلؽاؼيارًبل

ربنعبعWiMAXُبيگؽظظ،ظؼيْؼريکَنجکَثؽايزعاکثؽچٌعظٍهزؽاقزفبظٍهيWIFIُبيکَنجکَ

،ظّلايَفيؿيکيّپيًْعظاظٍلكوذ802.16اقزبًعاؼظ.ظُعچٌعييکيلْهزؽّثبپٌِبيثبًعيّقيعخْاةهي

لايَپيًْعظاظٍهؽثْطثَايياقزبًعاؼظ،ظاؼايقَؾيؽلايَ.ًوبيعؼاپيبظٍقبؾيهيWMANثيقيننجکَ

ؾيؽلايَاهٌيذاقذهي آًِب، ثبنع،کَيکياؾ پيبظٍقبؾياهٌيذظؼلكوذثيقين. ّظيفَاييؾيؽلايَ،

.ثبنعهيWMANنجکَ

 اقزبًعاؼظ اثزعا اييفًل، لاي802.16َظؼ هعؽفيّ هکبًيؿمُبيآى اظاهَ ظؼ ّقبضزبؼضْاُعنعّ ُب

ُبيؼهؿًگبؼيّقبضزبؼايياقزبًعاؼظ،اعناؾپؽّرکلرْؾيعکليع،ؼّل1002اهٌيزيؾيؽلايَاهٌيذًكطَ

.نًْعگْاُيٌبهَظيديزبلياقزفبظٍنعٍظؼاييًكطَاؾاقزبًعاؼظهعؽفيهي



                                                                                                                                               
1 Wireless Fidelity 
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 IEEE 802.16آضُائي تا استاَذاسد  2-2

ظؼايياقزبًعاؼظ.عؽازينعIEEEهْقكَرْقظ1002ثؽاياّلييثبؼظؼقبلIEEE 802.16ظاقزبًعاؼ

ثَ(BS) ّايكزگبٍثبثذ(SS) هبثييايكزگبٍههزؽي اقزفبظٍنعٍّارًبلGHz 66-10اؾفؽکبًفزبهل

Mbps 134ربMbps 32قؽعذاًزمبلظاظٍظؼاييًكطَاؾاقزبًعاؼظ.ثبنعهي(LoS) يْؼدظيعهكزمين

اقذ . قبل 1003ظؼ ًكطَ ،aگؽظيع رعّيي ّ عؽازي اقزبًعاؼظ ايي . فؽکبًفزبهل ًكطَ، ايي -2ظؼ

11 GHzکبُميبفزَثْظّايياهؽهْختنعٍثْظربارًبلهبثييSSّBSثَيْؼدظيعغيؽهكزمين 

(NLoS)اهکبىپػيؽگؽظظ ثؽُنثٌعي. OFDMًّيؿهعّلاقيْىMesh Modeثٌعيقزبؼٍ،ُن علاٍّ
 

هسعّظMbps 100ثؽاياّلييثبؼظؼاييًكطَاؾاقزبًعاؼظ،ثَکبؼگؽفزَنعّقؽعذاًزمبلظاظٍثَزعاکثؽ

نع . قبل ظؼ اقزبًعاؼظ، ثععي 1002ًكطَ ًبم ثب نع1002ّ عؽازي روبم. اقزبًعاؼظ اؾ ًكطَ ايي ظؼ

ظؼايي.،ثغْؼيکَاؾقَفؽکبًفزبهلهزفبّدزوبيذنعٍاقذُبياقزبًعاؼظُبيلجليزفظنعٍّيژگي

ؼاايدبظNLoSّيبLoSُبياؼرجبعيثبنٌع،ثؽاقبـًيبؾنبىيکياؾهعلًكطَاؾاقزبًعاؼظعؽفييلبظؼهي

ايي.عؽازيّرعّييگؽظيع1002ظؼقبلe،ثًَبمًكطIEEE 802.16َخعيعرؽييًكطَاقزبًعاؼظ.ًوبيٌع

ُبيلجلي،اؾخبثدبئيکبؼثؽًيؿزوبيذُبيًكطَُبّّيژگيطَاؾاقزبًعاؼظعلاٍّثؽظانزيروبملبثليذًك

.ًوبيعهي

 IEEE 802.16ي استاَذاسد ْا آضُائي تا لايّ 2-2-1

هزٌْعيّخْظظاؼظکَثبيعثَ ّ هكبئلّههکلادثكيبؼگكزؽظٍ ثؽايعؽازييکنجکَکبهپيْرؽي،

ثؽلؽاؼکؽظًسْيزلنْ هبنييظؼنجکَ ثييظّ لبثلاعزوبظ ثزْاىيکاؼرجبطهغوئيّ رب ظ اييهكبئل.

ُوگياؾيکقٌصًيكزٌعّپبقصّؼاٍزلههبثِيًيؿًعانزَّثطهياؾآًِبرْقظقطذافؿاؼّثطم

ثييچٌعايكزگبٍظؼثَعٌْاىهثبلًيبؾثؽاياؼرجبطثيقين.ُبيًؽمافؿاؼيلبثلزلُكزٌعظيگؽثبرکٌيک

ّلي هطبثؽاريضْاُعکؽظ هعّلاقيْىآًبلْگظؼقطذافؿاؼ اؾ اقزفبظٍ ثَ هدجْؼ ؼا عؽاذنجکَ نجکَ،

نوبؼٍگػاؼيثكزَهكئلَُوبٌُگيظؼاؼقبلثكزَ همًعيب ثَ اؾهجعا ثؽايثبؾقبؾيپيبمّاعويٌبىاؾُب ُب

عؽاذيکنجکَثبيعروبمهكبئلنجکَ.افؿاؼيلبثلزلاقذيًؽمُبؼقيعىيکثكزَ،ثباقزفبظٍاؾرکٌيک

                                                                                                                                               
1 Connection 
2 Subscriber Station 
3 Base Station 
4 Line of Sight 
5 Non Line of Sight 
6 Topology 
7 Orthogonal Frequency Division Multiplexing 
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اؾ هزفبّد هبُيزي ظاؼاي هكبئل ايي چْى ّلي کٌع اؼائَ زل ؼاٍ آًِب ثؽاي ّ کؽظٍ رسليل ّ ردؿيَ ؼا

.يکعيگؽُكزٌع،ثٌبثؽاييعؽازييکنجکَثبيعثَيْؼدلايَثَلايَاًدبمنْظ

نجکَ عؽازي آًکَ قليمَثؽاي ًبُب ّ اقزبًعاؼظاي خِبًي قبؾهبى ISO) هزدبًفًهْظ ُفذ( هعلي

OSIايثًَبملايَ
،ُفذلايَرعؽيفنعٍاقذکَُؽکعاماؾOSIظؼهعلهؽخع.ؼاثؽاينجکَاؼائَکؽظ 

ثبنعُبيهطًْوثَضْظهيُبظاؼايلْاًييّپؽّرکللايَ ثOSIَُبيهعلهؽخع،لاي2َ-1ظؼخعّل.

.[9]ؽيکثَعْؼضلايَآهعٍاقذُوؽاٍّظبيفُ



ثَُوؽاٍّظبيفُؽلايOSIَيهعلهؽخعُبلايَ.2-1خعّل
 ٔظيفّ َاو لايّ
يالکزؽًّيکي،ُبياًزمبلًبهَُبپؽّرکل:ُبيکبؼثؽظيقغرثبلانبهلاًْاعقؽّيف لايّ کاستشد

اًزمبلفبيل،اًزمبليعاّرًْيؽّيعُبقؽّيفکبؼثؽظيظيگؽ

..فبيل،ؼهؿًگبؼيّّثبؾگهبئيقبؾيفهؽظٍ ّ اسائّلاي
عؽفييايبلذفؽاُنآّؼظىنؽايظيکخلكَُوبًٌعّؼّظثَقيكزناؾؼاٍظّؼ،ازؽاؾ لايّ جهسّ

ّ.. 
ُبياًزِبثَاًزِب،زفظُبيثؿؼگثَلغعبدظاؼايُْيذ،ايدبظارًبلنکكزيپيبم لايّ اَتقال

..ُبُّب،ُْيذثطهيعىثَفؽآيٌعيذُبّخؽيبىثبرؽريتثكزَ
 ثؽاقبـآظؼـخِبًي،پيهگيؽياؾاؾظزبمّکٌزؽلرؽافيکُبثكزَُّعايذهكيؽيبثي لايّ ضثکّ

ُبياعلاعبدثييظّگؽٍهزًلثَيککبًبلفيؿيکيثؽاقبـآظؼـاًزمبلفؽين لايّ پيَٕذ دادِ
هسلي،

ُبظاظٍکهفّکٌزؽلضغب،کٌزؽلخؽيبى
فيؿيکيّزلهكبئلهؽرجظثبکبًبلثؽؼّيکبًبلُباًزمبلثيذ لايّ فيضيکي



الکزؽًّيک IEEE) اًدويثييالولليهٌِعقييثؽقّ رسميمبريعلويهْقكَثَعٌْاىثؿؼگزؽيي( ّ

خِبًيًوْظٍُبالعامثَرعّيياقزبًعاؼظُبيخِبىظؼؾهيٌَثؽق،الکزؽًّيکّکبهپيْرؽظؼثكيبؼياؾؾهيٌَ

 اقزبًعاؼظ قؽي ثيي ايي ظؼ نجکIEEE 802.xَکَ ثب اؼرجبط اقذظؼ نعٍ رعّيي کبهپيْرؽي ُبي ايي.

اقزبًعاؼظُبظؼضًْواًزمبلاعلاعبدؼّيکبًبلههزؽکّهعيؽيذکبًبلُكزٌع،لػاظؼلايَاّلّظّم

ظّلايَفيؿيکيّپيًْعظاظٍهعلIEEE 802.xاؾآًدبئيکَکلاقزبًعاؼظُبي.نًْعهغؽذهيOSIاؾهعل

ّاثكزَثًَْعُنثٌعينجکَ،ًْعاقزبًعاؼظّپؽّرکللبلتؼاپيبظٍقبؾيهيOSIهؽخع  ثٌعيًوبيع،لػا

ّاقزبًعاؼظBUSثؽاينجکَثبُنثٌعيIEEE 802.3ثؽايهثبلاقزبًعاؼظ.ثبنٌعُبهزفبّدهيظاظٍظؼآى

                                                                                                                                               
1 International Standard Organization 
2 Open System Interconnection 
3 Institute of Electrical & Electronics Engineers 
4 Framing 
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IEEE 802.5هيکَثؽاينج لبلتثٌعيضبوُبيهسليزلمَ ًْع اؾ نجکَ اييظّ اؾ کعام ُؽ ّ ثبنع

.ًوبيٌعضْظنبىپيؽّيهي

اؼرجبطهب)عؽازينعWMANٍثؽايثؽلؽاؼياؼرجبطظؼلكوذثيقيننجکIEEE 802.16َاقزبًعاؼظ

ؼاپيبظٍقبؾيOSIلهؽخع،لايَاّلّلايَظّمهعIEEE 802.xُّوبًٌعقبيؽاقزبًعاؼظُبي(SSّBSثيي

ًوبيعهي لايَپيًْعظاظٍهؽثْطثَيُبؾيؽلاي2َ-1نکل. ًهبىIEEE 802.16ّلايَفيؿيکياقزبًعاؼظ ؼا

ظُعهي ُبقبضزبؼکلياييلايَ. هؽثْطثَلايَپيًْعقَؾيؽلايَ.اقذ802قؽييظيگؽُبنجيَثَنجکَ,

:ظاظٍآىعجبؼرٌعاؾ

هسؽهبًًَگبُعانزياعلاعبدقؽّکبؼظاؼظًيؿاهٌيذّهكبئلهؽرجظثباييؾيؽلايَثب: ُيتيصيش لايّ اي. 1

ثَهؽارتهبًٌعنجکَيثبؾُبظؼهسيظهييعوُْبکَثؽاينجکَ زيبريرؽاؾُبئيُوچْىنجکَثيقين،

هثلُبنجکَ اقذ Ethernetيضًْييثكزَ لايَ. ،اييؾيؽ گػاؼيعوليبدؼهؿ هعيؽيذؼ, ّ هؿگهبئي

.کليعُبؼاثؽعِعٍظاؼظ























 IEEE 802.16[7]ُبياقزبًعاؼظُبّؾيؽلايَلايَ.2-1نکل

                                                                                                                                               
1 Security Sublayer  

 ي ٔيژِْا صيشلايّ ًْگشائي سشٔيس

 کُتشل دستشسي تّ کاَالصيشلايّ 

 ايُيتيصيشلايّ 

 لايّ فيضيکي

 يذتٕاي يذيشيتي 
 

 ي ٔيژِْا صيشلايّ ًْگشائي سشٔيس

 يذتٕاي يذيشيتي 
 صيشلايّ کُتشل دستشسي تّ کاَال

 ايُيتيصيشلايّ 

 يذتٕاي يذيشيتي 
 فيضيکي

 دادِ/کُتشلطخ س سطخ يذيشيت

 يذذٔدِ استاَذاسد

 



 01 

ظؼايي.گيؽظهييهعيؽيذکبًبلؼاظؼثؽُباييؾيؽلايَپؽّرکل (:MAC)  صيش لايّ کُتشل دستشسي تّ کاَال. 2

خؽيبىاعلاعبداؾ"رْاًعهياييايكزگبٍ.کٌعهيقيكزنؼاکٌزؽل,(BS)ذکَايكزگبٍثبثذقاهعلهجٌبآى

ظؼويؼاثَيْؼدکبهلاهزفبّدّهزوبيؿؾهبىثٌعيًوبيعًّيؿًممثكيبؼهِ "ُبيايكزگبٍثبثذثَههزؽ

 .کٌعهيايفب  "ثَايكزگبٍثبثذُبيخؽيبىاعلاعبداؾههزؽ"هعيؽيذ

.اييؾيؽلايَايدبظّاقغيهزٌبقتثبلايَنجکَاقذّظيفَ: "صيش لايّ ًْگشائي ٔاتستّ تّ سشٔيس . "3

 لكوذثيقيننجکَ ظؼ هؽازلايدبظيکارًبل اثزعا، اييثطم، اظاهَ WMANّظؼ ثؽؼقينعٍ

.نًْعُبياهٌيزيپيبظٍقبؾينعٍظؼاييؾيؽلايَهعؽفيهيقپفؾيؽلايَاهٌيزيّهکبًيؿم

 يشادم تشقشاسي اتصال دس قسًت تي سيى ضثکّ 2-2-2

SSثؽايثؽلؽاؼيارًبلثبBSًوبيع،کَظؼاظاهَنؽذُؽيکاؾاييهؽازلهؽازلهطزلفيؼاعيهي

.ثَيْؼدضلايَآّؼظٍنعٍاقذ

 جستجٕ تشاي يافتٍ کاَال  -انف
DL: BSضْظلثؽاياعلامهْخْظيذضْظظؼيکقلْلُّوؿهبىقبؾي

ًوبيعؼاهکؽؼاظؼقغرقلْلهٌزهؽهيDL-MAPپيغبمSSثب .SSنْظکَظؼثبظيعىاييپيغبمهزْخَهي

DCDلؽاؼظاؼظّثبظؼيبفذپيغبمBSقلْلهزٌبظؽثب
DLيُب،اثزعاضْظلؼاثبآىُوؿهبىّقپفکبًبل 

-DLيُبربؾهبًيکَپيغبمSS.آّؼظثعقذهيؼاُبهْخْظّهدوْعَاياؾپبؼاهزؽُبيهؽثْطثَاييکبًبل

MAPّDCDهؽثْطثَکبًبلDLگؽظظؼاثَعْؼکبهلظؼيبفذًٌوبيعاؾاييهؽزلَضبؼجًوي.

 گشفتٍ پاسايتشْاي يشتٕط تّ کاَال  -ب
UL :َثععاؾپبيبىعوليبدُوؿهبىقبؾيّگؽفزيپبؼاهزؽُبيهؽثْطث

UCDغبمهٌزيؽظؼيبفذپيDL،SSکبًبل
ثبظؼيبفذاييپيغبمثزْاًعهدوْعَاياؾپبؼاهزؽُبيهي  هبًعرب

 کبًبل ثَ ثعقذآّؼظULهؽثْط ؼا ُبپيغبم. UCDي رْقظ هيBSهکؽؼا آى،اؼقبل ثْاقغَ رب گؽظظ

 .هْخْظاعلامگؽظظULيُبکبًبل

ؼاSSّBSُبيؾهبًيهبثييOffsetّرٌييوبدرْاى،عوليبدظاهٌَيبثي:  اَجاو دادٌ ػًهيات دايُّ ياتي -ج

هي اًدبم ظُعؼا . ظاظىعوليبدرٌيينرْاى، پيغبهيSSثؽاياًدبم ًبم RNG-REQثب
کوزؽييرْاى   ثب ؼا

                                                                                                                                               
1 Medium Access Control Layer 
2 Dِownstream 
3 Upstream  
4 Service Specific Convergence Sublayer 
5 Downlink 
6 Downlink Channel Descriptor 
7 Uplink 
8 Uplink Channel Descriptor 
9 ranging 
10 Ranging Request 
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ظؼيبفذًٌوْظقغررْاىپيغبماؼقبليؼاثَيْؼدپلکبًيBSاگؽپبقطياؾقْي.ًوبيعهوکياؼقبلهي

نْظهزْخَهيBSثعييرؽريت.ظؼيبفذنْظBSاؾقْيRNG-RSP ظُعربآًدبئيکَپيغبمافؿايمهي

 .کبفيثْظٍاقذRNG-REQکَرْاىاؼقبليپيغبم

ظاهٌَيبثيثععاؾثَاروبمؼقيعىعوليبد: ي اصهيْا يزاکشِ ًَٕدٌ دس ساتطّ تا قاتهيت -د ،SSاؾعؽيكپيغبم

SBC-REQ
رْاًبئيلبثليذ  ّ ُب ثؽاي ؼا ضْظل هياBSُبي ؼقبل ّ پيغبم،BSًوبيع ايي ظؼيبفذ ثب

SBC-RESؼانٌبقبئيًوْظٍّثباقزفبظٍاؾپيغبمSSُبيههزؽکهيبىضْظلّلبثليذ
،ثَايكزگبٍههزؽي 

.ظُعههزؽيهؽثْعَاعلاعهي

ًْثذثَاًدبمعو: SSيثادنّ کهيذ ٔ ادشاص اصانت  -ِ کبًبل، ليبدثععاؾثَاروبمؼقيعىهػاکؽٍظؼؼاثغَثب

ؼاّاؼقيًوْظٍّقپفظؼيْؼدربئيعآى،SS،ُْيذBSظؼاييهؽزلَاثزعا.ؼقعهيSSازؽاؾايبلذ

TEKکليعُبيضًْييهؽثْطثَعوليبدؼهؿًگبؼيکليع
.ًوبيعّؼهؿًگبؼيظاظٍؼارْؾيعهي 

گؽظظّظؼاظاهَذًبماًدبمهيپفاؾاًدبمهجبظلَکليعّازؽاؾايبلذ،عوليبدثج: اَجاو ػًهيات ثثت َاو -ٔ

DHCPهسلييکزبثباقزفبظٍاؾهکبًيؿمIPاييعوليبد،يک
نْظاضزًبوظاظٍهي ثجذًبمنعٍ،SSثَُؽ 

ؼظّثعلWMANُبيهبىؼاظؼلكوذثيقيننجکَنًْعربظاظٍلبظؼهيSSّBSنْظّثعييرؽريتهي

.ًوبيٌع

 IEEE 802.16سد يؼًاسي صيش لايّ ايُيتي استاَذا 2-3

 اقزبًعاؼظ نع، ثيبى کَ نجک802.16َُوبًغْؼ قين ثي لكوذ ظؼ ؼا پيًْعظاظٍ ّ فيؿيکي لايَ ظّ ،

WMANقبؾيهي ًوبيعپيبظٍ ًبمؾيؽلايَاهٌيذ. ثَ ظاؼاييکؾيؽلايَ لايَپيًْعظاظٍظؼايياقزبًعاؼظ

ظؼاييؾيؽلايَاهٌيذ.ثبنعذثيقيننجکَهيُبياهٌيزيظؼلكوثبنعکَّظيفَآىپيبظٍقبؾيّيژگيهي

:پيبظٍقبؾينعٍاقذپؽّرکلظّثباقزفبظٍاؾ

-الف کَ  ُبيلبلتيکپؽّرکلقبظٍ ظاظٍ لايَ MACظؼ ًگبؼيؼا هيؼهؿ لكوذقپفاؾًوبيعّ

:ظؼظّلكوذرعؽيفگؽظيعٍنعٍاقذاييپؽّرکل.ظُعهيعجْؼقيننجکَثي

TEKنبهلالگْؼيزنؼهؿًگبؼيظاظٍّالگْؼيزنؼهؿًگبؼيکليع: ًگبؼييؼهؿُبْؼيزنهدوْعَالگ-

                                                                                                                                               
1 Ranging Response 
2 SS Basic Capability Request 
3 SBC Responsilble 
4 Traffic Encrypion Key 
5 Dynamic Host Configuration Protocol 
6 Frame 
7 Cryptographic Suite 
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الگْؼيزن- قبؾي پيبظٍ ثؽاي کَ لبلتلْاًيٌي ؼّي ثؽ ؼهؿًگبؼي ُبي لايَ ظؼ ظاظٍ ثکبؼMACُبي

.ؼّظهي

ؼااؾُبيرْافكنعٍکليعُّوؿهبىقبؾيکَرْؾيع(PKM) "هسؽهبًگيهعيؽيذکليع"پؽّرکل-ة

.ظُعهياًدبمثَيْؼداهيثَايكزگبٍههزؽيايكزگبٍثبثذ

 ي دادِ دس صيشلايّ ايُيتْا يشٔسي تش پشٔتکم سيضَگاسي قانة 2-3-1

قؽآيٌع"رعؽيفگؽظيعٍّظؼMACظؼلايَاهٌيزيُبثَعٌْاىهدوْعَاياؾرْاًبييًگبؼيضعهبدؼهؿ

MAC" (GMH)،ْفمظ.گؽظظغکؽهيُؽلبلت،ؼفزَظؼؼيزنؼهؿًگبؼيثکبؼاعلاعبدهؽثْطثًَْعالگ

لاؾمثَرْضيراقذکَُوَ(.1-1نکل)ؼهؿًطْاُعنعلبلتّقؽآيٌعنْظهيؼهؿلبلتثطمظاظٍُؽ

.گؽظظيهعيؽيزي،ثَيْؼدنفبفّثعّىعوليبدؼهؿگػاؼياؼقبلهيُبپيغبم

يبثعهياًزمبلارًبلثؽؼّييکلبلتظاظٍ،يککٌَُگبهي ظؼلايَ ثMACَرب ردِيؿادکبؼثؽ اؾ ،

 اثزعا گؽظظ، ثبلعکفاؼقبل يب ّ ثبثذ اهٌيهزي"يکايكزگبٍ گؽ رعاعي SAID) "نٌبقَ ) ايي ارًبلثَ

ثؽؼّيُبفؽقزٌعٍعوليبدؼهؿًگبؼيّظيگؽعوليبدقپفنْظّهياضزًبوظاظٍ ثؽاييلبلتظاظٍ،ؼا

گيؽًعًٍيؿ،ظؼٌُگبمظؼيبفذظؼ.ظُعهياضزًبوظاظٍنعٍاًدبم(SA)گؽاهٌيزيهسزْايرعاعياقبـ

هؽثْطثSAَ،گيؽًعٍاثزعا،لبلتظاظٍثعييرؽريتکَثبظؼيبفذنْظ،ؼًّعههبثِيعيهيظليمبلبلتظاظٍ،

ثؽاقبـآى،ؼّيؼاثؽياهٌيزيُبؼانٌبقبييًوْظٍّقپفعوليبدؼهؿگهبئيّظيگؽعوليبدارًبلآى

.ظُعهينٌبقبيينعٍاًدبمSAُوبى

SA,ُبيلبثللجْل،پبؼاهزؽُبيهؽثْعَ،عْلکليعُبههزولثؽالگْؼيزنهدوْعَاياؾاعلاعبداهٌيزي

اهيلؽاؼظاظًوْظٍربثْاقغَآىثزْاًعيکارًبلههزؽکثَيْؼدSSيبچٌعثبيکBSثبنعکَهي...ّ

.ايدبظًوبيعIEEE 802.16ظؼنجکَ

 MACقؽآيٌع هجبظلَ آنکبؼا يْؼد ثَ هيکَ نْظ، اعلاعبد ُوَ ثبنعهيؼهؿًگبؼينبهل ايي.

(CI) "نٌبقَارًبل"اعلاعبدنبهل EKS) "ؼهؿًگبؼيکليعنوبؼٍقؽيبل"،  "کٌزؽلؼهؿًگبؼي"فيلعّ(

(EC)ثؽاي لاؾمظاظٍؼهؿگهبييُكزٌعکَ گيؽًعٍ ضْاٌُعثْظظؼ . ثبثذظؼ ايكزگبٍارًبلايكزگبٍ ُؽ ثب

                                                                                                                                               
1 Privacy Key Management 
2 Gneric MAC Header 
3 Security Association Identifier 
4 Connection Identifier 
5 Encryption Key Sequence(EKS) 
6 Encryption Control 
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ظؼآىMACثبنع،کَروبماعلاعبدهؽثْطثَقؽآيٌعثبنٌبقَهٌسًؽثَفؽظهيSAظاؼاييکههزؽي

SAًيؿّخْظظاؼظ.



 









MAC  [7]گػاؼيلبلتظاظٍظؼلايَؼهؿ.1-1نکل



هزعلكثَنوبؼٍکليعMACثيذاؾقؽآيٌع1 EKS)ؼهؿًگبؼي، ثبنعهي( اؾاييفيلعکليع. اقزفبظٍ ثب

TEKنْظ،هؽثْطثَؼهؿًگبؼيخؽيبىلبلتظاظٍههطىهي.

اؾثيذ اقزفبظٍ ثب ثًَسْيکَاگؽهمعاؼاييفيلعثؽاثؽيکثبنعههطىهي ECؼهؿًگبؼيظاظٍ گؽظظ

قؽيبلکليعهؽرجظًهبىظٌُعٍنوبؼEKSٍثعييهعٌياقذکَظاظٍؼهؿگػاؼيگؽظيعٍّهمعاؼظؼّىفيلع

ثبنعّاگؽهمعاؼاييفيلعثؽاثؽيفؽثبنع،ثعييهعٌياقذکَظاظٍهْخْظظؼلبلت،ؼهؿثبظاظٍؼهؿنعٍهي

اقذًهعٍ ًهعٍّليثؽ. ًيؿلبثلرْخَاقذکَاگؽظاظٍايثعقذعؽفييارًبلثؽقعکَؼهؿ اييًکزَ

.گؽظظنعٍثبنع،زػفهيثبيععوليبدؼهؿگػاؼيثؽؼّيآىاًدبمSAاقبـ

 پشٔتکم يذيشيت کهيذ يذشياَگي يشٔسي تش 2-3-2

ثباقزفبظٍاؾپؽّرکلهعيؽيذکليعهسؽهبًگيروبماعلاعبدکليعيثَيهْؼداههيثهييايكهزگبٍثبثهذّ

ظؼاييثطمقهبضزبؼايهيپؽّرکهلثهَيهْؼدضلايهَآّؼظٍ.گؽظظيههزؽيرْؾيعُّوؿهبىهيُبايكزگبٍ

.نْظقبضزبؼاييپؽّرکلثَيْؼدکبهلثيبىهي(2-1)ؼثطمنعٍّظ

SSُؽ
کليهعؼههؿخؽيهبى"ّکليهعخهْاؾًوبيعربثزْاًهعهياقزفبظٍهعيؽيذکليعهسؽهبًگي،اؾپؽّرکل 

اؾگْاُيٌبههَظيديزهبليثهؽاياًدهبمايهيهِهن،پؽّرکهلايي.اؾايكزگبٍثبثذثعقذآّؼظؼا(TEK) "ُبظاظٍ

                                                                                                                                               
.ُؽايكزگبٍههزؽياؾکبؼثؽّردِيؿادکبؼثؽرهکيلنعٍاقذ 0

2 Traffic Encryption Key 
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X.509[20]،هيکليههععوههْؼهؿًگههبؼيالگههْؼيزنRSA
هزمههبؼىاقههزفبظٍؼهؿًگههبؼييُههبّالگههْؼيزن[22] 

.کٌعهي

ثهَعٌهْاىکبؼفؽههبرمبضهبيکليهعSS.ًوبيعهيپيؽّي "قؽّيفظٌُعٍ/کبؼفؽهب"اؾهعل،PKMپؽّرکل

ًَوههيظُهعّرضهوييّيههيپبقهصثهَظؼضْاقهذثَعٌْاىقؽّيفظٌُعBSًٍوبيعّهي فمهظSSبيهعکه

يههعيؽيزيُهباؾپيغبمثؽاياًدبمعوليبرِبيهؽثْعَپؽّرکلايي.کليعيؼاظؼيبفذًوبيعکَهدْؾلؼاظاؼظ

MACيُبهبًٌعپيغبمPKM-RSP ,PKM-REQًٍوبيعهياقزفبظ.

ثييکليعيکهييکليععوْگػاؼؼهؿثباقزفبظٍاؾPKMپؽّرکل ىاؾآّثؽلؽاؼBSّSSههزؽکؼا

(AK) اييکليعؼاکليعخْاؾIEEE 802.16اقزبًعاؼظ.ًوبيعاقزفبظٍهيTEKهجبظلَکليعثؽاياهيکؽظى

يکياؾ.ًوبيعثيهزؽاؾالگْؼيزنؼهؿًگبؼيهزمبؼىاقزفبظٍهيTEKثؽايهجبظلَکليعPKMپؽّرکل.ًبهعهي

،کبُميبفزيقؽثبؼTEKهجبظلَکليعُبيّالگْؼيزنؼهؿًگبؼيهزمبؼىثؽايAKظلايلاقزفبظٍاؾکليع

 .ثبنعهيهسبقجبريًبنياؾؼهؿًگبؼيکليععوْهي

BS ،SS هجبظلاد عْل ظؼ خْاؾظُي"ؼا اًعاؾي  "ؼاٍ ، .کٌعهي ايبلذازؽاؾ يکSSُؽ ظاؼاي

گْاُيٌبهَايي.اقذيبظؼنعٍهعزجؽ،CAّيبيکSSقبؾًعٍثبنعکَثْقيلَهيX.509گْاُيٌبهَظيديزبل

آظؼـ نبهل MACظيديزبل عوّْ ثبنعهيSSهيکليع اثزعا کَ BSثَ خْاؾاؼائَ کليع آى قپفاؾ ّ

ّاؼقيًوْظٍّظؼيْؼدربييعآى،کليعؼا،آىSSگْاُيٌبهَظيديزبليثبظؼيبفذBS.گؽظظظؼضْاقذهي

.ًوبيعهياؼقبلSSثَقوذگػاؼيّؼهؿSSهْخْظظؼگْاُيٌبهَظيديزبلخْاؾؼاثباقزفبظٍاؾکليععوْهي

 سيضَگاسييجًٕػّ  2-3-3

ؼّل نبهل ؼهؿًگبؼي ظاظٍهدوْعَ ؼهؿًگبؼي ثؽاي ُّبئي ايبلذ ازؽاؾ عوليبد نعى اًدبم ُب،

ظاظٍؼهؿًگبؼيالگْؼيزن،ثبيذثباؼؾلآى.ثبيذاقذ3اييهدوْعَنبهل.ثبنعهيTEKؼهؿًگبؼيکليع

ُبيؼظّثعلنعٍازؽاؾايبلذکٌعکَآيبظاظٍههطىهيثبيذّقغي،(1-1خعّل)عًوبيهعؽفيهيؼا

(.3-1خعّل)کٌعههطىهيؼاTEKبؼيؿًگالگْؼيزنؼهکناؼؾلثبيذگؽظًعّيبضيؽّظؼاًزِب،هي

(.2-1خعّل)آيعهيثعقذBSثبSSگبؼيًضًْييبدهدوْعَؼهؿثبيذ3اييثْاقغSAَثؽايُؽلػا

:ثبنعاًزطبةگؽظظ،ثيبًگؽهغبلتؾيؽهي0x010001گبؼيثبهمعاؼًثؽايهثبلاگؽهدوْعَؼهؿ

                                                                                                                                               
 Rivest،ShamirّAdelman:ياييقًَفؽُبزؽّفاثزعائيًبم 

2 Client/Server 
3 Authorization Key 
4 initial authorization 
5 Authenticate 
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.گؽظظهياًدبم، CBCثَنيDESٍْؼهؿًگبؼيثباقزفبظٍاؾؼّلُبؼهؿًگبؼيظاظٍ-الف

.نْظويازؽاؾايبلذظاظٍاًدبمً-ة

.گؽظظهيًگبؼيؼهؿDES,128-3ثباقزفبظٍاؾؼّلTEK-ج

                                                                                                                                               
1 Cipher Block Chaining 


