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  چکیده
زیست وارد سازد  غیر قابل جبرانی به محیط اقتصادي و اکولوژیکی  لات زیست محیطی جدي که می تواند خسارت هايضیکی از مع

آلوده به نفت استفاده می شود که این روش ها در سه دسته کلی آبی  روش هاي مختلفی براي پاکسازي محیط هاي . آلودگی نفتی است
اي جاذب بر موادکاربرد  اخیراً. دارند یهرکدام از این روش ها مزایا و محدودیت های. دنایی و بیولوژیکی دسته بندي می شویفیزیکی، شیم

در بسیاري از کشورها . بسیار مورد توجه قرار گرفته اند از محیط هاي آبی و مشتقات آن نفتی ترکیبات حذف انواع آلاینده ها به خصوص
    ایران پوسته برنج به عنوان یک ماده زاید کشاورزي محسوب می شود که در اغلب موارد سوزانده می شود و باعث آلودگی هوا از جمله

نفت شامل  از محیط آبی نفتیو تیمار شده حرارتی به عنوان جاذب براي حذف سه نوع ترکیب  خامپوسته برنج  ،در این مطالعه. گرددمی
پوسته هاي برنج در دو محیط خنثی و . با ویسکوزیته متفاوت مورد استفاده قرار گرفته است شده موتورمصرف و روغنموتور خام، روغن 

ی به روش وزنی تعیین جذب ترکیبات نفت میزان .مورد تیمار حرارتی  قرار گرفتند ساعت 1به مدت  600℃ در حضور اکسیژن در دماي
، طیف )TGA(، آنالیز حرارتی)CHNSO( مرفولوژي جاذب ها به کمک آنالیز عنصريبرخی خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و . گردید

، زمان pHاثر پارامترهاي مختلف شامل . تعیین گردید) SEM(میکروسکوپ الکترونی روبشیو )FT-IR(سنجی مادون قرمز تبدیل فوریه
 نفتیهر سه ترکیب جذب سرعت نتایج نشان داد . دجذب بررسی شمیزان  و میزان جاذب بر ترکیب نفتیغلظت اولیه تماس، دانه بندي، 

 نفتیاثري بر میزان جذب ترکیبات  10تا  1از محلول نفتی  pHتغییر در میزان . و از معادله سینتیک شبه مرتبه دوم تبعیت کرد سریع بوده
به جز براي جذب روغن جاذب هاي تیمار شده  دانه بندياما یافت، پوسته برنج خام، درصد جذب کاهش با کاهش اندازه ذره . اشتند

نشان  نفتیبراي جذب ترکیبات  مشخصیجاذب خام و خاکستر پوسته برنج ظرفیت  .موتور مصرف شده بر سایر ترکیبات نفتی اثر نداشت
در  اي هملاحظ قابلتاثیردر غلظت مشخص، افزایش میزان جاذب  جذب ثابت ماند و حتی ،نفتی ترکیبو بعد از جذب مشخصی از  دادند

زیرا براي حذف کامل روغن ظرفیت بالایی براي جذب ترکیبات نفتی از خود نشان داد اما جاذب پیرولیز شده . نداشتعملکرد جذب آنها 
جذب  .بودترکیب نفتی، جاذب پیرولیز شده نیاز  برابر 5-6و 3، 2موتور، روغن موتور مصرف شده و نفت خام از محیط آبی به ترتیب 

خام و روغن موتور مصرف شده توسط جاذب خام و خاکستر پوسته برنج با مدل فروندلیچ و براي جاذب پیرولیز شده با مدل نفت 
اما جذب روغن موتور توسط جاذب خام و پیرولیز شده از مدل لانگمویر و جذب آن توسط خاکستر . لانگمویر برازش بهتري داشت

نفت وروغن موتور مصرف شده  ،روغن موتوربراي جاذب پیرولیز شده به ترتیب براي  qmaxمقدار. پوسته برنج از مدل فروندلیچ تبعیت کرد
جاذب حرارت داده شده در محیط ازت عملکرد بالاتري نسبت به جاذب  .میلی گرم بر گرم به دست آمد 1000و  1250، 2000خام 

کلی استفاده از پوسته برنج به عنوان جاذب علاوه بر اینکه  به طور .داشت نفتیحرارت داده شده در حضور هوا در جذب هر سه ترکیب 
   .گردد به کاهش آلودگی هاي ناشی از سوزاندن و دفع مواد زاید کشاورزي نیز کمک خواهد کردباعث حذف آلاینده هاي  محیطی می

  
 پوسته برنج، آلودگی نفتی، جذب، تیمار حرارتی، سینتیک جذب، هم دماي جذب: کلیدواژه
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 فصل اول 
  مقدمه و هدف

  مقدمه - 1-1
همزمان با  .امروزه اهمیت آب، این عامل حیات به عنوان محور توسعه پایدار بیش از پیش شناخته شده است

کنند و این در حالی است که اغلب صنایع آب را مصرف می پیشرفت صنعت، مصرف آب چندین برابر شده است
شرایط هیدرولوژیکی جهان به گونه اي است که سهم آب شیرین . مجدد آن نیستندولی به فکر تصفیه و مصرف 

شرایط منابع آبی در . موجود براي جوامع انسانی به هیچوجه تناسبی با جمعیت یا وسعت سرزمین آنها نداشته است
در حال حاضر آلودگی محیط زیست موجب نگرانی هاي عمومی . ]21[ کشور ما نیز از همین روند تبعیت می کند

اما گاهی نیز بیش از آنچه هست دامن زده می شود و  ،صحیح می باشد گردیده است که هرچند اغلب اوقات کاملاً
اما در مورد . یک قضاوت اصولی در مورد شدت واقعی اثرات آلاینده ها در محیط زیست طبیعی کاري مشکل است

آلودگی منابع آب در  متاسفانه. ]20[ مسائل مربوط به منابع آبی عدم اطمینان بیشتري در اذهان عمومی وجود دارد
آب براي ادامه زندگی لازم و . گرددب یکی از مهمترین معضلات بشري محسوب میحال فزونی است و بحران آ

راه حل اساسی و مورد نظر بسیاري از کارشناسان، حفاظت از  .فقدان آن توام با از بین رفتن حیات و زندگی است
  .]21, 16[ منابع باقیمانده آب است

لات زیست محیطی جدي که می تواند خسارت هاي غیر قابل جبرانی به محیط زیست وارد سازد ضیکی از مع
اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی وارد لکه هاي نفتی موجود درسطح آب ها صدمات زیاد .  آلودگی نفتی است

میلیون تن را در  5/2لکه نفتی در سطح آبهاي آزاد گزارش می گرددکه حجمی معادل  500سالانه بیش از . می سازد
 .]18[ برمی گیرد
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   گفته  1به این فرایند هوازدگیکند که به محض ورود نفت به آب ویژگی هاي فیزیکوشیمیایی نفت تغییر می 
فرایندهاي اصلی هوازدگی نفت درآب شامل تبخیر، انحلال، اکسیداسیون، تشکیل امولسیون و تجزیه زیستی  .شودمی

  .]91[ است
ها، سایر نفت کش برخوردها، از جمله راههاي ورود مواد نفتی به محیط آبی می توان به عملیات نفت کش

هاي بارگیري، فاضلاب هاي شهري و  هت حمل و نقل دریایی، پالایشگاههاي نفتی واقع در مناطق ساحلی،پایاناعملی
  .]20[ غیره اشاره کردصنعتی، نزولات جوي، تراوش طبیعی مواد نفتی، بیوسنتز و 

 بی ملاحظه فاضلاب هاي حاوي نفت صنایع و کارخانه ها به محیط هاي آبی نه تنها از لحاظ زیباشناسیتخلیه 
مشکلاتی را ایجاد می کند بلکه از لحاظ سمیت شناسی نیز اثرات زیان باري بر  )بوي نامطبوع، ظاهر نامناسب و غیره(

سمی  ،هالیفاتیکآبیشتر ترکیبات آروماتیک موجود در نفت از قبیل  .]77[ روي محیط زیست و انسان به دنبال دارد
لایه نفتی روي آب . بیشتر از ترکیبات با وزن مولکولی بالا سمی می باشند ،بوده و ترکیبات با وزن مولکولی متوسط

ورود نفت به محیط آبی علاوه بر اثرات کوتاه مدت اثرات  .مانع از رسیدن اکسیژن و حل شدن آن در آب می شود
از جمله اثرات . ات طولانی مدت آن کمتر مورد توجه قرار گرفته استاما متاسفانه اثر. بلند مدت را نیز به دنبال دارد

  :]20[ زیر اشاره کرد کی آلودگی نفتی می توان به مواردیاکولوژ
  مرگ موجودات آبزي مانند پلانکتون ها به عنوان اولین زنجیره غذایی به دلیل جلوگیري از انتقال اکسیژن  آسیب به سواحل، - 
  گیاهی ثابت مانند ماندابهاي شور و مرداب هاتخریب پوشش هاي  -
  نقصان تعداد پرندگان و پستانداران دریایی -
  مخاطرات بهداشت عمومی ناشی از آلودگی نفتی مانند سمیت آب آشامیدنی و بوي نامطبوع -
 خسارت هاي تجاري به شیلات و صنعت توریسم  -

روش هاي  .]20[ ي آلودگی نفتی ضروري استبنابراین گسترش تکنولوژي هاي جدید براي حذف و پاکساز
این روش ها در سه دسته کلی فیزیکی، شیمایی و  .مختلفی براي پاکسازي آلودگی نفتی  و مشتقات آن وجود دارد

 ،جاذب ها، بوم و اسکیمرها، فروبردن لکه نفتی در اعماق شاملروش هاي فیزیکی . بیولوژیکی  دسته بندي می شود
روش هاي  و ر محل، استفاده از جامدسازها، عوامل ژل سازپراکنده سازها، سوزاندن د انندروش هاي شیمیایی م

در میان  .هرکدام از این روش ها مزایا و محدودیت هاي دارند .]34, 20[ بیولوژیکی مثل پاکسازي زیستی است
فرایندهایی که براي حذف آلاینده هاي نفتی به کار گرفته شده است، جذب توجه زیادي را به خود اختصاص داده 

در آبهاي  مقرون به صرفه حذف آلودگی نفتیروش هاي  یکی از مروزه استفاده از مواد جاذب استا. ]37[ است
  . ]133[ آلوده است

از جمله فاکتورهاي  .کند جاذب قابلیت تبدیل نفت مایع به فرم نیمه جامد و جامد را تسهیل میمواددر حقیقت 
، ظرفیت وسرعت بالاي جذب کم هزینهخاب مواد جاذب براي حذف ترکیبات نفتی قابلیت دسترسی، موثر در انت

جاذب، زمان نگهداشت زیاد، سهولت بازیافت نفت از جاذب، قابلیت استفاده مجدد،  آب گریز بودنترکیبات نفتی، 
       -تجزیه نوري -تغییر شکلکی و شیمیایی در مقابل شناوري بالا، قابلیت تجزیه زیستی ، مقاومت بالاي فیزی

آب گریزبودن و چربی دوستی موادجاذب از جمله پارامتر .بودن است دوستدار محیط زیستو  هاي شیمیاییواکنش
گروه اصلی  مواد جاذب نفت به سه. ]133[ اولیه تعیین کننده براي انتخاب جاذب براي حذف ترکیبات آلی است

  .]95[ مواد آلی سنتزي، مواد معدنی ، مواد آلی گیاهی: طبقه بندي می شود

                                                   
1 Weathering 
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جاذب هاي جدید از جمله مواد ه است که کاربرد محدودیت هاي مواد معدنی و مواد سنتزي آلی باعث شد
استفاده از مواد زاید یا محصولات جانبی  ااخیرً .مورد توجه قرار گیرد طبیعی آلی که قابلیت تجزیه زیستی دارند

کشاورزي مثل بقایاي برنج، انواع فیبرهاي گیاهی، بقایاي ذرت،پنبه درختی، علف شیر، کنف و غیره به عنوان مواد 
از جمله مزیت هاي مهم .براي پاکسازي محیط هاي آلوده توجه بسیاري از محققان را به خود جلب کرده است جاذب

. سادگی تکنیک استفاده از آنها اشاره کردکم، توانایی براي تجزیه زیستی و  فراوانی آنها، هزینه آنها می توان به
 .]95[است همچنین از جمله مزیت هاي دیگر جاذب هاي طبیعی امکان بازیافت چندباره آنها در حذف آلودگی نفتی 

. استیکی از این مواد زاید کشاورزي که در سالهاي اخیر توجه زیادي را به خود اختصاص داده است پوسته برنج 
و جاذب بسیار موثري در   ساختار خاص پوسته برنج یک ماده مناسب براي تصفیه آببه دلیل فراوانی، هزینه کم و 

این مواد زاید کشاورزي به عنوان جاذب علاوه بر اینکه  استفاده از. محیطی به شمار می آیندحذف انواع آلاینده هاي 
به کاهش آلودگی هاي محیطی کمک می کند می تواند منجر به کاهش آلودگی هاي ناشی از سوزاندن و دفع آنها 

  . ]95[ نیز گردد
  

  اهداف پروژه - 1-2
ارزیابی پوسته برنج به عنوان یک جاذب طبیعی براي  ، هدف از انجام این پروژهبا توجه به آنچه ذکر گردید

براي این منظور قابلیت جذب پوسته برنج خام و پوسته برنج .  حذف انواع آلاینده هاي نفتی از محلول هاي آبی است
و  موتور در محیط هوا و ازت براي حذف سه نوع ترکیب نفتی شامل نفت خام، روغنبه روش حرارتی  تیمار شده 

  :صورت زیر تعریف شدندبه اهداف این پروژه . در محیط آبی مورد بررسی قرار گرفت تور مصرف شدهروغن مو
  پوسته برنج خام و تیمار شده حرارتیامکان جذب ترکیبات نفتی با استفاده از  
  ر بر جذب مثلثپارامترهاي مواثر بررسیpH، ،جاذب میزانجذب شونده،  غلظتزمان، دانه بندي  
 آلاینده هاي نفتی از محیط آبی حذفبراي  جاذببهترین  تعیین   
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 فصل دوم
 بررسی منابع

  محیط هاي آبی آلودگی - 2-1
کاربرد ویژگی هاي منحصر به فرد خود از جمله توانایی براي رقیق سازي مواد زاید و محیط هاي آبی به دلیل 

. پتانسیل زیادي براي آلوده شدن دارندوگردشگري آشامیدن ، در بخش هاي مختلف صنعت، کشاورزي گسترده آنها
زیرا که آلودگی ممکن  ابل تشخیص استقهمچنین نشانه هاي آلودگی در محیط هاي آبی با سطحی ترین توجه نیز 

نظیر ( وارد می شوند محیط هاي آبی برخی از موادي که به. ]8[است منجر به تغییر رنگ، مزه و بوي آب گردد 
 ساخته دست بشر بوده و بدین شکل در طبعیت وجود ندارند اما )ها لها، حلا پلاستیک ،ه هیدورکربن هاي هالوژن

مواد آلی  شاملیافت می شوند که برخی از آنها  از جمله دریا برخی از آنها نیز به صورت طبیعی در محیط هاي آبی
فرایندهاي حاصل از تجزیه باکتري ها ، فلزات ناشی از ته نشینی مواد زاید سنگهاي معدنی، مواد نفتی حاصل از 

  .]20[و غیره می باشد پرتوزامواد  ،از فرسایش بوجود آمدهمواد معلق ، طبیعی همچون بیوسنتز
به دلیل اهمیت . آبهاي سطحی نیز از دیرباز به طور جدي از سوي جوامع شهري و صنعتی مورد تهدید بوده اند

منابع آب سطحی به عنوان عمده ترین منابع تامین آب آشامیدنی مورد استفاده انسان حفاظت از آنها در مقابل هر نوع 
  .]16[ آلودگی به خصوص آلودگی ترکیبات نفتی ضروري است

 آلودگی محیط آبی عبارتست از ورود مواد یا انرژي به طور مستقیم یا غیر مستقیم به محیط زیستبه طور کلی 
آبی به وسیله انسان ، به طوري که اثرات زیان بخش بر منابع زنده و خطر براي سلامت انسان و اثرات زیانبار بر سایر 

و مانع استفاده  فعالیت هاي آبی نظیر ماهیگیري و کاهش مطلوبیت آب براي استفاده هاي تفریحی به همراه داشته باشد
 .]20, 8[ طبیعی از آب گردد
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  آبیسازمان هاي بین المللی حمایت از محیط زیست  - 2-2
به طرق مختلف فعالیت می نمایند که در زیر آبی حیات محیط زیست حفظ سازمانهاي بین المللی متعددي در امر 

  :برخی از آنها ارائه گردیده است
  

   1یونپ -
در پی کنفرانس محیط زیست استکهلم و با تصویب شوراي عمومی ملل ) یونپ( برنامه محیط زیست ملل متحد 

کنیا واقع است و وظیفه آن هماهنگی و اداره مرکزي یونپ در نایروبی پایتخت  .بوجود آمد 1972متحد در سال 
 .]19, 3[ کسب همکاري هاي جهانی براي برنامه هاي حفاظت از محیط زیست می باشد

  
  2یونسکو-

 .]3[ در پاریس پایتخت فرانسه قرار دارد) یونسکو( آموزشی، علمی و فرهنگی ملل متحد اداره مرکزي سازمان 
می  افزایش آگاهی و دانش  عموم در ارتباط با حفظ محیط زیستبین المللی مورد توجه یونسکو هداف یکی از ا

کاهش  مشارکت هاي بین اللملی برايمحیط هاي آبی از این سازمان براي حفاظت  هاي برنامهاز جمله  .باشد
  .]70[ است، پایش و بالابردن درك مدیریت کارا و موثر محیط هاي ساحلی و دریایی خطرات

  
  3ایمو  -

یک سازمان تخصصی ملل متحد است که وظیفه آن تسهیل همکاري بین ) ایمو(سازمان بین المللی دریانوردي 
کار اصلی ایمو کوشش در جهت تضمین کارایی . بین الملل استکشورها در خصوص مسایل فنی کشتیرانی 

  .]80, 19[ دریانوردي و نیز کنترل آلودگی محیط زیست دریایی ناشی از کشتیها است
  

   4سازمان بهداشت جهانی - 
  .]71[ هدف سازمان بهداشت جهانی، دستیابی به بهترین سطح ممکن از بهداشت براي همه مردم است

   
  5فائو-

کارایی بهتر در امر هدف سازمان خواروبار و کشاورزي ملل متحد ارتقاء سطح تغذیه و استاندارد زندگی، تضمین 
حفاظت از منابع آبی از جمله منابع  .]3[ است حفاظت از منابع آب و خاك تولید و توزیع محصولات کشاورزي و

 .]74[از طریق مدیریت صحیح آبیاري و کاهش میزان رواناب ها صورت می گیرد آب زیر زمینی، آب هاي سطحی 
  

  6بین اللملی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعیاتحادیه 
و بهره بري صحیح از  ي دولتی و غیر دولتی براي توسعه مستمراین اتحادیه با همکاري اعضا خود از سازمان ها

 .]69[ تلاش می نماید از طریق برنامه هاي پایش و ارزیابی حفاظت عییمنابع طب
 

  

                                                   
1 United Nations Environment Programme (UNEP)  
2 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) 
3 International Maritime Organization (IMO) 
4 World Health Organization (WHO) 
5 Food and Agriculture Organization (FAO) 
6International Union for Conservation of Nature ( IUCN) 
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  ي محیط هاي آبیانواع آلودگیها- 2-3
  آلودگی هاي بیولوژیکی -1- 2-3

یشر مدت زمان طولانی است که از نقش  میکروارگانیسم هاي بیماري زا از جمله پاتوژن ها و ویروس ها در 
آلودگی هاي میکروبی به صورت هاي گوناگون از جمله توسط فاضلاب هاي . ]16[ شیوع بیماري ها آگاه است

نقش این نوع آلودگی، سرایت انواع انگلها و میکروب هاي . شهري و کارخانجات مواد غذایی به محیط راه می یابند
گر از طریق یفوئید و صدها نوع بیماري خطرناك دیت، اسهال خونیبیماریزا و خطرناك دامی وانسانی از قبیل وبا، 

  .]15[ آبهاي جاري به انسان، دام و طیور می باشد
  
  آلودگی هاي فیزیکی  -2- 2-3

این مورد به ویژه در مورد نیروگاهها و  .از مهمترین این دسته آلودگی ها، آلودگی هاي حرارتی می باشد
. ]20[ ا رودخانه ها و دریاها تأسیس شده اند، صادق استتأسیسات آب شیرین کن که در کنار ساحل دریاچه ها ی

پساب حاصله، حاوي گرماي بالاتر از محیط بوده و با ورود خود به محیط آبی و با اثر بر روي افزایش درجه حرارت 
آب مشکلاتی در سیستم هاي حیاتی موجودات آبزي از نظر اکسیژن و سایر عوارض از جمله اختلالات در تولید 

بدیهی است تعداد زیادي از آبزیان در شرایط  .]16[ آبزیان پدیدار می گردد مثل، تغذیه و سایر عادات بیولوژیکی
ورود گونه هاي . جدید قادر به تطابق خود با محیط نبوده و اوضاع جدید سبب مهاجرت دائم آنها از محل می شود

 .]20, 15[م می شود جدید تطبیق پذیر با محیط نیز سبب نغییر اکوسیست
  
  آلودگی هاي شیمیایی -3- 2-3

آلودگی هاي شیمیایی خود بسته به نوع . دسته آلودگی ها استوسیع ترین طیف آلودگی دردنیا ناشی از این 
 .ترکیبات عامل به دو دسته آلی و غیر آلی تقسیم می شوند

 
  آلودگی غیر آلی  -الف

 مصرف کننده مواد معدنی همچون فلزات سنگین فلز کاري وي پسابهاي کارخانه ها ملاین آلودگی ها عمدتاً شا
چه بسا . ]16, 15[ در آب بالا می رود یونین نوع آلودگی ها معمولاً درصد ترکیبات در اثر ای. و ساختمانی می باشد

در اثر سمی بودن پاره اي از آنها، عواقب ناگوار و سوئی بر موجودات آبزي و یا حتی انسان در اثر تغذیه از جانوران 
ودگی به محیط معمولاً فلزات سنگین مثل مس، سرب و کادمیم که بعضاً از طریق همین نوع آل. مسموم شده پدید آید
 .]20, 15[ مسمومیت هاي خطرناکی در انسان می شونداختلالاتی در سیستم عصبی، کلیوي و  نفوذ می کنند، سبب 

 
  آلودگی هاي آلی  - ب

به دو شدیدترین نوع آلودگی هاي موثر در طبیعت، آلودگی هاي ناشی از مواد آلی طبیعی و مصنوعی است که 
از مواد آلی غیر نفتی می توان به  مواد زاید .]15[ نفتی و مواد آلی نفتی تقسیم بندي می شونددسته کلی مواد آلی غیر 

آلی از جمله نیتروژن و فسفر که منجر به پدیده غنی شدن می گردند و سموم آفت کش شامل حشره کش ها و علف 
 .]16, 8[کش ها اشاره کرد 

  
  آلودگی نفتی - 2-4

را تحت تأثیر  جهان بیشترین آلودگی که در حال حاضر به طور مکرر و در سطح وسیعی، آبهاي نقاط مختلف
 سوخت که است طبیعی منابع مهمترین از یکی خام نفت .]14[ خود قرار داده است،آلودگی هاي نفتی می باشد
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ایران یکی از بزرگترین  .]5[ کند می تأمین را پتروشیمی صنایع نیاز مورد اولیه ماده و صنعتی منابع عمده فسیلی
میزان تولید فعلی نفت ایران . درصد از نفت جهان را در اختیار دارد 9تولیدکننده هاي نفت در جهان است و حدود 

  . ]66[ میلیون بشکه در روز است 4در حدود 
یطی از سوي دیگر سبب شده روزافزون فعالیت هاي صنعتی از یک سو و عدم رعایت الزامات زیست محگسترش 

و تخلیه ر دفع از آلاینده هاي هیدروکربنی به واسطه عواملی نظیقابل ملاحظه اي اخیر مقادیر هاي  دهه است تا در
مراکز صنعتی، پخش آلاینده ها توسط نیروگاهها، نشت آلاینده ها از مخازن نفتی  پسماندهاي نامناسب فاضلاب ها و

مخصوصا محیط  زیرزمینی و ایستگاههاي سوخت گیري، تصادفات تانکرها و  نفتکش ها و غیره، وارد محیط زیست
  .]18[ میلیون تن نفت وارد آب هاي آزاد می شود 5/2لکه نفتی معادل  500سالانه بیش از  .]13[ شوند هاي آبی

اتم  4مخلوط پیچیده اي از هیدروکربنهاي داراي  نفت خام مایعی است غلیظ به رنگ سیاه یا قهوه اي تیره که
. ]67[ و یا بیشتر در مولکولهاي خود می باشند) جامدات سنگین(اتم کربن  26تا  )گازهاي سبک مانندمتان(کربن 

اشکال مختلف این ترکیب ها، شامل مواد با زنجیره هاي مستقیم، چند شاخه اي و حلقوي بوده و نوع اخیر شامل 
سرطان زا )  PAH(  1یدرکربورهاي چند حلقه اي معطرهبرخی از  .معطر با حلقه بنزینی نیز می باشدئیدروکربورها 

خام علاوه بر هیدروکربن ها، نفت . ]8[ و کربن است به هرحال مهمترین عناصر در نفت هیدروژن .شناخته شده اند
فلزي با پایه  - داراي مقدار کمی ترکیبات آلی گوگردي، نیتروژن دار و اکسیژن دار و نیز مقادیر جزئی ترکیبات آلی

جدول . نشان داده شده است 1-2ترکیبات عنصري معمول نفت هاي خام در جدول . نیکل، وانادیم و آهن می باشد
و به طور  ]91[ ژن دار موجود در نفت خام را ارائه می دهدیز مهمترین ترکیبات گوگردي، نیتروژن دار و اکسین 2-2

  .]20[درصد آن را شامل شوند  25کلی ترکیبات غیر آلی نفت خام ممکن است تا 
هیدروکربن هاي سیر . ]1[ متعلق به سه گروه پارافینی، نفتنی و آروماتیک می باشند خام هیدروکربن هاي نفت  

ندارند ولی ممکن است طی عملیات پالایشی، در  نشده اولفینی، دي اولفینی، استیلنی و غیره در نفت خام وجود
 .  ]22[ فرآورده هاي نفتی تولید شوند

  
  ]1[ ترکیب عنصري نفت خام -1-2جدول 

  درصد وزنی  عنصر
  84-87  کربن

  11-14  هیدروژن
  0-3  گوگرد
  0-2  نیتروژن

  
  
  
  
  
  
  

                                                   
1 Polycyclic aromatic hydrocarbon  
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  ]1[ موجود در نفت خام مهم ترین ترکیبات گوگردي، نیتروژن دار و اکسیژن دار -2-2جدول 

  اجزا  نوع ترکیب
  هیدروژن سولفید، مرکاپتان  ترکیب اسیدي

  سولفیدهاي حلقويسولفیدها، دي سولفیدها، پلی سولفیدها،   سولفیدها
  تیوفن، بنزونیوفن، دي بنزوتیوفن، سولفید تیوفنیل  گروه تیوفن

  سولفو کسیدها، سولفون ها، اسیدهاي سولفونیک، الکیل سولفات  ترکیبات گوگردي اکسیژن دار

  ترکیبات نیتروژن دار
  )پیریدین، کینولیئن، بنزوکینولئین( ترکیبات بازي

  )اندول، کاربازلپیرول، (ترکیبات غیر بازي
  )دي بنزو فوران (اسیدهاي کربو کسیلیک، فنول ها، کتون ها، مشتقات فوران   ترکیبات اکسیژن دار

  
پالایش اساساً یک فرآیند تقطیر است که در برشهاي مختلف با . نفت خام  باید قبل از مصرف پالایش گردد

 ). 3- 2جدول(دماي جوش متفاوت صورت می گیرد
  

]20[ برشهاي پالایش نفت خام -3-2جدول   
  )تعداد اتمهاي کربن(  اندازه مولکولی  ) C( نقطه جوش   نوع برش

  3-4  30  گازهاي نفت خام
  4-6  30- 140  گازولین سبک، بنزین

  7-10  120- 175  نفتا
  10-14  165- 200  نفت سفید

  15-20  175- 365  )دیزل( روغن گاز 
  20+  350  روغن سوخت و پسماند تبخیر

  
تمام مشتقات نفت در مقادیر متفاوت به وسیله باکتریها تجزیه شده و یک گروه از مخمرها و قارچها می توانند 

مشتقاتی نظیر قطران که وزن مولکولی بسیار  .یدروکربورهاي نفتی را به طور کامل مورد سوخت و ساز قرار دهنده
شوند، زیرا با توجه به پس از آن بسیار کند تجزیه میبالایی دارند، تمایل به شکل گیري به صورت گوي را دارند و 

 .]20[دهند حجم خود سطح کوچکی را در معرض تجزیه باکتریایی قرار می
  
  انواع نفت و آلاینده هاي نفتی -1- 2-4

شده در محیط هاي  تخلیه نفتی مشتقاتفیزیکی و شیمیایی نفت خام و  ویژگی هاي شناختطبقه بندي صحیح و 
تواند بر روي خطوط ساحلی اثراتی که این آلودگی می موجودات زنده و برلکه نفتی آبی در تعیین اثرات مخرب 
تعیین  را نیز آلودگی نفتیبا  همچنین دانستن این نکات نوع روش پاکسازي و مقابله. اردمجاور بگذارد نقش بسزایی د

  .]1[ نمایدمی
طبقه بندي نفت هاي خام بر اساس منبع به طور کلی  .به محل جغرافیایی متفاوت استترکیب نفت خام بسته 

محدودي را در خصوص سمیت و سایر خواص جغرافیایی یک روش مفید نمی باشد زیرا این طبقه بندي اطلاعات 


