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  Aliquat 336 s ، اريوكروم سيانين، (III)، آهن)BTB(سايمتيدين، برموتيمول بلو :واژه هاي كليدي

 كم سايمتيدين ارائه شده  بسيار اسپكتروفتومتري براي تعيين مقادير-روش حساس و گزينشي استخراج 
در حلال ) BTB(اين روش بر مبناي استخراج سايمتيدين بصورت زوج يون با برموتيمول بلو. است

 .باشد ومتر مي نان417 اسپكتروفتومتري در طول موج به روشگيري  استخراج كننده كلروفرم و سپس اندازه
بر يونهاي مزاحم اثر  و  هم زدنزمان حجم كلروفرم و ،BTB ، pHتاثير عوامل مختلف از قبيل غلظت

با  µg mL-1 8 – 25/0 00/يغلظت  منحني كاليبراسيون در محدوده.ه استبررسي شدفرآيند استخراج 
9995/0=rحد تشخيص روش بر اساس. خطي است Sb 3 مقدارg mL-1µ 18/0  و انحراف استاندارد

اين روش .  بدست آمده است5/1%  و2/9%به ترتيب µg mL-1  4و  µg mL-1 1 هاي غلظتنسبي براي 
 . بكار رفته است با درصد بازيابي بالادر تركيبات دارويي سايمتيدين براي تعيين

گيـري آن     ه انداز جهت  (III) كم آهن   بسيار يك روش پيش تغليظ حساس و گزينشي براي تعيين مقادير         
اين روش بر مبناي جذب آهن به صورت كمپلكس با اريـوكروم            . به روش اسپكتروفتومتري ارائه شده است     

جاذب به همراه كمپلكس هاي جذب شده بر روي آن .  نفتالين است-Aliquat 336 sسيانين بر جاذب 
انـدازه   نانومتر 561 ميلي ليتر استون حل شده و جذب آن به روش اسپكتروفتومتري در طـول مـوج                  2در  

 حـلال   اريوكروم سيانين ،  انواع حلالها و حجمغلظت، pHهاي مختلف مانند  اثر پارامتر.  شده است گيري
 فـاكتور پـيش تغلـيظ در شـرايط بهينـه        . ، سرعت عبور محلول و حجم اوليه آن بررسي شده است          مصرفي

 آهـن در محلـول اوليـه بـا     ng mL-1  100-10منحني كاليبراسيون در محدوده.  بدست آمده است100
9995/0=r حد تـشخيص روش برابـر بـا    . خطي استng mL-1 2/5     و انحـراف اسـتاندارد نـسبي بـراي 

ايـن روش بـراي   . باشـد   مـي 5/2% و6/2%  آهـن بـه ترتيـب    ng mL-1 80 وng mL-1 40هـاي   غلظـت 
  .هاي دارو و آب بكار برده شده است گيري آهن در نمونه اندازه
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  مباحث تئوری: فصل اول

  مقدمه -1- 1                                                            
رشد روز افزون صنعت و تأثير متقابل علوم و فنون بر يكديگر، كارآمدي شيمي تجزيه   

هاي سريع در  پيشرفت. اد به نحو چشمگيري توسعه داده استوگيري م اندازهرا به مثابه علم 

 زمان و در عين حال ،1حد تشخيصحساسيت، فاكتورهايي مثل د  بهبوموجبزمينه اين علم، 

ه توسعه بيشتر ناشي از بهبود در عرصاين . سادگي و ارزاني آناليز مواد مختلف شده است

  .اد جديد استوها و استفاده از م ها و تجهيزات، روش تكنولوژي ساخت دستگاه

ت در نمونه مورد يي آناليگيري مقادير جز ي اندازهاي كه برا هاي تجزيه در تكنيك  

 ،در اثر پيش تغليظ نمونه. گيرد، معمولاً يك مرحله پيش تغليظ مورد نياز است استفاده قرار مي

 محلول افزايش يافته و ميزان مصرف معرف و نمونه كاهش  اوليهحساسيت نسبت به حالت

 بسيار مشكل هاي طبيعي  نيز در نمونهگيري مستقيم بعضي عناصر ن اندازههمچني. يابد مي

 اگرچه مشكل پيچيده بودن .ها است تر از حد تشخيص دستگاه  چون مقادير آنها پايين.است

 قبل از ليظغها با بكارگيري يك روش پيش ت محدوديتاين  . هم وجود دارد نمونهبافت

  ]1 [.شود گيري برطرف مي اندازه
2  مايع و -يع ماو پيش تغليظ شامل استخراجهاي جداسازي  به طور كلي تكنيك  

 اما تكنيك .روند هاي جداسازي به كار مي  بيشتر از ساير روش،(SPE) 3 استخراج فاز جامد

 به طور گسترده به ، مايع دارد-استخراج فاز جامد بخاطر امتيازاتي كه نسبت به استخراج مايع

،  استخراجامتيازاتي مثل توليد كمتر زباله شيميايي، تأثير كمتر بافت نمونه در . رود كار مي

 را هاي سمي مد، فاكتور تغليظ بالاتر و نياز نداشتن به حلالقابليت استفاده دوباره از فاز جا

                                                 
١ Limit of detection 
٢ Extraction 
٣ Solid phase extraction 

 ٢



  
  مباحث تئوری: فصل اول

پذيري فاز جامد است كه به   در فقدان انتخابSPEاز طرف ديگر، اشكال روش . ميتوان نام برد

  ]2[. شود  منتهي مي، از كاربصورت جزيي ،هاي هميشگي مزاحمت

 مايع در تكنولوژي نوين، نقش بسيار مهمي را در -  مايعم استخراجبا اين همه هنوز ه  

اين روش . كند ها ايفا مي  مواد شيميايي و مواد به كار رفته در ساختمان نيمه هاديتخليص

ها، به منظور  اي و تكنولوژي وابسته به جداسازي راديو ايزوتوپ همچنين در شيمي هسته

  ]3 [.رود ي به كار ميا هاي هسته سازي سوخت بازيابي و غني

به طور خلاصه توضيح داده هاي مختلف پيش تغليظ  در اين فصل ابتدا برخي از روش  

ن و آهن به يگيري دو گونه سايمتيد  كه در اندازهSPE و LLEهاي   و سپس روش، اندشده

  . مي شونداند، شرح داده كار گرفته شده

   :1 پيش تغليظ -2- 1
فرآيندهاي متنوعي است كه غلظت گونه مورد به طور كلي پيش تغليظ شامل   

هاي پيچيده ناچار به استفاده از مراحل  بافتبرد و در اغلب  ، بالا ميبافت گيري را در يك  اندازه

 همچنين پيش تغليظ نمونه، ضمن افزايش صحت، .گيري هستيم پيش تغليظ و سپس اندازه

  ]4-5. [دهد را كاهش ميدقت و حساسيت، حد تشخيص 

ها جدا   معمولاً تركيبات مهم و اصلي از تركيبات فرعي و مزاحم،رآيند تغليظدر ف  

 آناليت به فاز ديگري با حجم كمتر ه صورت انتخابي  فرآيند جداسازي ب درهمچنين. شوند مي

 .شود منتقل مي

 

 

  

                                                 
١ Preconcentration 

 ٣



  
  مباحث تئوری: فصل اول

  :هاي پيش تغليظ  روش-3- 1
  :)LLE( مايع -  استخراج مايع-1-3-1

 يا معدني است كه بين دو حلال  جسم حل شده آلياين روش براساس مقداري از يك  

در حقيقت شرط لازم در اين روش تشكيل يك گونه بدون بار در . شود مياج ناپذير توزيع امتز

  .گيرد صورت مي 1يت شدن لوني يا كي ي به صورت تجمع  كهي استلفاز آ
2    :)تبادل يوني( تعويض يون -3-2- 1

ها بين يك محلول و يك فاز جامد با  پذير يون تاساس كار اين فرآيند، مبادله برگش  

. شود كننده يون استفاده ميهاي مبادله  ينز در اين روش از ر.باشد بالا، ميوزن مولكولي 

 از الانب در محلول را با همان مقدار اكي وهاي نامطلو ها ذرات جامدي هستند كه يون زينر

محلول از  در اين روش تغليظ، ضمن عبور .دكنن يون مطلوب، با بارالكتريكي مشابه جايگزين مي

سپس . دنشو ميهاي قابل تعويض مبادله  هاي تعويض يون، يون ينزميان ستون حاوي ر

  ]6. [دنشو  تغليظ مي،هاي مبادله شده بر اثر عمل شويش با حجم كم يون

3    :ر سازيوشنا -3-3- 1
از يك فاز مايع به كار سازي عملياتي است كه براي جداسازي ذرات جامد يا مايع شناور  

اند، از طريق برقراري تعادل بين  جامدات ريزي كه در محلول معلقدر اين فرآيند  .رود مي

، در سطح مشترك دو هاي امتزاج ناپذير هاي آب دوست و آب گريز اين جامدات و حلال بخش

باب و يا ل حدر بعضي موارد شناور شدن به وسيله تشكي. شوند حلال  رسوب كرده و شناور مي

به محض . گيرد  كه بار مخالف با سطح رسوب دارند، صورت مي4فكتانتهاي سور با حضور يون

  ]7. [آوري كرد روبي جمع توان آنها را از طريق كف  مي،شناور شدن ذرات در سطح

                                                 
١ chelation 
٢ Ion exchange 
٣ Flotation 
٤ Surfactant 
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  مباحث تئوری: فصل اول

: انباشتگي جذب سطحي-3-4- 1  1
و پس  ،هاي فلزي به وسيله جذب سطحي استوار است كسلاين روش بر انباشتگي كمپ  

گيري صورت   يا آند، اندازهدبرداري از كات ها بر سطح الكترود، با لايه از جذب سطحي كامل يون

به صورت انتخابي تغليظ  بي رقيقآهاي  هاي فلزي در محلول به اين ترتيب يون. گيرد مي

  ] 8[.شوند مي

  :)SPE( استخراج فاز جامد -3-5- 1
اين روش  .شوند  استخراج ميجامديع به درون يك فاز ها از فاز ما در استخراج فاز جامد، آناليت

  .كاربرد داردها  ها يا آناليت كسلهاي ناچيز كمپ جداسازي براي بازيابي غلظت

  : مايع- اصول اساسي استفاده از روش استخراج مايع- 4- 1
 مايع روشي از جداسازي است كه براساس توزيع نابرابر يك جسم بين -استخراج مايع  

  . ريزي شده است  پايهطر قابل اختلادو حلال غي

 مايع، انتقال مواد حل شده مورد نظر از يك محلول مايع به - هدف از استخراج مايع  

  . اجندزتممحلول مايع ديگري است كه نسبت به هم غير قابل ا

 جداسازي و پيش تغليظ مواد يها ترين و پر كاربردترين روش  روش يكي از قديمياين  

ل هر چه دو حلا.  مصرف بسيار زيادي دارد،دن تركيبات آلي از مخلوطاست و در جدا كر

  .گيرد  داشته باشند، عمل استخراج بهتر صورت مياج كمتريزتمقابليت انحلال و ا

 و شده اضافه  نمونهبه محلول آبي براي انجام يك استخراج، حلال استخراج كننده  

 تا داده مي شود، تكان  سپس اين ظرف به شدت.بسته مي شوددرب ظرف آن محكم 

استخراج كننده سيون از قطرات كروي بسيار ريز مايع ل اين امو. موقتي تشكيل شود2سيونلامو

مساحت سطح تماس بين دو فاز بايد به قدر كافي بزرگ . تشكيل شده كه در فاز آبي معلقند
                                                 
١ Adsorbtive accumulation 
٢ Emulsion 

 ٥



  
  مباحث تئوری: فصل اول

پس از . وداد حل شده مورد نظر از يك فاز به فازي ديگر سريعتر شوباشد تا انتقال جرم م

آميزند كه دو فاز  اي مي شود و دو مايع به گونه سيون تشكيل شده شكسته ميلامو، همزدن 

  ]9. [پيوسته اما غير قابل امتزاج را تشكيل دهند

انداز تاريخي اين روش معلوم نيست و مشخص نيست اين روش از چه زماني و  چشم  

هاي قديم در  لم است كه در زمانولي مس. توسط چه كسي در شيمي به كار گرفته شده است

  .رفته است نگي و غيره به كار ميرهاي معطر، داروها و مواد  صنعت تهيه و تصفيه روغن

 براي جداسازي و 1843 مايع اولين بار در شيمي معدني در سال -استخراج مايع  

 آن براي  از1867  به وسيله اتر بكار رفته و در سالاسيد استخراج اورانيوم از محيط نيتريك

چهل سال بعد، . ، طلا از پلاتين، آهن از ديگر فلزات استفاده شده استاز نيكلجداسازي كبالت 

يت انجام قموف با ر، استخراج كلرورگاليم به وسيله ات1924يك و در سال كلرورفراستخراج 

  .گرفته است
1 امنه  د1925 در سال  مايع همزمان با سنتز دي تيزون- استفاده از استخراج مايع  

هاي  اي يافت و از آن تاريخ به بعد اين روش موفقيت بسيار مناسبي در ميان روش گسترده

 اين امر، به دليل سادگي روش، سرعت اجرا و استفاده از .مختلف جداسازي بدست آورد

  ]3. [باشد  ماكرو مي و هاي غير پيچيده و امكان كاربرد آن در مقياس ميكرو روش

يك جسم حل شده بين دو حلال امتزاج ناپذير بكار گرفته دو عبارت براي توصيف   

  :شود مي
 ضريب توزيع- 1   2
 نسبت توزيع - 2  3

                                                 
١ Dithizone 
٢ Partition coefficient 
٣ Distribution ratio 
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  مباحث تئوری: فصل اول

  : ضريب توزيع - 5- 1
ضريب توزيع، يك ثابت تعادلي است كه توزيع يك جسم حل شده بين دو حلال   

  ]10. [دهد امتزاج ناپذير را نشان مي

)()( orgaq AA 
                               )1- 1(رابطه 

      )                               2- 1(رابطه   
  aq

org
d A

A
K 

dK

d

)()( orgYAaqxA xy

  

 در دو Aهاي گونه  اي داخل كروشه فعاليته ، ضريب توزيع و جملهدر اين رابطه   

K  . در دو حلال استAپذيري گونه   تقريباً مساوي با نسبت انحلال اغلب، .اند حلال

تعادل به صورت ع در دو حلال باشد، هنگامي كه ماده حل شده در حالات مختلف تجم  

  . در دو حلالندA مربوط به حالات مختلف تجمع گونه y وxضرايب  .]10[آيد  زير در مي

)                           3- 1(رابطه   

  :  شود به شكل زير نوشته ميو ضريب توزيع 

         )                           4- 1(رابطه 
  xy

y
x

d
aqA

orgA
K

)
 

  

  : نسبت توزيع-٦-١

هاي مختلف  گاهي ممكن است يك جسم در فاز آبي يا آلي و يا هر دو فاز به انواع گونه  

وان براي توزيع هر ت  كه در اين صورت مي،توزيع شود) هاي ثانوي در غياب واكنش(شيميايي 

ي ل در فاز آHAمثلاً اگر تركيبي مثل . اي در نظر گرفت يك از انواع شيميايي، ثابت توزيع ويژه

ثابت )  2(HA  وHAتوان براي هر كدام از انواع  ظاهر شود مي ) HA)2 و HAهاي  به صورت

  : توزيع به صورت زير نوشت

 ٧
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[ ] )                                   )5- 1(رابطه  )
[ ]( )aq

org
HAd HA

HA
K =.  

( )[ ]
)                       )           6- 1(رابطه  )[ ]( )aq

org
HAd HA

HA
K

2

)(2
).( =
2  

 در دو فاز آلي و آبي نيز مقداري HAمجموع انواع مختلف با اين حال نسبت غلظت   

  ]3: [شود  نمايش داده ميDHA نامند كه به صورت مي ثابت دارد كه آن را نسبت توزيع

                                  )7- 1(رابطه 
    

 
  aqaq

orgorg

aqHA
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C
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 aqHAC  HAC  به ترتيب در فاز آبي و Aكل گونه هاي   غلظتorg  و و از آنجايي كه   

  ]11- 12. [توان نسبت توزيع را از روي غلظت كل يك ماده بدست آورد باشند، مي  ميآلي

 
                                            )     8- 1(رابطه  

aq

org
HA A

A
D






)A

  

  org  ( غلظت كل گونه  Aو .در دو فاز آلي وآبي مي باشد aq)( A

  

  : مايع-  استخراج مايعيبند  طبقه-٧-١

ستخراج شونده، براساس  از نظر جنس ماده ا يعنيلفنظر مختراج از سه نقطه خاست  

بندي    دستهمكانيسم فرآيند استخراج و همچنين براساس نوع حلال و نوع استخراج كننده

بندي براساس فرآيند استخراج و عملكرد استخراج  آيد، تقسيم اما آنچه در اينجا مي. شود مي

  .ها است كننده

  : ر چهار گروه اساسي انجام شده استبندي د اين طبقه

  اثر هاي بي هاي ساده در حلال  مولكول استخراج-

   استخراج براساس تشكيل تركيب شيميايي -

 ٨


