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 تعهد نامه پژوهشی 

وظر بٍ ایىکٍ چاپ ي اوتشار پایان وامٍ )رسالٍ(َای تحصیلی داوشجًیان داوشگاٌ ػلًم کشايرزی ي مىابغ طبیؼی 

بًدٌ ي َمچىیه با استفادٌ از اػتبارات داوشگاٌ اوجام می شًد، پژيَشی  –گرگان مبیه بخشی از فؼالیت َای ػلمی 

 مًختگان ایه داوشگاٌ وسبت بٍ مًارد ریل متؼُذ می شًوذ:بىابرایه بٍ مىظًر آگاَی ي رػایت حقًق داوشگاٌ، داوش آ

قبل از چاپ پایان وامٍ )رسالٍ( خًد، مراتب را قبلا بٍ طًر کتبی بٍ مذیریت تحصیلات تکمیلی داوشگاٌ  (1

 اطلاع دادٌ ي کسب اجازٌ ومایىذ. 

سایر مًارد رکر وام داوشگاٌ در اوتشار وتایج پایان وامٍ )رسالٍ( در قالب مقالٍ، َمایش اختراع ي اکتشاف ي  (2

 ػلًم کشايرزی ي مىابغ طبیؼی گرگان السامی است.

 اوتشار پایان وامٍ )رسالٍ( بایذ با اطلاع ي کسب اجازٌ از استاد راَىما صًرت گیرد.  (3

تؼُذات فًق ي ضماوت  کارشناسی ارشد مقطغکاغذ  صنایع خمیز وداوشجًی رشتٍ  محمد جوادی منشایىجاوب 

 اجرایی آن را قبًل کردٌ ي بٍ آن ملتسم می شًم. 
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م آزمددوه هددای کامدد  کمددا  تشددکر و چوکددا در ان ددا

 .دانی را دارمرقد



 تقدیم به

 برادر عزیزم مجید



 

 چکیده

درصذ ٍ اسیذ ًیتزیک  2، ّیذرٍکسیذ سذین ضاهل: آب جَشپیص تیوار چٌذ در ایي تحقیق تاثیز 

اس پَست ٍ هغش کٌف تِ  (APMP) تز ٍیضگی ّای خویز کاغذ هکاًیکی پزاکسیذ قلیایی ًزهال 1/0

ز گزفتِ در ًظ 1تِ  10طَر جذاگاًِ تزرسی ضذ. ًسثت هایع خویزساسی تِ هادُ اٍلیِ در توام هزاحل 

تِ تزتیة خویز ساسی )تیوار اصلی( هزاحل پیص تیوار، اٍل ٍ دٍم ّز یک اس دها ٍ سهاى تزای  ضذ.

تزای ٍ هقذار پزاکسیذ ّیذرٍصى هَرد استفادُ  دقیقِ 60ٍ  20، 30 ٍ درجِ ساًتی گزاد 80ٍ  70، 95

ًْایی در پایاى  pH. هقذار در ًظز گزفتِ ضذدرصذ  3ٍ  1خویزساسی تِ تزتیة  دٍم  هزاحل اٍل ٍ

تٌظین ضذ. هقذار پزاکسیذ ّیذرٍصى تاقیواًذُ در  9ٍ در پایاى هزحلِ دٍم حذٍد  10هزحلِ اٍل حذٍد 

درصذ تعییي گزدیذ. ساخت کاغذ ٍ اًذاسُ گیزی ٍیضگی ّای آى ّا تز  5-15پایاى هزاحل پخت 

تزای پَست ٍ هغش کٌف  اًجام گزفت. ًتایج ًطاى داد کِ تیطتزیي تاسدُ TAPPIاساط آییي ًاهِ 

درصذ ٍ تیطتزیي درجِ رٍضٌی هزتَط تِ خویز کاغذ  4/85ٍ  87/79هزتَط تِ ًوًَِ ضاّذ تا هقادیز 

درصذ  35/69ٍ  11/60پَست پیص تیوار ضذُ تا اسیذ ًیتزیک ٍ ًوًَِ ضاّذ هغش کٌف تِ تزتیة تزاتز 

mNm 49/7ٍ  20/8. تیطتزیي ضاخص هقاٍهت تِ پارُ ضذى تِ تزتیة هی تاضذایشٍ 
2
/g  ِهزتَط ت

 خویز کاغذ پیص تیوار ضذُ تا ّیذرٍکسیذ سذین تزای پَست ٍ هغش کٌف تَد. 

 خویزکاغذ ، پَست کٌف، هغش کٌف، درجِ رٍضٌی، تاسدAPMPُ واژه های کلیدی:
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 فلُ اَٚ / ٔمذٔٝ ٚ وّیبت                                                                                                     2 

 جایگاه کنف در صنعت خمیز کاغذ -1-1

افضایؾ لبثُ ٔلاحؾٝ  د٘یبثٝ ثقذ ؽشفیت تِٛیذ خٕیش وبغز اص ٌیبٞبٖ غیش چٛثی دس ػشاػش  1970اص ػبَ 

خٕیش تِٛیذ اص وُ ؽشفیت  7/6ؽشفیت خٕیش وبغز اص ٌیبٞبٖ غیش چٛثی  1970ای داؿتٝ اػت. دس ػبَ 

ایٗ ٔمذاس ثشای  پیؾ ثیٙیثش اػبع دسكذ سػیذ ٚ  1/8ایٗ سلٓ ثٝ  1985وبغز سا ؿبُٔ ٔی ؿذ. وٝ دس ػبَ 

ػبلا٘ٝ خٕیش وبغز اص ٌیبٞبٖ غیش چٛثی  . ٔتٛػظ افضایؾ(2000)وٛپلاٖ،  ؿذٜ ثٛددسكذ  1/9 ،1990ػبَ

ثشای  ثٝ فٙٛاٖ پتب٘ؼیّیثشاثش افضایؾ ػبلا٘ٝ خٕیشوبغز اص چٛة اػت. فیجش ٌیبٞبٖ غیش چٛثی وٝ  2ثیـتش اص 

ٌیبٞب٘ی وٝ دس  -2پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی ٔب٘ٙذ ثبٌبع ٚ وبٜ  -1ؿبُٔ:  ٔغشح ٞؼتٙذتِٛیذ خٕیش وبغز 

ٌیبٞب٘ی وٝ ثشای تِٛیذ سؿذ دادٜ ٔی  -3ذ ٔب٘ٙذ ثبٔجٛ، ٘ی، فّف ٞب عجیقت ثٝ كٛست خٛدسٚ یبفت ٔی ؿٛ٘

  (. 2000ٔی ثبؿٙذ )وٛپلاٖ،  ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ وٙف، وّٛ٘بلاسیب، خٛت، ؿبٞذا٘ٝ، آثبوب، ػیؼبَ ٚ وتبٖ

دسكذ اِیبف پٛػت ٚ لؼٕت دسٚ٘ی ؿبُٔ  34وٙف ٌیبٞی دٚ ِپٝ اػت وٝ لؼٕت ثیشٚ٘ی آٖ ؿبُٔ 

وٝ ؿجیٝ ػٛص٘ی ثشٌبٖ اػت ِٚی  داسدٔیّی ٔتش عَٛ  48/2اِیبف پٛػت حذٚد دسكذ اِیبف ٔغض اػت.  66

ـٛسی، فؿجیٝ پٟٗ ثشٌبٖ اػت )دسكذ اِیبف ٔیّی ٔتش ٚ  72/0اِیبف ٔغض وٛتبٜ تش اػت، ا٘ذاصٜ آٖ حذٚد 

(. اِیبف پٛػت وٙف وٕی وٛتبٜ تش ٚ ٔمذاسی لاغشتش اص اِیبف ػٛص٘ی ثشٌبٖ اػت ٚ ایٗ ثبفث ایدبد 2006

 حفشٜ٘ذ ٔٙبػت ٚ ٔمبٚٔت خٛة خٕیش وبغز ٔی ؿٛد. اِیبف پٛػت ثب دیٛاسٜ ػَّٛ ضخیٓ تش ٚ لغش پیٛ

تش داسای ؿفبفیت ٚ تخّخُ ٔٙبػت ٔی ثبؿذ. پٛػت وٙف اص دػتٝ ٞبی اِیبف، ػَّٛ ٞبی  وٛچه

ٖ ٔـبثٝ پٟٗ ثشٌبٖ آپبسا٘ـیٕی ٔدضا، ٔمذاسی ٘ـبػتٝ ٚ پىتیٗ تـىیُ ؿذٜ اػت. ػبختبس ثبفت چٛثی 

ػت ٚ ؿبُٔ اِیبف، ػَّٛ ٞبی پبسا٘ـیٕی، فٙبكش آٚ٘ذی ٚ ػَّٛ ٞبی ؿقبفی اػت. ػَّٛ ٞبی ؿقبفی ا

دس آ٘بِیض ؿیٕیبیی پٛػت ٚ ٔغض وٙف، ٔمذاس  (.2000ٚ ٔغض دس وٙف صیبد اػت )ٍِٚشیذیغ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 یه دسكذ ٚ ٓٞیذسٚوؼیذ ػذیدس ػِّٛض، آِفب ػِّٛض، ِیٍٙیٗ، ٔٛاد لبثُ حُ دس آة ٌشْ، ٔٛاد لبثُ حُ 
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، 2/51 ٘یض دسكذ ٚ ثشای ٔغض وٙف 5/5، 7/33، 14، 7/7، 2/42، 4/57 ثٝ تشتیت خبوؼتش ثشای پٛػت وٙف

 .(1979)ویؼی، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  2/4، 1/32، 8/7، 4/17، 7/33

 5/5ٔبٜ ثب دٔب، خبن ٚ ثبسؽ ثبساٖ ٔٙبػت استفبؿ آٖ ثٝ  4-5وٙف ٌیبٞی ثب سؿذ ػشیـ اػت وٝ دس عی 

ثبصدٜ تِٛیذ وٙف اص . (1990ٔیّی ٔتش ٔی سػذ )وبِذس ٚ ٕٞىبساٖ،  25-51ٔتش ٚ  لغش ػبلٝ آٖ ثٝ  7/3 –

تٗ دس ٞىتبس ٔی ثبؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ چٛة وبج  12-30صٔیٗ ٞبی وـت ؿذٜ ٌٛ٘بٌٖٛ اػت ٚ ثٝ ٔمذاس 

ٛدات رسثیٙی ٔٛخٛد (. ثبصدٜ وٙف ثٝ ٘ٛؿ خبن، ٔٛخ2009ثشاثش ثیـتش اػت )ٚیلاس ٚ ٕٞىبساٖ،  3-5سادیبتب 

دس خبن، ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ثؼتٍی داسد ٚ ثشسػی ٞب ٘ـبٖ ٔی دٞذ ا٘تخبة ٔٛخٛدات رسثیٙی 

(. ٍٞٙبٔی وٝ ٔٛخٛدی خٛت دس خًٙ 2009ٔٙبػت دس یه ٔٙغمٝ ٟٔٓ ٔی ثبؿذ )ٔبٞبپبتشا ٚ ٕٞىبساٖ، 

فیجشی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفت. وٙف ثٝ فٙٛاٖ یه خبیٍضیٗ  1940خٟب٘ی دْٚ وبػتٝ ؿذ، دس اٚایُ دٞٝ ی 

ٚ  (USDA)دس ایٗ صٔیٙٝ، دس وٛثب یه ثش٘بٔٝ تحمیمبتی ٔـتشن تٛػظ اداسٜ ی وـبٚسصی ایبلات ٔتحذٜ 

ثٝ ٚخٛد آٔذ تب دس ٔٛسد وٙف ثٝ فٙٛاٖ یه ٔحلَٛ اِیبف ثّٙذ تحمیك  (CFC) وٕیؼیٖٛ ٕٞىبسی فیجش

وٙف ثٝ ٔٙضِٝ ی یه ٔٙجـ فیجشی ثشای تِٛیذ خٕیش  ثش پتب٘ؼیُ اػتفبدٜ اص 1950وٙذ. تحمیك ثقذی دس دٞٝ ی 

وبغز ٔتٕشوض ثٛد. تحمیمبت اخیش چٙذیٗ ٔحلَٛ خذیذ سا ٔـخق ػبختٝ ا٘ذ وٝ ٔی تٛا٘ٙذ اص اِیبف وٙف 

ػبختٝ ؿٛ٘ذ ثٝ ا٘ضٕبْ خزة وٙٙذٜ ٞبی ِىٝ ٞبی ٘فتی، ثؼتش داْ، ٔٛاد ثؼتٝ ثٙذی، تختٝ خشدٜ ٚ تختٝ 

ٕٞچٙیٗ ثشي وٙف ثب داسا ثٛدٖ . (USDA، 1993) شای ثزٚس ٚحـی ٚ چٕٗفبیك، فیّتشٞب ٚ پٛؿؾ ٞبیی ث

دسكذ پشٚتئیٗ خبْ، ٕٔىٗ اػت ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ ثشای خٛسان داْ ثشداؿت ٌشدد. وٙف ثب  30تب  20

دأٙٝ ی ٘ؼجتب ٚػیـ اص ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ خبن ػبصٌبس ٔی ؿٛد، اِجتٝ ثی ٟ٘بیت ثٝ یخجٙذاٖ حؼبع 

. ٌشدداوثش ؿٛد ٚ اص ػشٔبی ؿذیذ اختٙبة اػت ٚ وبؿت ثبیذ دس صٔب٘ی كٛست ٌیشد وٝ فلُ سٚیؾ حذ

دس ایبلات ٔتحذٜ ی آٔشیىب وٙف ثیـتش ثب ؿشایظ سٚیـی ایبلات خٙٛثی، اص فّٛسیذا تب تٍضاع ٚ وبِیفش٘یب 

ػبصٌبس ؿذٜ اػت. ثٟتشیٗ فّٕىشد، اص خبن حبكّخیض ثب صٞىـی خٛة حبكُ ٔی ؿٛد. دس ایبلات ٔتحذٜ 
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كلاح ؿذٜ ٚیظٜ ی ٘یـىش ٚ ٚػبیُ خشد وٙٙذٜ ی تٟیٝ ی فّٛفٝ داسای آٔشیىب وٙف ثب اػتفبدٜ اص تدٟیضات ا

ثشداؿت ٔی ٌشدد. لجُ اص فشآیٙذ تفىیه، اٌش ثشداؿت ثب تدٟیضات ٚیظٜ ی ٘یـىش كٛست  تغییشلبثّیت 

ثبؿذ،  ٌشفتٌٝشفتٝ ثبؿذ، وُ ػبلٝ ا٘جبس ٔی ٌشدد. ٚ چٙب٘چٝ ثشداؿت ثب ٚػبیُ خشدوٙٙذٜ تٟیٝ فّٛفٝ ا٘دبْ 

ٛلا دس لبِت ٞبی فـشدٜ ا٘جبس ٔی ؿٛد. ثقذ اص تفىیه فیجش، اِیبف پٛػت وٝ خذا ؿذٜ ا٘ذ، ثشای وٙف ٔقٕ

حُٕ ٚ ا٘جبس ػبصی دػتٝ ثٙذی ٔی ٌشد٘ذ. فّٕیبت ثش سٚی ٔٛاد ٔغضی اص عشیك یه آػیبة چىـی ا٘دبْ 

ی ٞبی (. استجبعی ثیٗ صاٚیٝ فیجش ٚ ٚیظ1997ٌ)ساَٚ،  ٔی ٌیشد ٚ رسات حبكُ خٕـ آٚسی ٔی ؿٛ٘ذ

ٚخٛد داسد. فیجشٞبی وٙف دس ٔمبیؼٝ ثب چٛة داسای فیجشیُ ٞبی ثب صاٚیٝ وٓ اػت  خٕیش وبغز ٔمبٚٔتی

دسكذ، ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثشای  30تب  20(. ِیٍٙیٗ چٛة ٔختّف ٚ ٔقٕٛلا ثیٗ 2002)آساٚأٛتبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

(. ٔمذاس ِیٍٙیٗ ثشای 1996بٖ دسكذ اػت )ثیشٔ 18 – 25دسكذ ٚ ثشای پٟٗ ثشٌبٖ  25 – 35ػٛص٘ی ثشٌبٖ 

(. ٔمذاس خبوؼتش دس پٛػت ٚ ٔغض وٙف وٕتش اص 1971دسكذ اػت )ٌٛسیًٙ،  5-23ٌیبٞبٖ غیش چٛثی ثیٗ 

ثشای خٕیشٞبی  ٔٛسد اػتفبدٜثیـتش ٌیبٞبٖ غیش چٛثی ٔب٘ٙذ ثبٔجٛ ٚ وبٜ ثش٘ح أب ثیـتش اص چٛة ٞبی ٔشػْٛ 

دسكذ اص  5-7(. ٌیبٞبٖ غیش چٛثی حذٚد 2006ـٛسی، ف ؛2010خّیُ ٚ ٕٞىبساٖ،  –تدبسی اػت )فجذَ 

تِٛیذات خٕیش وبغز سا دس ػشاػش خٟبٖ ؿبُٔ ٔی ؿٛد. تِٛیذ ایٗ ٘ٛؿ خٕیش دس دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ ٘ؼجت ثٝ 

( b 1992 ،1991 ،b 1998(. اتچیؼٖٛ )1990ؼی، ی)وخٕیش وبغز اص چٛة ػشفت ثیـتشی داؿتٝ اػت 

 (b 1992خٕیش یه ػبِٝ ٔتزوش ؿذٜ اػت. فلاٜٚ ثش ایٗ، ٚی )ثبسٞب پتب٘ؼیُ وٙف سا ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ 

وبغز تِٛیذ ؿذٜ اص  وٝ تِٛیذ وٙف ٕٔىٗ اػت ثب ٌؼتشؽ ثبصاسٞب ثٝ ػشفت افضایؾ یبثذ.وشد یبدآٚسی 

ٔی ثبؿذ ثٝ ٕٞیٗ  صیبدیفبِی ٚ داسای ٔمبٚٔت وــی  ٔشوتخٕیش وبغز وٙف داسای لذست ٍ٘ٝ داسی 

فشآیٙذٞبی ٔىب٘یىی وٝ دس آٖ ثب اػتفبدٜ اص (. 1997اػت )اٌجٛ٘بیب، دِیُ ایذٜ ای ثشای پشع ٞبی ػشفت ثبلا 

لّیب ٚ ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ ثب ٞٓ خٕیش وبغز ٔىب٘یىی تٟیٝ ٔی ؿٛد ثٝ فشآیٙذ خٕیش ٔىب٘یىی پشاوؼیذ لّیبیی 
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(APMP) خٛةخٕیش وبغز ٞبی ثب ویفیت  ،ٞبٖ غیش چٛثیٔقشٚف اػت. اثجبت ؿذٜ وٝ اص ا٘ٛاؿ ٌیب  ٚ

  .(2000دسخٝ سٚؿٙی ثبلا ثٝ دػت ٔی آیذ )صٚ، 

 بزای ساخت کاغذ کنفی APMPاستفاده اس فزآینذ  -1-2

ثٝ لبثّیت سً٘ ثشی دس حیٗ پبلایؾ پی ثشد ٚ تٛاِی ٞبی افضٚدٖ ٔٛاد   1962دس ػبَ  1تىؼتٛس

ٚ دٔبی ثبلا تٛخٝ  pHؿیٕیبیی سا دس حیٗ پبلایؾ ٔغشح وشد ٚ ٔٛخت ؿذ تب ٔؼئّٝ ی ثجبت پشاوؼیذ دس 

ٔٛضٛؿ تیٕبس لّیبیی خشدٜ چٛة ٞب سا ٔغشح وشد وٝ ثب  2صیبدی سا ثٝ خٛد ٔقغٛف وٙذ. دس ٕٞبٖ ػبَ فُٙ

، اػتفبدٜ اص دٚ ٔشحّٝ آغـتٝ ػبصی 1980آسَ دس ػبَ افضٚدٖ ٔحَّٛ پشاوؼیذ دس پبلایٙذٜ د٘جبَ ٔی ؿٛد. 

لجُ اص پبلایؾ سا پیـٟٙبد وشد ثٝ عٛسی وٝ اثتذا یه ٔحَّٛ ثب پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ وٓ ٚ ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ 

ثب ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ وٓ ٚ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ صیبد اػتفبدٜ ٔی ؿذ. دس ٕٞیٗ ػبَ  صیبد ٚ ػپغ ٔحِّٛی

ٞٛن، یه فشآیٙذ دٚ ٔشحّٝ ای ٔـبثٝ سا ثب ٔمذاس لّیبیی وٕتش دس ٔشحّٝ دْٚ پیـٟٙبد وشد ٚ ایٗ تحمیك ثٝ 

ّّی ، ایٗ سٚؽ ثشای اِٚیٗ ثبس دس وٙفشا٘غ ثیٗ ا1989ِٕتجذیُ ؿذ. دس ػبَ  APMPپبیٝ ٚ ٔشخقی ثشای 

دس   3ثبٚس –ثٝ ٚػیّٝ ی ؿشوت ا٘ذیتض اػپشٚت  APMPفشآیٙذ تِٛیذ خٕیش ثٝ سٚؽ ٔىب٘یىی ٔغشح ؿذ. 

ٔقشفی ؿذٜ اػت، ٍٞٙبٔی وٝ تـخیق دادٜ ؿذ وٝ وبسآیی ثیـتشی اص فشآیٙذ  1989ایبلات ٔتحذٜ دس ػبَ 

صیشا  خٝ ٚ اػتفبدٜ لشاسٌشفتٔىب٘یىی ثشای پٟٗ ثشٌبٖ داسد. ایٗ فشآیٙذ دس ػشاػش د٘یب ٔٛسد تٛ  -ؿیٕیبیی 

لبثُ  APMPایٗ سٚؽ خٕیش وبغزػبصی ٔىب٘یىی دٚػتذاس ٔحیظ صیؼت اػت دس ضٕٗ ویفیت خٕیش 

ٔشاحُ سً٘ ثشی ٚ  APMPدس فشآیٙذ  (.2000)فًٙ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔمبیؼٝ ثب خٕیشٞبی ؿیٕیبیی اػت 

خٕیشػبصی ثب ٞٓ یىی ؿذٜ ا٘ذ، وٝ ایٗ ٞضیٙٝ ٘لت تبػیؼبت ٚ فّٕیبت سا وبٞؾ ٔی دٞذ )وٛپلاٖ ٚ 

                                                           
1
 Textor 

2
 Fennel 

3
 Andritz sprout – bauer   
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فشآیٙذی ا٘قغبف پزیش ٚ ػبصٌبس ثب ا٘ٛاؿ پؼٕب٘ذٞبی ٌیبٞبٖ غیش  APMP(. فلاٜٚ ثش ایٗ، 2000 ،ٕٞىبساٖ

سٚؿٙی خٕیش وبغز ثٝ دِیُ اػتفبدٜ  ٔی ثبؿذ. ٔمذاس دسخٝ چٛثی ٔب٘ٙذ ثبٌبع، وٙف، خٛت، ٚ وبٜ ٌٙذْ

دسكذ  48دس ٔمبیؼٝ ثب فشآیٙذ ػٛدای ػشد ثٝ عٛس ٔتٛػظ حذٚد  APMP پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ دس فشآیٙذ

ثیـتش اػت. افضایؾ ٘ؼجت لّیب ثٝ پشاوؼیذ پغ صدٜ غشثبَ سا وبٞؾ ٔی دٞذ ٚ افضایؾ ثبصدٜ ثقذ اص غشثبَ 

فث ٔلشف پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٔی ؿٛد وٝ وبٞؾ دسخٝ سا ثبفث ٔی ؿٛد. افضایؾ غّؾت لّیبیی ٘یض ثب

اػتفبدٜ ٔی وٙذ وٝ اص وٙف  P-RC APMPسٚؿٙی سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد. وبسخب٘ٝ آ٘ذسیتض ٚیتٙبْ اص تىِٙٛٛطی 

ثٝ فٙٛاٖ ٔبدٜ اِٚیٝ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ فشآیٙذ ثب وٕتشیٗ ٞضیٙٝ فّٕیبتی ویفیت ثٟجٛد ٔی یبثذ ٚ ٔلشف 

 (.2005ٞؾ ٔی یبثذ )سثش٘یه ٚ ٕٞىبساٖ، ( وب20-%30ا٘شطی )

اص كٙٛثش ٚ وٙف ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ حتی اٌش ٔمذاس پشاوؼیذ ٚ  P-RC APMPٔمبیؼٝ خٕیش  

ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ سا دس وٙف ٔمذاسی ثیـتش دس ٘ؾش ثٍیش٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمذاس دسخٝ سٚا٘ی كٙٛثش سا وٕتش 

٘یض خٛاٞذ  ثیـتشی حدٓ ٚیظٜ ٚ ٔمبٚٔت وــیوٙٙذ ثبص ٞٓ ثبصدٜ وٙف اص كٙٛثش ثیـتش اػت، ٕٞچٙیٗ 

 (:1-1داؿت )خذَٚ ؿٕبسٜ 

  چٛة كٙٛثش ٚ ػبلٝ وٙف P-RC APMPٔمبیؼٝ خٕیشوبغز  -1-1خذَٚ 

ماده 

 اولیه

درجه 

روانی 
CSF 

(ml) 

شاخص 

مقاومت 

 کشش

(N.m/g) 

حجم 

 ویژه
(cm3/g) 

 

شاخص 

مقاومت 

 تزکیذن
(kPa.m2/g) 

درجه 

 روشنی
(%ISO) 

ضزیب 

پخش 

 نور
(m2/g) 

 ماتی
(%) 

NaOH 
(%) 

H2O2 
(%) 

5/2 36 220 کنف  6/1  70 67 92 3/3  5/2  

 1/5 3 88 53 71 1/1 5/2 27 200 صنوبز

 


