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پایان�نامه این از ... و اقتباس ترجمه، نسخه�برداری، تکثیر، و چاپ از اعم معنوی و مادی حقوق کلیه�ی

ندارد. مانعͬ منبع ذکر با مطالب نقل است. محفوظ طباطبائͬ علامه دانشͽاه برای



دانشجو ارشدتوسط کارشناسͬ پايان�نامه�ی تأييد

نرمال توزیع میانگین خطͬ ترکیب ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای پایان�نامه: عنوان

متغیره چند و متغیره ͷی

قاسمͬ سحر دانشجو: نام

٨۶١٢٨٢٠٧ دانشجویی: شماره�ی

نعمت�الهͬ نادر دکتر راهنما: استاد

اقتصاد دانشͺده�ی ریاضͬ رشته�یآمار ارشد کارشناسͬ دانشجوی قاسمͬ این�جانبسحر

مذکور عنوان با پایان�نامه در شده ارائه پژوهش�های مͬ�نمایم گواهͬ طباطبائͬ علامه دانشͽاه

مͬ�باشد. تأیید مورد یافته نگارش مطالب درستͬ و است شده انجام این�جانب شخص توسط

مدرک نوع هیچ دریافت برای تاکنون پایان�نامه در مندرج مطالب مͬ�نمایم گواهͬ همچنین

متن نگارش در و است نشده ارائه کجا هیچ در دیͽری فرد یا این�جانب توسط امتیازی یا

چنان�چه نموده�ام. رعایت کامل به�طور را اقتصاد دانشͺده�ی مصوب نگارش شیوه�ی پایان�نامه

ناشͬ حقوقͬ و حقیقͬ آثار از را خود گردد مشاهده نموده�ام گواهͬ آن�چه خلاف زمان هر در

داشت. نخواهم ادعایی هیچ�گونه و مͬ�دانم محروم ارشد کارشناسͬ مدرک دریافت از

دانشجو: امضا تاریخ:



داগا

یਪه�یآن�ૡঙଘمقدৎ

ࣹࡺشانඟ໋ୀدৣما॥ت



චاری ণپاس໋�
توانسته�ام او ياری با که اکنون اوست. عنايت گرو در توفيقͬ هر که را خدای سپاس

استاد از مͬ�دانم لازم خود بر رسانم، انجام به دانش کسب راه در را ناچيز چند هر تلاشͬ

با جز تحقيق اين رساندن پايان به که نعمت�الهͬ، نادر دکتر آقای جناب بزرگوارم، راهنمای

نمايم. قدردانͬ نبود، ميسر ايشان بی�دريغ هدايت�های و پدرانه راهنمايی�های

پايان�نامه غنای باعث تذکراتشان که مقدم بامنͬ محمد دکتر آقای جناب مشاورم استاد از

اين داوری زحمت که دکتر آقای جناب و دکتر آقای جناب از همچنین مͬ�نمایم. تشͺر شد،

سپاس�گزارم. داشتند عهده به را اثر

پشتيبانͬ مرا همواره خويش، حمايت�های با که مادرم و پدر به�ویژه خانواده�ام، از پايان، در

دارم. را قدرشناسͬ و سپاس نهايت کرده�اند

عزیزان این حق ادای عهده از بتوانم امیدوارم

برآیم.

شهریور٨٩
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چͺیده

بررسͬ متغیره، چند یͷو نرمال توزیع میانگین براورد در توجه مورد مسائل از ͬͺی

ͷی نرمال توزیع میانگین براورد در براوردگرهایخطͬ بودن ناپذیرفتنͬ یا پذیرفتنͬ

پایان�نامه این در مͬ�باشد. متغیره چند نرمال توزیع میانگین خطͬ ترکیب و متغیره

بررسͬ مورد کراندار و نامتقارن متقارن، زیان�های تابع از برخͬ تحت را مسئله این

مͬ�دهیم. قرار

مجهول میانگین با نرمال توزیع از تصادفͬ نمونه�ی ͷی X١,X٢, ...,Xn کنید فرض

را cX + d فرم به خطͬ براوردگرهای θ براورد در باشد. σ٢ معلوم واریانس و θ

تابع تحت خطͬ براوردگرهای این ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ نواحͬ و گرفته نظر در

نرمال کران�دار زیان تابع و لاینکس نامتقارن زیان تابع خطا، دوم توان متقارن زیان

مورد را X بودن ناپذیرفتنͬ یا پذیرفتنͬ مورد هر در مͬ�کنیم. مشخص را بازتابیده

داد. خواهیم قرار بررسͬ

میانگین با متغیره p نرمال توزیع دارای و تصادفͬ برداری X کنید فرض همچنین

لازم شرایط حالت این در باشد. Σ معلوم واریانس-کواریانس ماتریس و θ مجهول

φ ′θ خطͬ ترکیب براورد در γ ′X +K فرم به خطͬ براوردگرهای آن�که برای کافͬ و

مͬ�آوریم. به�دست را باشد پذیرفتنͬ لاینکس و خطا دوم توان زیان�های تابع تحت

زیان تابع خطا، دوم توان زیان تابع بودن، پذیرفتنͬ بیز، براوردگر کلیدی. واژگان

مخاطره تابع بازتابیده، نرمال زیان تابع لاینکس،



١ فصل

کلیات و مفاهیم

مقدمه ١.١

فعالیت�هایی با ارتباط در مختصری تاریخچه سپس و پرداخته مسئله بیان به ابتدا فصل این در

مͬ�گردد. بیان است، شده انجام ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای آوردن به�دست زمینه در که

براوردگرهای بیزی، براوردگر آن از پس و مͬ�پردازیم فصل�بندی و اهداف بیان به ادامه در

ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای دستآوردن به روش�های و مطرح را ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ

مͬ�پردازیم. حدی بیز روش بیان به نهایت در مͬ�گردد. بیان

برهان مشاهده�ی برای را مناسب منبع لیͺن مͬ�آوریم، اثبات بدون را فصل این قضیه�های

مͬ�کنیم. معرفͬ خواننده به بحث، مورد موضوع با مرتبط و بیشتر مطالب و قضیه�ها

مسئله بیان ٢.١

توزیع ͷی از که X = (X١,X٢, ..,Xn) تصادفͬ نمونه ͷی براساس پارامتری آماری دراستنباط

استنتاج�هایی است شده جمع�آوری F = { f (X |θ)|θ ∈ Θ} توزیع�های خانواده به متعلق f (.|θ)



کلیات و مفاهیم .١ فصل ٢

مبحث در مͬ�گیرد. انجام است، Θ پارامتری فضای به متعلق که θ مجهول پارامتر مورد در

تخمینͬ عنوان به را گویند براوردگر به�آن که δ (X) مانند X تصادفͬ نمونه از تابعͬ براوردیابی

مشاهده مقدار چه هر است بدیهͬ مͬ�دهند. ارائه h(θ) مانند آن از تابعͬ یا θ مجهول پارامتر از

h(θ) پارامتری تابع به X از x = (x١,x٢, ..,xn)
′ شده�ی مشاهده مقدار ازای به براوردگر این شده�ی

فاصله اندازه�گیری برای معیار ͷی آورد. خواهیم دست به را دقیقتری تخمین باشد، نزدیͺتر

صورت به و δ (X)و h(θ) از نامنفͬ تابع که است زیان تابع ،h(θ) پارامتری تابع تا براوردگر

نمونه تغییر با پس است X تصادفͬ نمونه از تابعͬ زیان تابع مͬ�شود. داده نشان L(h(θ),δ (X))

زیر صورت به و گویند مخاطره تابع را زیان تابع ریاضͬ امید مͬ�کند. تغییر نیز آن مقدار

مͬ�شود. تعریف

R(h(θ),δ ) = Eθ [L(h(θ),δ (X))]

کلاس در (که براوردگرها تمام بین در که هستیم δ ∗ مانند براوردگری دنبال به براوردیابی در

تابع بتواند که براوردگری همواره اما کند. مینیمم را مخاطره تابع دارند) قرار براوردگرها از D

روش دو ندارد. وجود لزوما کند، مینیمم θ پارامتر ممͺن مقادیر تمام ازای به را مخاطره

خود مطلوب، براوردگر آوردن دست به برای اول روش در دارد. وجود مشͺل این حل برای

به�دست را مطلوب براوردگر کلاس زیر این در و کرده براوردگرها از کلاسͬ زیر به محدود را

براوردگرهای کلاس و نااریب براوردگرهای کلاس براوردگرها، این از کلاس دو مͬ�آوریم.

یͺنواخت طور به واریانس با نااریب براوردگر دنبال به کلاس�ها این در که ، مͬ�باشند ناوردا

هستیم. (MRE) مخاطره کمترین با ناوردا براوردگر و (UMVU) مینیمم

براوردگرها بین ترتیب رابطه ͷی برقراری مطلوب، براوردگر آوردن به�دست برای دیͽر روش

مینیماکسمͬ�باشد. اصل و بیزی اصل براوردگرها ترتیببین رابطه برقراری روشدر دو است.

تابع براورد برای که براوردگری چند یا دو بین در که است این مͬ�شود مطرح که سوالͬ حال

است؟ بهتر ͷکدامی مͬ�آوریم، دست به h(θ) پارامتری

اینکه انتخاب و است بزرگͬ کلاس معمولا D براوردگرهای کلاس براوردیابی مسئله ͷی در

ͷی بایستͬ بنابراین مͬ�باشد. مشͺلͬ کار دهیم قرار استفاده مورد را δ ∈ D براوردگر کدام

باشند. داشته قرار مناسب براوردگرهای کلیه کلاس این در که کنیم پیدا را Dاز L کلاس زیر
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آن در مناسب براوردگر ͷی کردن پیدا است، کوچͺتر کلاس ͷی L کلاس این چون حال

پذیرفتنͬ ͷمح از استفاده با را مناسب براوردگرهای از کلاسͬ بنابراین مͬ�باشد. راحت�تر

مͬ�دهیم. ارائه را براوردگرها این آوردن دست به نحوه و مͬ�کنیم تعریف بودن

خطͬ ترکیب یا میانگین خطͬ ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای بررسͬ به پایان�نامه این در

توان زیان تابع سه تحت و متغیره چند و متغیره ͷی حالت�های در نرمال توزیع میانگین بردار

نظر در را زیر حالت�های منظور این برای مͬ�پردازیم. بازتابیده نرمال و لاینکس خطا، دوم

مͬ�گیریم.

متغیره: ͷی الف-حالت

آن در که باشد N(θ ,σ٢) توزیع از تصادفͬ نمونه ͷی X١,X٢, ..,Xn مͬ�کنیم فرض حالت این در

کنیم. براورد را θ توزیع، میانگین مͬ�خواهیم است. معلوم σ٢

زیان توابع از بسیاری تحت و نرمال پیشین توزیع تحت θ بیزی براوردگر این�که به توجه با

یا پذیرفتنͬ که مͬ�رسد نظر به منطقͬ بنابراین است، cX +d فرم به خطͬ تابع ͷی صورت به

تحت را مسئله این گیرد. قرار بررسͬ مورد cX +d فرم به خطͬ براوردگرهای بودن ناپذیرفتنͬ

مͬ�دهیم. قرار بررسͬ مورد بازتابیده نرمال و لاینکس خطا، دوم توان زیان تابع سه

متغیره چند حالت ـ� ب

آن در که باشد Np(θ ,Σ) متغیره p نرمال توزیع با تصادفͬ بردار ͷی X کنید فرض

و جامعه مجهول پارامتر : θ = (θ١,θ٢, ..,θn)
′

است. مثبت معین و معلوم ، p× p واریانس-کواریانس ماتریس : Σ

برداری ، φ = (φ١,φ٢, ..,φn)
′ آن در که کنیم براورد را φ ′θ فرم به θ از خطͬ ترکیب مͬ�خواهیم

مͬ�باشد. معلوم و ثابت مقادیر با

خطͬ براوردگرهای بودن ناپذیرفتنͬ یا پذیرفتنͬ بررسͬ پژوهشͽران توجه مورد مسائل از ͬͺی

ثابت مقادیر از برداری γ = (γ١,γ٢, ..,γn)
′ و ثابت مقداری K آن در که است، γ ′

X +K فرم به

برای کافͬ و شرایطلازم و گرفته نظر در را γ ′
X+K فرم به براوردگرهایخطͬ بنابراین مͬ�باشند.

مͬ�آوریم. به�دست را لاینکس و خطا دوم توان زیان تابع دو تحت شود، پذیرفتنͬ γ ′
X +K این�که
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تحقیق پیشینه ٣.١

شده ارائه براوردگرهای بودن ناپذیرفتنͬ یا پذیرفتنͬ بررسͬ آماردانان توجه مورد مسائل از ͬͺی

براوردگرها بودن ناپذیرفتنͬ یا پذیرفتنͬ زمینه در مͬ�باشد. جامعه مجهول پارامتر براورد برای
کارلین١ از: عبارتند آن�ها از برخͬ که است موجود متعددی مقالات مختلف توزیع�های در

توزیعͬ دارای که aX +b فرم به خطͬ براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ برای کافͬ شرایط (١٩۵٨)

در آورد. به�دست را خطا دوم توان زیان تابع تحت را است پارامتری تک نمایی خانواده از

به (١٩٨۵) ۵ هافمن و (١٩٨١) رالسͺو و ۴ رالسͺو ،(١٩٧٧) ٣ میدن و گوش٢ ادامه

و P(.) که P(X)
Q(X) و aX+b

cX+d ،aX + b فرم به براوردگرهایی بودن پذیرفتنͬ برای کافͬ شرایط ترتیب

همچنین آورند. دست به توزیع�ها از خانواده این در را هستند X از جمله�ای�هایی چند Q(.)

نمایی توزیع در پذیرفتنͬ خطͬ غیر براودگرهای کلͬ کلاس (١٩٩١) رالسͺو و ۶ پولسͺمپ

براوردگر بودن پذیرفتنͬ (١٩٩٢)٩ فانگ و چو٨ براون٧، آوردند. دست به را پارامتری تک

مطالعه برای کردند. بررسͬ را جمله�ای دو توزیع واریانس براورد در درستنمایی ماکسیمم

کنید. مراجعه (١٩٩٨) کسلا١١ و ١٠ لͬ�من به بیشتر منبع به دستیابی و زمینه این در بیشتر

مرتب یا و کران�دار پارامتری فضاهای در براوردگرها بودن پذیرفتنͬ زمینه در نیز نویسندگانͬ
١٢ کاتز به مͬ�توان جمله آن از که داده�اند انجام مطالعاتͬ مختلف زیان تابع تحت شده

،(١٩٨۶) کالوسͺا١۵ ،(١٩٨۶) براون ،(١٩٧۴) استرادرمن١۴ و ساکروویتز١٣ ،(١٩۶١)

شفیعͬ و نهمت�الهͬ جوزانͬ، جعفری و (١٩٩۵) ون�ایدن١۶ ،(١٩٩۵) نعمت�الهͬ و پارسیان
Karlin١
Ghosh٢

Meeden٣
Ralescu۴

Hoffmann۵
Pulskamp۶

Brown٧
Chow٨
Fang٩

Lehmann١٠
Casella١١
Katz١٢

Sacrowitz١٣
Stawderman١۴

Kaluszka١۵
Van Eeden١۶
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(٢٠٠۶) ون�ایدن به مͬ�توان بیشتر اطلاعات کسب برای نیز زمینه این در کرد. اشاره (٢٠٠٢)

دی و کو١٧ نامتقارن، زیان تابع تحت براوردگرها بودن پذیرفتنͬ زمینه در کرد. مراجعه

توزیع میانگین پارامتر براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ (١٩٩٠) صدوقͬ�الوندی و (١٩٩٠) ١٨

و پارسیان و (١٩٩٣) پور فارسͬ سنجری و پارسیان و لاینکس زیان تابع تحت پواسون

تابع تحت مقیاس پارامتر خطͬ براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ ترتیب به (١٩٩۶) نعمت�الهͬ

کردند. بررسͬ توزیع�ها از نمایی خانواده زیر ͷی در را آنتروپی و لاینکس زیان

دوم توان زیان تابع تحت نرمال توزیع در براوردگرها بودن پذیرفتنͬ مسئله آماری استنباط در

است. گرفته قرار بررسͬ مورد (١٩٩٧) موریتان٢٠ͬ و ایواز١٩ ،(١٩۵٨) کارلین توسط خطا

پذیرفتنͬ برای کافͬ و لازم شرایط (١٩۶۵) کوهن٢١ متغیره چند نرمال توزیع در مخصوصا

نیز دیͽری مطالعات داد. ارائه را میانگین از خطͬ ترکیب براورد در خطͬ براوردگرهای بودن

که کرد اشاره (١٩۵١) بلیت٢٢ به مͬ�توان جمله آن از که است گرفته انجام زمینه این در

پذیرفتنͬ بررسͬ به و داد قرار مطالعه مورد را مینیماکس تصمیم آوردن دست به روش�های

پرداخت. مینیماکس تصمیم�های بودن

تحت نرمال توزیع در براوردگرها بودن پذیرفتنͬ زمینه در اندکͬ مطالعات دیͽر طرف از

که داد نشان (١٩٨۶) زلنر٢٣ مثال عنوان به است. شده انجام لاینکس نامتقارن زیان تابع

تابع تحت نرمال توزیع میانگین براورد در ناپذیرفتنͬ براوردگری ، X تصادفͬ نمونه میانگین

(١٩٨٩) نعمت�الهͬ و صدوقͬ�الوندی و (١٩٨٧) رجو٢۴ آن بر علاوه است. لاینکس زیان

و c برای را شرایطͬ و پرداختند cX + d فرم به خطͬ براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ بررسͬ به

(١٩٩٠) پارسیان شود. پذیرفتنͬ لاینکس زیان تابع تحت cX +d براوردگر تا گرفتند نظر dدر

مورد را لاینکس زیان تابع تحت متغیره چند نرمال توزیع میانگین براوردگر بودن پذیرفتنͬ

تابع تحت تعمیم�یافته، بیز براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ (٢٠٠٩) تاناکا٢۵ داد. قرار بررسͬ
Kuo١٧
Dey١٨
Iwasa١٩

Moritani٢٠
Cohen٢١
Blyth٢٢

Zellner٢٣
Rojo٢۴

Tanaka٢۵
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ناپذیرفتنͬ یا پذیرفتنͬ تاتسوکاوا٢۶ همراه به ٢٠١٠ سال در و کرد بررسͬ را لاینکس زیان

دادند. تعمیم متغیره چند نرمال حالت به را خطͬ براوردگرهای بودن

پذیرفتنͬ بنابراین نمود. معرفͬ را بازتابیده نرمال کراندار زیان تابع (١٩٩٣) اسپرینگ٢٧

این در نیز مطالعاتͬ و گرفت قرار توجه مورد بازتابیده نرمال زیان تابع تحت براوردگرها بودن

توزیع میانگین بیز براوردگر (٢٠٠١a) بهبودیان و توحیدی جمله آن از پذیرفت. انجام زمینه

را cX + d فرم به خطͬ براوردگرهای بودن پذیرفتنͬ و آوردند دست به را متغیره ͷی نرمال

و میانگین بردار بیز براوردگر (٢٠٠١b) بهبودیان و توحیدی همچنین دادند. قرار مطالعه مورد

پذیرفتنͬ سپس و آورده دست به را متغیره چند نرمال توزیع در واریانس-کواریانس ماتریس

کردند. بررسͬ را بازتابیده نرمال زیان تابع تحت میانگین بردار خطͬ براوردگرهای بودن

فصل�بندی و اهداف ۴.١

توان زیان تابع یعنͬ زیان تابع برای مختلف حالت سه گرفتن نظر در با پایان�نامه این در

و پذیرفتنͬ براوردگرهای بررسͬ به بازتابیده نرمال زیان تابع و لاینکس زیان تابع خطا، دوم

خواهیم متغیره چند و متغیره ͷی حالت دو در نرمال توزیع میانگین خطͬ ترکیب ناپذیرفتنͬ

پرداخت.

براورد به متغیره چند حالت در و ،θ یعنͬ نرمال جامعه میانگین براورد به متغیره ͷی حالت در

مͬ�پردازیم. φ ′θ فرم به θ = (θ١,θ٢, ..,θn) جامعه، میانگین بردار از خطͬ ترکیب

فرم به براوردگرهایی متغیره چند حالت در و cX +d فرم به براوردگرهایی متغیره ͷی حالت در

حالت در d و c برای کافͬ و لازم شرایط آوردن به�دست هدف مͬ�گیریم. نظر در را γ ′
X +K

به γ ′
X +K و cX + d فرم به براوردگرهایی تا است متغیره چند حالت در K و γ و متغیره ͷی

شوند. پذیرفتنͬ مذکور زیان�های تابع تحت φ ′θ و θ برای ترتیب

براوردگر ادامه در و پرداختیم تحقیق پیشینه و مسئله بیان به حاضر فصل در منظور این برای

پایان در و کدام هر آوردن دست به روش�های ناپذیرفتنͬ، و پذیرفتنͬ براوردگرهای بیزی،
Tatsukawa٢۶

Spring٢٧
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بررسͬ به دوم فصل در مͬ�کنیم. مطرح را مͬ�باشد آتͬ فصل�های نیاز مورد که حدی بیز روش

میانگین خطͬ ترکیب و متغیره ͷی نرمال توزیع میانگین ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای

با سوم فصل در پرداخت. خواهیم خطا دوم توان زیان تابع تحت متغیره چند نرمال توزیع

زیان تابع این تحت ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای لاینکس زیان تابع گرفتن نظر در

فرم به خطͬ براوردگرهای که نواحͬ و نمود خواهیم بررسͬ متغیره ͷی نرمال حالت در را

لاینکسنواحͬ زیان تابع تحت چهارم فصل در مشخصمͬ�نماییم. را مͬ�باشد پذیرفتنͬ cX +d

نهایت در و گرفت خواهد قرار بررسͬ مورد متغیره چند نرمال حالت در ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ

پنجم فصل در بازتابیده نرمال زیان تابع تحت ناپذیرفتنͬ و پذیرفتنͬ براوردگرهای بررسͬ به

پرداخت. خواهیم

آماری تصمیم ۵.١

کارهای از ͬͺی یعنͬ تصمیم�گیری، باره در برمͬ�آید، آن نام از که همان�گونه تصمیم، نظریه

گرفتن نظر در با گاهͬ، آ و علم با منطقͬ، و مسئول انسان�های است. انسان�ها روزانه عمده

مͬ�دهند. انجام را کاری و مͬ�گیرند تصمیم زیان، و سود به توجه با پیشامدها، احتمال

نمونه�های ͷکم به آن�ها در و مͬ�باشند تصمیم�گیری نوع ͷی آماری استنباط روش�های تمام

تصمیم نظریه در مͬ�پردازیم. تصمیم�گیری به مجهول توزیع یا پارامتر درباره داده�ها و آماری

تصمیم� به تا مͬ�کوشیم زیان و سود مقدار بررسͬ با جوانب، دیͽر و آماری نمونه�های ͷکم به

یابیم. دست بهینه

برگر و (١٩٩٨) کسلا و لͬ�من کتاب از که تصمیم نظریه از مختصری بیان به بخش این در

اثبات بدون آتͬ بخش�های و بخش این قضیه�های مͬ�پردازیم. است شده برگرفته (١٩٨۵)

نمود. مراجعه (١٩٩٨) کسلا و لͬ�من به مͬ�توان آن�ها اثبات برای که مͬ�باشند



کلیات و مفاهیم .١ فصل ٨

اولیه تعاریف و مفاهیم ١.۵.١

این داشت. خواهیم کوتاهͬ اشاره تصمیم نظریه در نیاز مورد مفاهیم به بخش زیر این در

از: عبارتند مفاهیم

مشاهده مقدار وسیله به داده�ها گویند. داده مͬ�آید دست به جامعه از که اطلاعاتͬ به داده�ها:

مͬ�شوند. داده نشان χ مقادیر) (مجموعه نمونه فضای با X تصادفͬ بردار ͷی از x شده�ی

دهیم، انجام استنباط آن روی مͬ�خواهیم که را θ مجهول و واقعͬ پارامتر : طبیعت وضع

گویند. طبیعت وضع

نشان Θ نماد با و گویند پارامتری فضای را θ ممͺن مقادیر تمام مجموعه : پارامتری فضای

مͬ�دهند.

است، θ مجهول پارامتر دارای که X تصادفͬ بردار احتمال توزیع�های کلیه مجموعه مدل:

تابع f (x|θ) آن در که مͬ�دهند نشان { f (x|θ) : θ ∈ Θ} مجموعه�ی صورت به و مͬ�نامند مدل

است. χ روی احتمال تابع یا احتمال چͽالͬ

مجموعه مͬ�گردد. اتخاذ θ برای تصمیمͬ گردید، مشاهده X = x اینکه از بعد : عمل فضای

با را آن اعضای و مͬ�دهند نمایش A نماد با و گویند عمل فضای را ممͺن تصمیم�های کلیه

مͬ�دهند. نشان a ∈ A

است ممͺن a ∈ A عمل صورت این در باشد طبیعت وضع واقعͬ مقدار θ ∈ Θاگر زیان: تابع

تابع کمیت با را نادرستͬ این میزان باشد. نادرست کلا یا و نادرست اندازه�ای تا یا درست

θ که موقعͬ a عمل بردن کار به زیان مقدار زیان، تابع که مͬ�کنیم اندازه�گیری L(θ ,a) زیان

L(θ ,a) =٠ و L : Θ×A → [٠,+∞) بنابراین مͬ�گیرد. اندازه را باشد واقعͬ طبیعت وضع مقدار

مͬ�باشد. درستͬ تصمیم a آنگاه است واقعͬ طبیعت وضع θ اگر که است این معنای به

مͬ�کند معین X = x مشاهده با که است قاعده�ای ( تصمیم (قاعده تصمیم تابع : تصمیم تابع

بنابراین مͬ�دهند. نشان δ (x) با را آن معمولا و ببریم کار به بایستͬ را a ∈ A عمل چه که

.δ : χ → A
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فضای آن به و نمایشمͬ�دهیم D با را ممͺن تصمیم توابع کلیه مجموعه تصمیم: توابع فضای

گویند. تصمیم توابع

مجهول پارامتر مورد در تصمیم�گیری برای δ (X) تصمیم تابع از تصمیم�گیری در که هنگامͬ

زیان تابع چند مͬ�شود. گرفته نظر در L(θ ,δ (X))صورت به حاصل زیان تابع مͬ�کنیم θاستفاده

آمده زیر در آن�ها خواص از مختصری همراه به مͬ�گیرد قرار استفاده مورد پایان�نامه این در که

است.

تابع استفاده مورد زیان تابع متداول�ترین آماری استنباط مباحث در خطا: دوم توان زیان تابع

مͬ�باشد. زیر صورت به زیان تابع این خطاست. دوم توان زیان

L(θ ,δ (X)) = (δ (X)−θ)٢ (١.۵.١)

خطا دوم توان زیان تابع :١.١ شͺل

متقارن زیان تابع این ،١.١ شͺل به توجه با مͬ�دهد. نشان را خطا دوم توان زیان تابع شͺل١.١

نسبتمͬ�دهد. کردن بیش�براورد و کردن کم�براورد به را یͺسانͬ جریمه محدباستو اکیدا و

اهمیتبیشتری دارای کردن براورد ( بیش(کم براوردیابی مسائل برخͬ در زیانلاینکس: تابع

ͷموش ͷی سوخت میزان براورد در مثال برای است. کردن براورد ( (بیش کم به نسبت

بایستͬ کردن براورد کم برای و دارد کردن کم�براورد به نسبت زیادی اهمیت کردن بیش�براورد

براوردیابی جهت متقارن زیان تابع از استفاده حالت این در شویم. متحمل را زیادی جریمه

صورت به را لاینکس نامتقارن زیان تابع (١٩٧۵) واریان منظور این برای و نیست مناسب
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کرد. معرفͬ زیر

L(θ ,δ (X)) = b{exp(a(δ (X)−θ))−a(δ (X)−θ)−١} (٢.۵.١)

است. شده رسم ٢.١ شͺل در a <٠ و a حالت٠< دو در زیان تابع این نمودار

آنگاه باشد (a < ٠) a > ٠ اگر و است محدب اکیدا δ به نسبت و نامتقارن زیان تابع این

لاینکس زیان تابع :٢.١ شͺل

مͬ�دهد. نسبت براوردکردن ( (کم بیش به را زیادتری جریمه

برای نیستند کراندار براوردیابی در استفاده مورد زیان�های تابع اغلب نرمال�بازتابیده: زیان تابع

براوردیابی مسائل از برخͬ در هستند. بی�کران لاینکس و خطا دوم توان زیان�های تابع مثال

ͷی کیفیت ارزیابی در مثال برای باشد. بالا کران ͷی دارای زیان، تابع که است این به نیاز

تابع بایستͬ بنابراین است. ماکسیمم مقدار ͷی دارای کالا ͷی از استفاده زیان میزان کالا

تابع از استفاده مسائل این در لذا باشد. کراندار نتیجه در و ماکسیمم مقدار ͷی دارای زیان

کراندار تابع نوعͬ ١٩٩٣ سال در اسپرینگ نیستند. مناسب لاینکس و خطا دوم توان زیان

فرم به و گویند بازتابیده نرمال زیان تابع آن به که نمود معرفͬ نرمال چͽالͬ تابع فرم براساس

مͬ�باشد زیر

L(θ ,δ (X)) = k(١− exp(− (δ (X)−θ)٢

٢γ٢
)) (٣.۵.١)

متقارن و کراندار زیان تابع این مͬ�باشد. زیان تابع ماکسیمم k >٠ و شͺل پارامتر γ آن در که

این نمودار ،٣.١ شͺل به توجه با است. شده رسم ٣.١ شͺل در زیان تابع این نمودار است.


