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 �$ ���� �� <H'-�)0��+:'$ ���I$ 0� �%� �7 
'- � &�%� �'J�+�:J� � K7 ���� ��� �� ���I$

%E�� .              L�E ���I$ 0� �+,  ! ��+) �$ +/"$ ���� �� �?�� �%	� 6'�7)       ���� ���� �� +�N� 0�

  �'J�+�:J� � K7 (     �-�PQ �� �	�3H$ �)    � <H'-�)0��+:'$ ��0� +N� 0� (  %E��  �E�%- �'-�@$ .

             ���.��� ��RQ  �� ���"�  -S��� 2%�T�$ 4S��	� 0�  ! ��� 2%E U0�
)VWXYYYYY    �� 0��3'� 

           ��%( 0� ��'$ �	� ��  ! %""! �$  #��+$ ����0�3'�WXYYYY       � 2%�E �+��H� ��E+P- WYYYY  +�P- 

 %-+'$ �$]W[ .     ��/	� �:5�! K�'Q ���� 0�  ;-�"5          40�>  � � %"E��  �E�� �3! �0�  ! %-�E 

                       %�"-�$ �	��0�
��  �� 
�'- � %-��E  ��E�� 2��- K�9+$ � <.� �	� +)� &%"��	��F�� ���.  � ��.

       %E %��. \	+H� <'$+� %"	7+, &��E 2��P��� �%-�� .            �� 2��P���� +�� 8�'3Q ��� <.� ��$0� ��+�

         ! ]�R� ��  ! �Q�"@$ ���� %"-�$ �	� U�� <.�         ���� %���. �0�+�B &��� 2%E 2��� �? .

                 %�"�,+) ��$ 0�+� 2��P��� �0�$ �T�� �� <.�  /J�#$ ��+� �	��� 0� �Q�"@$ �� U�� <.� .
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                ��%�( 0� ��(��H$  �! ���� ��+�:R3Q ���)0� *	 ����m2V          � ���� 2%-��E�� �0 �%�� �� 

   �� %"�0�FQ �7 ���+:R3Q :  40�+(  �0� <'C"�        &�� �0��3'� ����I$ 0� ��"3	� &<�.� <'$+�� &�%� 

  &%`�� ���$ a�+.    &%E0 ��0��!�, 
�"�              ��R.�� �� b�%-� �C,�T$ &� ]�:R$ +	�� � � �'$��	� 

   �%� cR��$ �� �3H� ��+� 6��"$ �:E ��/	� � ��'J�+�:J� � �:'-�:$ 4�$%> �� .  :'`�/-7 ��

       � � <'$+� & #��� ]�(0�  ���'� 0��� ����             �� *�	d�J�	
', ����+:R3Q ��	� &���� �������

   %-+	=� �$ 40�> ���0� �                 ��%�"	7+, �� ��:	 ���"� ������ ]��'R� ���� ��� ]�R� �"	
�	�� 

%E�� �$ ���� 0� ����$ �:'$�"	�]V[ . 

��E �$ 2%	� ���� 0� 
	�3�$ �,�� A�- 0��5: 

eeEpidermis :           ���B  � ��  TP>  ! %E�� �$ ����  	S �	+� ��0�.  �$mmW/Y      ��$ ���/	� �0 

    �� � %"!WY                      �� �%�� ��.�� �3�� �� ���$� 0�+$  �  ! ��� 2%E �':?� gJ�� �	���"'��+!  	S 

    %""! �$ �!+( a0�. �3�]W[ .        �$���B ��0�� �+')0�+� ��:$ � 0�� �%E �0�� 2�T-  �  �����

   %E�� �$ ����P�$ ��)           � +�?'� �J�3Q� 0�� ��� � ��� c! 0�  !�/-7 �� �"#	     
'- b0� ���  	S ��

��� %��. +� <'�B �(��- �	� 0� .(��� 2%E �':?� �J�R�  	S 0��5 �� b0� ���: 

W (Stratum basal V(Stratum spinosum 

h (Stratum granulosum i (stratum corneum 
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                    ��+�) ��$ ��j7 ��� \��� b0� ��� � b0� �'�  ! ��  	S �� ����� �� �'_��+� 6Rj� %E0 .  ��	�

 �J�R�  	SStratum basal       ]��'R� ���� ��� ]�R�� �� � ���� �J�R�� *�  	S *	  ! �0�� b�- 

   ���  �,�	 �':?� �F#:$ .         ]�_�H$ � %�"! ��$ �3Q � ]�R� �� �� 2�IJ�� �
�$ ���"Q  �  	S �	�

       %"��	 �$ 
	�3� b0� ��� +�S�� ��  	S 0�  ! ��� �	� ]�R� +'k:� �0�%	�� .  �	�� ]�R�  0�  �!

                     ��+�:R3Q +�C- �� � %""! �$ 4+���$ S�� �3�  � %-�E �$ ��/	� b0� ��� � b0� L+�?$ �@,

        %-+'3�  :"	� �� %""! �$ �%'� 
	�3�       %"�+� �� � ���� L+�?$ �@,  � � .     ��� ]�R�  :'`�/-7 ��

      �'��+! %'J�� �	�-���  	S �	�)   ]�RT$�- 0�'H� �'_��+� *	 (      ����"'��+!  �� &%�-0�� �0  %�",�+#$ �	 .

   8	+9 �� +�	%:	  � � ]�R� �	� �)%"FH5hemidesmosome�+	=� �$ 40�>  .  	S �	� +	� 0�

 b�-  � �-d^! L��- <R', *	basal membrane��� b0� ��� � b0� �'� %(+�  ! �0�� ����  . 

 �J�R�  	S �S�� l�I'��basal &Stratum spinosum   ��  �	S  �! ��� 2%E \���  �:�?�$  %�"5 �� 

   �J�R� c	�0$� %E��  .                 ��:	�
- 0� ���H$ ��HR,  �� �F#:$ �� � ]�R� �:E +''m�  	S �	� 0�

    %� �$ n0 ���� ���  .          �%�'o'J�:	^) � �� ]�+��� �$�E � ]�R�  	S �	� �	S�� �3H� 0�

%"! �$ ��/	� K7 ���� ��� �� ���I$ 0� ��+5 %� *	  ! %"�H. 

Stratum granulosumS *	      2�+�$ ��� ]�R��  �� b0� ��� �� ]�R� �7 0�  ! ��� �J�I�-�  	

  �HR,) S�� 0� (  %-�E �$ �	%F� .          %-�E �$  �.�"E ]��5 �� ]�-�+) 0�p( q��� � ]�R� �	� .

%-�E �$�0  	S �	� �S�� *	�
- �J�R� �'� ��p, �.��  � � ]�-�+) �	� . 

 b0� ���  	S �	+�S��stratum corneum� b�-  6Rj�  ! ��� �� 2�+$ �� ]�R� �� �:?�$  ! �0�

    %"�H �"'��+! �� ��$^', ���( .  0�"5  	S �'��             D=�( �� ]�R�� �'�� ]�@�� � �J�R�  �H 

��� 2%E .�0�� ���� 2�+) +	� ��  	S �	� 0� : 
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W ( stratum lucidum  +�	%�:	  � <:T$ 0�9  �  ! ��� �	� ]�R� �� D�PE  3'-  	S *	 

 2%'FH5 �� r�3� 0�  	S �	�  ! %-�granulosume%E�� �$ . 

V ( Stratum disjunction%� �$ n0 �J�R� �%E  ����  ���� �7 0�  ! ��� �-�:$  !  . 

  �+!0�!          &�'_��+� %'J�� �� �H�0�FQ b0� ���  	S 0� ����$ �� ]�R�     �C,�T$ &4���H(� ]�I�-� 

        3	� <�H'� ��+! ]�#, &�?��� �� 6'�7 ���I$ 0�     �����J� �� s��� ��/	� � �" .    �0�7���	  � b�S

      ��$ *�	d�J�	
', �+:R3Q �%E U�%�$  � +/"$ �J�R� ��  -�) �	� �� *	 + 6'�7  ! ���

��+)]V[ . 

Dermis :         �$��B  � ��  	S � 2��� �R.��  	SmmVtX    � u0 �$�E   �    %E�� �$ K�@Q� &   *	  

      ��%#� ���( � %� �$ �':?� �0 %"F3 �,�� �$ ��^��+F', v"� �� 6Rj�  ! ��� ]�R� �3!

%"E�� .           ��%( 0�  ! ��� <�$ � u0
� �,�� *	 b0�VYtWX %        %�� ��$ �':�?� �0 �%� ���]W[ .

  	S �$�E  	S�� 2��$ *	 b0�papillary     � b0� ���� ��� <'I��H$ r�3� 0� reticular derims 0� 

%E�� �$ �7 +	� .  	Spapillary  �� ]�R� ���(     �d^�! �$��E ����$ ��+F', � ��^��+F',

 A�-I � II ��+F', 
'- � oxytalan)     *'���S� ���+F',  ���?$ ����F'!+� (  %�E�� ��$ .reticular 

derims      	S  � �FH- papillary     ���  ���� � *'��S� ��+F', &+�)0
� +�� �� �� �d^! �$�E 

    %E�� �$ �+� <'�B �+F', .      R'��  � b0� ��� � b0�    A�- �d^! VII   � oxytalan      ��$ ��@�$ <�� 

 �� ��"	�  ! %-�Ebasement membrane%-� 2%E 2%'?! b0� �3�  �  . ��+:R3Q x�
�� ��0�� b0�

      &y+Q �%j &�$  5��'�  R3� �� �PR��$        %E�� �$ K�@Q� � ��)0 &��+5 �%j  .     ��:	�
- 0�  	S �	�

� 0�+� �-^pQ �,�� � � u+	�$ &y�+Q &��+5 �,���0�� ���� ���� ��� +	� 0�  ! �0� . �%j

        � ��$+) ��+�! 2%�"!�+�  �� +/"$ A�B�$ �	�  ! %-�  �,+) 0�+� ���#	�$ 0� ���� 0� ����$ y+Q

��E �$ �#'F9 ��$� 0� �%� 40�+(  �0� zP( . 
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           ��$ ��/	� �0 �$� � r�3� &�0� %"-�$ �����H(� �0�� ���� b0� ��� � b0� 0� ��?	���-�  ! ���@Q�

!&%""                 ��E �$ �,�	 �$ ��  5��'� D�+9� � b0� ��� 0� K�@Q� ���7  -�	��  .  b0� 0�  ! �	� u0

         %�-0�� 2%��Q +�� �0 0�?, � 40�+(  �0� <'C"�  � *3! � �-��0�=j �+:R3Q %-����$ �7 +	� � .

 b�-  � �-�. y�+Q �� 2�+) *	rete cutaneum%j � �$ ��  5��'� �"'	�� ��� ��+� �0 ��.  �

   %""! �$ <�+, y+Q .      	S 0� �P"J y�+Qpapillary        &y+Q �%j �� �$� %-�E �$ �,�	 0�'H�     � ��+5 

   %-0�%- ���HF3  -��;' �$ .           y�+�Q �  �J�-�+) 0��.��� �%�� ���.�� �� 6'�7 0� lS�3#$

    %-�0 �$ �'� �� �-�. .      {%-��E <'$+�� &<�.� <'$+�� 4%�$ 0� %"-��� �$ %"F3 �,�� x�
��  5+)�

%E %���- <'$+� �-��7  � y�+Q ]�$+- ���J� �  J�-�+) 0��.�� . U�� <.�  � ��'- �RQ �'3  �

���  �,+) 0�+�  ��� �0�$ ��� �	� <'$+� ��+� �Q�"@$ �� ���� � �]V[. 

Basement membrane :  � ��  	S %"5 x�?j *	 ��  ! ��� b0� ��� � b0� �'� 0� \��� ��  	S

 ��%( �$��BnmVY���  �,�	 �':?� . 

Subcutics :             { ��� 2%E �':?� ��+5 �,�� �� � \��� b0� +	� 0� ��� �	�       ��%�( 0� ��$���B 

mmiti/Y�0�� . 

                    � y+�Q �%�j &�$ ��  5��'� +'C- +�	� <`�3B �.+� �� ���� &����� �� ��� �	� +� 2�^Q

    ��� 2%E �':?� ��+5 �%j .     &%E ��'�  ! 0��-�3  �?'� �0��$ �	�       %-�E �$ �,�	 b0� ��� 0� +

��� 2%'�0 4�FN�  � 
'- b0� ��� ��� 0� � �7 �� �.+� ����  �FJ�  !. 
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W ( �'J�+�:J� � K7 ���� ��� �� & �� �+')�R� 

V ( �-�PQ ��+� �� �+')�R� � �C,�T$ 

h ( �$+� � �$+) ���I$ 0� �C,�T$ 

i (  �:'-�:$ �� 6'�7 � �	�� ���I$ 0� �C,�T$ 

X (  ���� � �	�'3'E ���$ ���I$ 0� �C,�T$UV  

} (   �3H� ]�_H$ ����              �0��$ �	�  ! %E�� �$ �7 �9�F�0� ����'- � �%� ��$� <'C"� <CQ� 

��� 40�+(  �0� � 0�?, &��+! v3J %"-�$ q'T$ �� � ]�"�'� ]�I�-� �$�E. 

~ (                 
'- � �J�/. +� �� 40�> �%E n+� %"-�$ ���H(� <�$ �� ]�"�'� ���� 2�^Q  �

�  T	�0 0�?�-��%� �$ ]�I�-� �0 ]W[. 
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                   0��� *�	 ��T� � ���� 20��T$ ��  �'J�� ��?! *	 �T� �R! 40�>  � ��E �$ 2%	� ���Q

     ��E �$ 2%'?! ��� 0�'H� *	d�J�	
', .     0�+�� ��T$ *	 0� � <	+F� �0 ���� �� 6#:$ *	 +)�

   ���� �RQ  � <'�       %E %��. �FI"$ � \3� �R.�� �?!  .       �0 ��'R��� �	� �>�P$ ��0 ����

                                                 
1 Pheromone: ���� �� �	� 
������ ��� ����� ���� � ��� �� ���� ��� �� �	�  
� 
! "� #���)%&'� ������ (��) ��   ( +,�� �

��� �� #�--! ./��	� ��,�� 	� �0�1�� "��	�2/	 ����. 
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              �+'- �� 1+#$ 0�  :'$��" �'�50�o:	 zP( 
'- �  TP> 0� �:E +''m� ��+� ����   �$ 0�+� � 

�+')�	� �  TP> 0� �:	  +� ��3Q �+&�7��� �'3� �� 0�'H�  . 

                      
�'- � �'���S� � �d^�! �+�F', ���  :FE  � ��� ���+$ ���� �:'-�:$ ���. ]�� 2��- 0�
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