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 تقذین ثِ پذر ثشرگَار ٍ هبدر هْزثبًن 

ى دٍ فزؽتِ ای کِ اس خَاعتِ ّبیؾبى گذؽتٌذ، عختی ّب را ثِ جبى خزیذًذ ٍ خَد را عپرز  آ

  .در آى ایغتبدُ ام ثزعن ثلای هؾکلات ٍ ًبهلایوبت کزدًذ تب هي ثِ جبیگبّی کِ اکٌَى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

 تؾکز ٍ قذرداًی

 ؼـ وٝ ٌفا٘مؽـْ اوبسیؽ اق ٚ ا٘ؽ ثٛؼٜ ٍٓٔٛل ٚ ٕٞفاٜ ٕٞیٍٝ وٝ لؽـْ ٠بِی ي غب٘ٛاؼٜ اق ؼا٘ٓ ٔی لاقْ غٛؼ ثف

 ویؽ ؼوشف آلبي خٙبة ثكـٌٛاـْ اوشبؼ اق. وٙٓ سٍىف ٚ سمؽیف اْ ٌؽٜ ٔٙؽ ثٟفٜ ایٍبٖ ؼاً٘ اق ؼٚـٜ، ایٗ َ٘ٛ

 سٍىف وٕبَ ا٘ؽ، ثٛؼٜ ٔٗ ـاٜ زفا٢ ٚ ـإٞٙب ٕٞٛاـٜ ٞبیٍبٖ  سٍٛیك ٚ ٞب  ؼٍِفٔی ثب وٝ یاِىبؼاس ٌدبٞ ن٠جب

 ٚ سمؽیف ؼاٌشٙؽ ٠ٟؽٜ ثف ـا ٘بٔٝ دبیبٖ ٍٔبٚـٜ وٝ قاؼٜ غّیُ ـوَٛ ؼوشف آلبي خٙبة اق ٕٞسٙیٗ. ؼاـْ ـا

 .وٙٓ ٔی سٍىف

 آلبي ،٠كیكْ ؼٚوشبٖ ٚ ـٌیؽي لاؼٖ ؼوشف ٔؽي،ضب وذیؽٜ ؼوشف سیٕٛـي، فبٕ٘ٝ غب٘ٓ وفوبـ اق دبیبٖ ؼـ

 ا٘دبْ ٔػشّف ٔفاضُ ؼـ وٝ ٞبیٓ آقٔبیٍٍبٞی ٞٓ ٚ ؼٚوشبٖ وبیف ٚ ًٔٙ ٘جٛي ٟٔؽي آلبي ولاِی، و١یؽ

 .وٙٓ ٔی سٍىف ا٘ؽ وفؼٜ یبـي ٔفا ٘بٔٝ دبیبٖ

 غٛؼ ٜٚیفٝ ثبٌٓ ىشٝسٛا٘ ٚ ٌیفؼ لفاـ ٠ّٕی خب١ٔٝ ٚ ٔش١بَ غؽاٚ٘ؽ لجَٛ ٔٛـؼ ٘بٔٝ دبیبٖ ایٗ وٝ ـا غؽا أیؽ

 .ثبٌٓ ؼاؼٜ ا٘دبْ ؼاٍ٘دٛ یه ٠ٙٛاٖ ثٝ ـا

 

 

 

 

 

 

  



  

 چکیذُ

ٛ  2/6ٚقٖ ِٔٛىوِٛی  ثوب   يآٔیٙوٛ اوویؽ   53 ّی دذشیؽيد یه (hEGF)فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی   ویّو

. ایٗ فبوشٛـ ـٌؽ ثٝ ؼِیُ لبثّیز سطفیه ـٌؽ وَّٛ ٞبي دٛوشی وبـثفؼ ٌىشفؼٜ اي ؼـ ؼـٔوبٖ  اوز ؼاِشٖٛ

. ـٚق ثٝ ـٚق ؼـ ضبَ افكایً اوزثٝ ٠ٙٛاٖ افكٚؼ٘ی ؼـ ِٛاقْ آـایٍی وبـثفؼ آٖ بي دٛوشی دیؽا وفؼٜ ٚ قغٓ ٞ

فوبوشٛـ  ٘ٛسفویت ثفاي سِٛیوؽ   اٌفیٍیبولاي ثبوشفي يوِّٛی ثبلا ٓسفاو ثب غیف ٔؽاْٚوٍز اق  ؼـ ایٗ دمًٚٞ

 ؼـ ،ٕٞفاٜ ثوب غوٛـان ؼٞوی    ؼـٖٚ وِّٛی اوشفبؼٜ ٌؽ. ؼـ وٍز غیف ٔؽاْٚ ثٝ ِٛـر ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی

فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ثٝ ٌىُ  ٌفْ ثف ِیشف ثٝ ؼوز آٔؽ. 31وب٠ز ٚقٖ غٍه وِّٛی  22ٔؽر قٔبٖ 

وذه.سٛؼٜ ٞبي دفٚسئیٙی  ٌؽٜ٘ٛسفویت خؽا اٌفیٍیبولاي سٛؼٜ ٞبي دفٚسئیٙی ٘بٔطَّٛ اق ثبوشفي ٘ٛسفویت 

غبُِ  ٌٚؽٜ ، ضُ ٔٛلاـ 8ٚ ثبفف سفیه ضبٚي اٚـٜ  یبییلّ pHثب  ٔٛلاـ اٚـٜ 2ضبٚي  ٘بٔطَّٛ ؼـ ثبفف سفیه

ویّوٛ   20ٚ  10، 5 ثوب ثوفي ضوؿفی    غٍبٞبي وِّٛك سوفي اووشبر  ثب اوشفبؼٜ اق اِٚشفافیّشفاویٖٛ ثب  آٖوبقي 

ٔطَّٛ دفٚسئیٙی ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ٔفضّٝ اِٚشفا ٕ٘ٛ٘ٝ  ثفاي غبُِ وبقي ثیٍشفثفـوی ٌؽ. ؼـ ٟ٘بیز  ؼاِشٖٛ

 . ٌؽ اوشفبؼٜ ٚٔبسٌٛفافی ِبفی لَوفاق  ،فیّشفاویٖٛ

 

، وٍز غیف ٔؽاْٚ ٕٞفاٜ ثب غٛـان ؼٞی، وٍز ٘ٛسفویت : فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘یٍاصُ ّبی کلیذی

 ثب سفاوٓ وِّٛی ثبلا، اِٚشفافیّشفاویٖٛ، وفٚٔبسٌٛفافی ِبفی لَ
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 هقذهِ

ٔٛاؼ ؼـٔب٘ی ٔٙفش ٌؽٜ ا٘وؽ، ؼـ آٖ قٔوبٖ    ٟٔٓ سفیٗدفٚسئیٗ ٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ ، 1900 ؼٞٝاق اٚایُ 

دفٚسئیٗ ٞب ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ ثٛؼ٘ؽ. ثب ٜٟٛـ فٙوبٚـي  اوشػفاج ثفاي  ٠ٕؽٜ سفیٗ ٔٙبثٟ ؼـ ؼوشفن

DNA ثفؼٜ ٌؽٜ وٝ دفٚسئیٗ ٞبي ٘ٛسفویت ؼـٔوب٘ی ـا ٔوی سوٛاٖ ثوٝ     ، دی 1970 ؼٞٝ ٘ٛسفویت ؼـ

ٝ سِٛیوؽ ووفؼ. ؼـ اٚایوُ     اٌفیٍیبولاي ثبوشفيثب اوشفبؼٜ اق  ثبلا یٚ ثب ثبقؼٞ ٌیٜٛ اي الشّبؼي  ؼٞو

1980،FDA  ٗثبوشفيؼـسِٛیؽ ٌؽٜ  (٘ٛسفویتا٘ىب٘ی  ا٘ىِٛیٗ) ٙی ٘ٛسفویتیؼاـٚي دفٚسئ ٘ػىشی 

ؼاـٚٞوبي   ووبیف ـاٜ ثوفاي سٛوو١ٝ    ووذه  ،ـٔبٖ ؼیبثز سبییؽ ووفؼ ثفاي ؼ ـا ٘ٛسفویت اٌفیٍیبولاي

ٔب٘ٙوؽ  ، ثیوب٘ی ٔػشّوف   ٔیكثوبٖ ٞوبي  ، اٌفیٍویبولاي  ؽ. اق آٖ قٔبٖ ثٝ ث١ؽ، ٠لاٜٚ ثفٌ٘ٛسفویت ثبق 

ٔػٕف، لبـذ ٞبي ـٌشٝ اي، وَّٛ ٞبي ضٍفار ٚ ووَّٛ ٞوبي دىوشب٘ؽاـاٖ ثوفاي سِٛیوؽ ؼاـٚٞوبي       

ؼـ ضوبَ  ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٔٛـؼ اووشفبؼٜ لوفاـ ٔوی ٌیف٘وؽ.      دبؼسٗ٘ٛسفویت ٔػشّف ٚ یب دیسیؽٜ سف ٔب٘ٙؽ 

ٚ    FDAؼاـٚي ٘ٛسفویت ٔٙطّف ثٝ ففؼ سٛوٗ  151ثیً اق  ضبٔف ثوفاي   1ٚ یوب آلا٘وه اـٚدوبیی ؼاـ

 یه وْٛ اق ایٗ دفٚسئیٗ ٞبي ؼـٔوب٘ی ؼ ـ. وزا ٔػشّف ٔٛـؼ سبییؽ لفاـ ٌففشٝ ثیٕبـي ٞبيؼـٔبٖ 

ثوفاي سِٛیوؽدفٚسئیٗ ٞوبي     اٌفیٍویبولاي  ثوبلاي لبثّیوز   فایٗ أ ، وٝ٘ؽسِٛیؽ ٌؽٜ ا اٌفیٍیبولاي

  .[1] ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ـا ٘ٛسفویت ؼـٔب٘ی

سِٛیوؽ   ثوٝ ٔٙٝوٛ ـ ثب ثٟفٜ ٌیفي اق ـٚي ٞب ٚ فٖٙٛ ٔػشّف سولاي ٞوبي قیوبؼي ـا     دمٍٍٚٞفاٖ

بي ٘ٛسفویوت(  ٠ٙٛاٖ ثٟشفیٗ ٔیكثبٖ سِٛیؽ ففاٚـؼٜ ٞو ٝ ) ث اٌفیٍیبولاي دفٚسئیٗ ٞبي ٘ٛسفویت ؼـ

                                                           
1. European Medicines Agency 



3 

 

ٗ قٔبٖ ٚ ثب ِفف  وٓ سفیٗسب ثشٛا٘ٙؽ ٔطَّٛ ٔٛـؼ ٘ٝف ـا ؼـ  ا٘دبْ ؼاؼٜ ا٘ؽ ٞكیٙوٝ سِٛیوؽ    وٓ سوفی

ثیٍشف ففاٞٓ وفؼٖ یوه   ،ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ اٌفیٍیبولاي ی وٝ ؼـ ایٗ ـاثٙٝ ـٚيدمًٚٞ ٞبی. ٕ٘بیٙؽ

زفا وٝ ثوٝ   .لبثّیز ثیبٖ ثیٍیٙٝ اوز ٚ 1ِی ثبلاسفاوٓ وّٛثب ٔٙبوت ثفاي ؼوشیبثی ثٝ وٍز  ـاٞجفؼ

، لبثّیز سِٛیؽ ٔشٙبوت ثب اٌفیٍیبولاي ؼِیُ ا٘جبٌز ؼـٖٚ وِّٛی ثیٍشف دفٚسئیٗ ٞبي ٘ٛسفویت ؼـ

سفاوٓ ٌؿاـي لبثُ سٛخٝ ـٚي افكایً  اثف ثٝ ؼِیُ اِمبثٟیٙٝ وبقي ٌفایٗ  ٟ٘بیی اوز. سفاوٓ وِّٛی

یه ـٚیىفؼ اوبوی ؼـ افكایً سِٛیوؽ   ثٝ ٠ٙٛاٖدفٚسئیٗ ٘ٛسفویت ٚ ثبقؼٞی سِٛیؽ  اِمبث١ؽ اق  وِّٛی

ٔموؽاـ اِموبٌف،    ثوب  . سٙٝیٓ ثیوبٖ لٖ ٘ٛسفویوت  ثٛؼٜ اوزدفٚسئیٗ ٞبي ٘ٛسفویت ٕٞٛاـٜ ٔٛـؼ سٛخٝ 

ٝ ٚ اووشفبؼٜ اق لاوشوٛق ثو    اِموب ، ؼٔبي اِمب، قٔبٖ ٚ َ٘ٛ ٔؽر اِمبسفویت ٔطیٗ وٍز ؼـ ٘ی ٔؽر 

IPTGخبي اِمبٌف وٕی 
اوشفبؼٜ ٔی  اِمبٞبیی اوز وٝ ثفاي ثٟیٙٝ وبقي ٌفایٗ  ـاٞجفؼ اق خّٕٝ 2

 .[2]ٌٛؼ

ؼـ ٘ی وبَ ٞبي اغیف  دفٚسئیٗ ٞبي ٘ٛسفویت ٘یبق ثٝ ثٟجٛؼ ٚ ٌىشفي ـٚي ٞبي غبُِ وبقي

دفٚسئیٗ ٞبي ٘ٛسفویوت ثوفاي اووشفبؼٜ ؼاـٚیوی، سٍػیّوی ٚ       سِٛیؽقیفا  ،ثىیبـ افكایً یبفشٝ اوز

غوبُِ   يٞوب  ٚ ـٚي  فٖٙٛدیٍففز  .[3]ؽ ٙٞىشؼـ ضبَ سٛو١ٝ  ٌؽر، ثٝ دمًٚٞ ٞبؼـ شفبؼٜ او

ُ غوبِ اووز.   فٙوبٚـي قیىز دیً ٘یبق ٔفٚـي ثفاي ثىیبـي اق دیٍففز ٞبي  ٞب، دفٚسئیٗ وبقي

اق ـٚي یه ٔفضّٝ اي وبؼٜ سٝ ٍ٘یٙی سوب ففآیٙوؽٞبي سِٛیوؽي ٔمیوبن ثوكـي       ٞب دفٚسئیٗ وبقي

غوبُِ   ثفاي .ثیً اق یه ٔفضّٝ ثفاي ـویؽٖ ثٝ غَّٛ ٔٛـؼ ٘ٝف لاقْ اوز غبِجبًوٙؽ. ٔی سغییف 

 ٔٙبثك ثب ٘یبقٞوب  آٟ٘ب، ٠ّٕىفؼ ٌؽٜ ا٘شػبة فٖٙٛٔٙبوت سفیٗ ثبیؽ  ٞب، ٔٛفك ٚ ٔؤثف دفٚسئیٗ وبقي

ثبقؼٜ ثٝ ضؽاوثف ٚ س١ؽاؼ ٔفاضوُ   ٘ٛـیىٝٝ ث ؽ،ٌ٘ٛ سفویت ثٝ یه ـٚي ٔٙٙمی ٌٚؽٜ  ثٟیٙٝ وبقي

 .[4] ثفوؽٔٛـؼ ٘یبق ثٝ ضؽالُ 

                                                           
1. High Cell Density Cultivation 
2. Isopropyl-β-D-Thiogalactopyranoside (IPTG) 



4 

 

ّٔٙٛة، ٞؽف ؼوز یبثی ثٝ ٔطَّٛ ثب ویفیز ثبلا ٕٞوفاٜ ثوب ووف٠ز ٚ ثوبقؼٜ قیوبؼ       ٌفایٗؼـ 

 ؼوز ،ٚ ضؽالُ وفٔبیٝ ٌؿاـي ثفاي سدٟیكار ٚ ٞكیٙٝ ٞبي ٠ّٕیبسی اوز. اِجشٝ ؼـ ٠ُٕ اوشػفاج

ِٔٛىوَٛ ٞوب ؼـ    ثوبق سوبغٛـؼٌی  یبثی ثٝ سٕبٔی ایٗ غٛاوشٝ ٞب أىوبٖ دوؿیف ٘یىوز. ٞكیٙوٝ ٞوبي      

 .[4]ؼ ؼـِؽ ٞكیٙٝ ٞبي سِٛیؽ ٔطَّٛ ـا ٌبُٔ ٔی ٌٛ 70سب  15قیبؼ ثٛؼٜ ٚ  سئیٙیدفٚٔطّٛلار 

ـا وٝ سٕبیُ دفٚسئیٗ ٞب  1ثب اوشفبؼٜ اق یه ـٚي ٚیمٜ ثفاي ضُ وفؼٖ سٛؼٜ ٞبي دفٚسئیٙی ٘بٔطَّٛ

دوفٚسئیٗ   ثبق سبغٛـؼٌیثفاي سدٕٟ وبًٞ ؼٞؽ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ اوشفبؼٜ اق یه ـٚي دیٍففشٝ ثفاي 

 غٛاٞؽ ٌؽدف ثٝ افكایً ثبقؼٜ ؼـ ثبقیبثی دفٚسئیٗ ٘ٛسفویت ف١بَ اق سٛؼٜ ٞبي دفٚسئیٙی ٘بٔطَّٛ ٙٔ

 ٚ ؼاٌشٝ ثبلایی دؿیفي ا٘شػبة ٚ ٚـي ثٟفٜ ثبیؽ دفٚسئیٗ قیىشی خؽاوبقي ثفاي آَ ایؽٜ ففایٙؽ .[5]

 ففایٙوؽ  یوه  وٝ اِٚشفافیّشفاویٖٛ ثب غِّٛیبر ایٗ ٕٞٝ. ثبٌؽ اخفا لبثُ ٔلایٓ ٠ّٕیبسی ٌفایٗ ؼـ

ُ ٔكیوز  . [6] ٌوٛؼ  ٔوی  ثوفآٚـؼٜ  اوز، فٍبـ ٔطفوٝ ٚيف٘ی ثب ثفغٍبء ٔجشٙی ؽاوبقيخ سٛخوٝ   لبثو

. خؿاة اوزقیىشی  ففآیٙؽٞبيؼـ ٔطَّٛ اوز، وٝ سِٛیؽ  ثبلاي سٛاٖ اِٚشفافیّشفاویٖٛ اق اوشفبؼٜ

وفٚٔبسٌٛفافی اوز ٔب٘ٙؽ  غبُِ وبقيـٚي ٞبي خؽاوبقي ٚ  وبیفاق  ثىیبـ اـقاٖ سف، ایٗ ثف ٠لاٜٚ

 . [7] ثٝ وبـٌیفي ٚ افكایً ٔمیبن آٖ آوبٖ اوز ٚ

 آٔیٙٛ اویؽي ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی 53یه دّی دذشیؽ وٛزه  (hEGF)2فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی

وشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ثب٠ث سطفیه ـٌؽ دٛوز ٚ وبیف ثبفز ٞبي دٌٍٛی ٔی فب .اوز ؼاِشٖٛ 6200

ثىیبـ ثبلایی ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٠بُٔ ؼـ ؼـٔبٖ قغٓ ٞب اوز. اثوفار   لبثّیزٌٛؼ ٚ ثٝ ایٗ سفسیت ؼاـاي 

وٙٙؽٜ آٖ ثف قغٓ زٍٕی وٝ ؼـ ٠ُٕ خفاضی دیٛ٘ؽ لف٘یٝ ایدبؼ ٔی ٌٛؼ، قغٓ ٞوبي دٛووشی   اضیب 

. ؼـ وبَ ٞوبي  ی ثفغٛـؼاـ اوزثبِیٙقغٓ ٞب اق إٞیز غبَ  وبیفٔثُ وٛغشٍی ٚ دیٛ٘ؽ دٛوز ٚ 

 ایوٗ ٚیمٌوی ٞوب   . [8] افكایً یبفشوٝ اووز  اغیف وبـثفؼ ٞبي آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ افكٚؼ٘ی ؼـ ِٛاقْ آـایٍی 

ثب ویفیوز ثوبلا ـا ٍ٘وبٖ     فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ٚ غبُِ وبقيافكایً ٔمیبن سِٛیؽ  ٔفٚـر

اوویؽي اق   خؽاوبقي فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی اق ٔٙبثٟ ٘جی١ی ٚ اق ٘فیك وٙشك آٔیٙٛ .ٔی ؼٞؽ

                                                           
1 . Inclusion Body 

2. Human Epithermal Growth Factor (hEGF) 
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ٝ ِطبٚ الشّبؼي  ٠ٕٛٔوبً غّٝوز فوبوشٛـ ـٌوؽ ادیوؽـٔی ا٘ىوب٘ی ؼـ ٔوٛاؼ        . [9] ٘یىوز  لبثُ سٛخیو

اق یوه ٔیىوفٚ    ثب ٌیف٘ؽٜ ٞبیً سٍىیُ ٔی ؼٞؽ، وٕشوف  ـا٘جی١ی،وٝ ١ٕٔٛلاً سفویجبر دیسیؽٜ اي 

ٌفْ ؼـ ِیشف اوز، ثٙبثفایٗ خؽاوبقي ٚ غبُِ وبقي آٖ اق ٔٙوبثٟ ٘جی١وی دفٞكیٙوٝ ٚ قٔوبٖ ثوف ٚ      

ٔؤثف ثفاي سِٛیوؽ فوبوشٛـ    یٟٔٙؽوی ل٘شیه، ـٌٚ يفٙبٚـٔیكاٖ سِٛیؽ غیّی دبییٗ اوز. ثب سٛو١ٝ 

 .[10] ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ اوز

ٗ  1فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ٘ػىشیٗ ثوبـ اق اؼـاـ ا٘ىوبٖ ثوٝ ٚوویّٝ ٌوفٜٚ اووشبـوی          2ٚ ووٛٞ

ٔمؽاـ وبفی فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىوب٘ی ووبـ    غبُِ وبقيبقي ٚ خؽاوبقي ٌؽ. ثب ایٗ ضبَ خؽاو

قیفا غٛاَ )٘مٙٝ ایكٚاِىشفیه، ٚقٖ ِٔٛىِٛی ٚ غیفٜ ( دفٚسئیٗ ٞبي ٘بٍٕٞٗ قیبؼي  ،ؼٌٛاـي اوز

ؼـ ٔٙبثٟ سِٛیؽ فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ثب غٛاَ فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ٌجیٝ ٞىشٙؽ وٝ 

 3 غبُِ وبقي فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ١ٕٔٛلاً ٌبُٔ ففآیٙؽٙٙؽ. خؽاوبقي آٖ ـا ٍٔىُ ٔی و

،وفٚٔووبسٌٛفافی سجووبؼَ یووٛ٘ی، وفٚٔووبسٌٛفافی سٕووبیّی، ؼیبِیكٌووبُٔ ٔػشّووف  ٠ّٕیووبر ٚاضووؽ 6سووب 

  .[11]اوز ٚ غیفٜ  فبق ١ٔىٛن، وفٚٔبسٌٛفافی ِبفی لَ وفٚٔبسٌٛفافى

افكایً سِٛیؽ فبوشٛـ ـٌؽ ادیؽـٔی ا٘ىب٘ی ؼـ وٍز سوفاوٓ ووِّٛی    دمًٚٞٞؽف اِّی ؼـ ایٗ 

ثوب اووشفبؼٜ اق   غبُِ وبقي آٖ ثب یه ـٚي وبؼٜ ٚ الشّبؼي وذه  ٚ اٌفیٍیبولاي ثبلاي ثبوشفي

 . اوز وفٚٔبسٌٛفافی ِبفی لَاِٚشفافیّشفاویٖٛ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ غبُِ وبقي ٟ٘بیی ثب اوشفبؼٜ اق 

ٗ    ٔضب دفٚلٜ  ،ف ؼـ زٟبـ فُّ ٌبُٔ: ٔمؽٔٝ، ٔفبٞیٓ ثٙیبؼي ٚ ٔفٚـي ثوف دومًٚٞ ٞوبي دیٍوی

  ٔٛاؼ ٚ ـٚي ٞب ٚ ٘شبیح ٚ ثطز اـائٝ ٔی ٌٛؼ.

                                                           
1. Starkey 

2. Cohen 
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 اًغبًی فبکتَر رؽذ اپیذرهی 2-1

ٚ  ی١ی اق دفٚسئیٗ ٞبي ٔٙطّف ثٝ ففؼاِٙلاضی اوز وٝ ثفاي سِٛیف ٔطؽٚؼٜ ٚو رؽذفبوشٛـ 

افكایً سىثیف ٚ ـٌؽ وَّٛ ٞب ٔی  ثب٠ث ـٌؽ فبوشٛـٞبي. ثٝ وبـ ٔی ـٚؼاق ِطبٚ وبغشبـي ٔشفبٚر 

ثبفوز، ایدوبؼ ـي ٞوبي     1یه وفي غٛاَ ٍٟٔٛـ ؼاـ٘ؽ وٝ ٠جبـسٙؽ اق سٙٝیٓ ٔٛـفٛل٘ىوی  ٚ ٌٛ٘ؽ

دبیوؽاـي   ٚ ٍ٘ٝ ؼاـيغٛؼ ؼـ  ٕٞسٙیٗ ٘مً ٟٕٔی ـٌؽ فبوشٛـٞبي. یسمىیٓ وِّٛ غٛ٘ی خؽیؽ ٚ

ثٝ ٌیف٘ؽٜ ٞبي سفاغٍبیی وٝ اغّت ٌبُٔ  اسّبَـٌؽ ثب  فبوشٛـٞبيثبفز ٚ اِشیبْ قغٓ ؼاـ٘ؽ. ف١بِیز 

ویشٛدلاوٕی ٞىشٙؽ ٌفٚٞ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ضبِز غیف وٙشفَ ٌؽٜ اوثوف فبوشٛـٞوبي    2سبیفٚقیٗ ویٙبق

ـٌوؽ ثوٝ غوب٘ف سٛا٘وبیی ؼـ      ٞوبي فبوشٛـ. [12]ـٌؽ ٚ ٌیف٘ؽٜ ٞبیٍبٖ ثب٠ث ایدبؼ سٛٔٛـ ٔی ٌوٛ٘ؽ 

سىفیٟ ٔیشٛلٖ ٚ سٕبیك ووَّٛ ٞوبي    :ثیف وَّٛ ٚ ثفاي ثىیبـي اق ففایٙؽٞب ٌبُٔسطفیه ـٌؽ ٚ سى

، ٌٙبغشٝ ٔی ٌٛ٘ؽ. ا٠ٕبي غب٘ٛاؼٜ فبوشٛـ ـٌؽ ضوؽالُ یوه   3ادیؽـٔی ٚ وَّٛ ٞبي ٔیبٖ آٌٙٝ اي

ٚخوٛؼ  ًٌ ِٔٛىَٛ ویىشئیٗ  ِٔٛىِٛی ایٗ دفٚسئیٗ ٞب ؼـ وبغشبـ .ٍٔشفن ؼاـ٘ؽ يٌىُ وبغشبـ

ثشوب   فبوشٛـ ـٌؽ ادیوؽـٔی، : ٌبُٔ ٌفٜٚ٘ؽ ؼي وِٛفیؽي ٔی ؼٞٙؽ. ا٠ٕبي وٝ سٍىیُ وٝ دیٛ ؼاـؼ

6، ٘یٛـٌِٛی5ٗ، آٔفی ـٌِٛی4ٗوِّٛیٗ
ٝ  اووز،  دفٚسئیٗ ؼیٍف18ٚ   ثوٝ ٚاووٙٝ ٌیف٘وؽٜ سیوفٚقیٗ      وو

 . [13] ف١بَ ٔی ٌٛ٘ؽ ErbBیب EGF-R 7ویٙبق

                                                           
1. Morphogenesis 

2. Tyrosine Kinase 

3. Mesenchymal 

4. Betacellulin 

5. Amphiregulin 

6. Neuregulin 

7. Tirosin Kinase 


