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 به نام خداوند جان و خرد

 ربان که دانص  زا آفرید و انسان زا در مسیس زسیدن به کمال قراز داد.آفریدگاز بخشىدي و  مه با سپاض اش 
 با سپاض اش پدزم، مادرم و خىاهر عزیزم که همىازي در مسیس زسیدن به مىفقیت پشتىانه و همراي مه بىدي اند. 
ایان نامه با با سپاض اش جىاب آقای دکتس مجتبی تازان استاد زاهنمای لرانقدزم که در تمام مراحل انجام ایه پ

 دانص خىد مرا پشتیبانی كردي اند.
صس كریمی داوز داخلی و آقای دکتس حمید زضا قاسم پىز داوز خازجی که  شحمت باش خىانی پایان آقای دکتس نا

 نامه زا بر عهدي داشتً و پیشنهادات ازشندي ای در جهت بهبىد  آن ازائه نمىدند قدز دانی و تشکر می نمایم.
لاسس  اش دوستان عزیز  های خىبم  که  با همراهی صمیمانه و محبت خاصصانه ضان مایه دلگرمی مه بىدي اند، سپاسگرازم. و هک

دوستانی چىن خانم ها: فاطمً وثىقی، طیبً تهمته، مریم سیفی، سحر زحمت آبادی، شیما زضایی، مریم صطیفی، 
 طاهري آذیه  و  زوناک حمزي.

 تفکر علمی در ایران عزیز باشد. شهای زوشه  در پیشسفت دانص و گستسش به امید آوکً ایه تحقیق ادامه ی  زو 
 نسسیه فروع دیه
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 چکیده

اخیش بِ دلیل  باضذ،دسچٌذ دِّآلَدگی هحیط صیست یکی اص هْوتشیي هسائل تْذیذ کٌٌذُ جَاهغ بطشی هی
-ّا ٍاسد هحیط هیّای صٌؼتی ٍ ػذم سػایت الضاهات صیست هحیطی هقادیش صیادی اص آلایٌذُافضایص فؼالیت

چاپ، غزایی، داسٍیی ٍ آسایطی  ّا اص جولِ هَاد ضیویایی ّستٌذ کِ بِ هیضاى فشاٍاًی دس صٌایغ ًساجی،ضًَذ.سًگ
پشهصشف تشیي هَاد ضیویایی هصشفی است. دس حذٍد دُ  سًگ ّای ًساجی اهشٍصُ یکی اص .ضًَذاستفادُ هی

با ٍجَد ایٌکِ  .ّضاسسًگ هختلف با تَلیذ جْاًی سالیاًِ بیص اص ّفتصذ ّضاس تي بِ طَس تجاسی قابل دستشس ّستٌذ

دّذ،ٍلی ٍجَد آًْا اص ًظش ظاّشی قابل قبَل ّای آلی تٌْا بخص کَچکی اص باس آلی پساب سا تطکیل هیسًگ
تا  06ّای بِ کاس سفتِ هصٌَػی ّستٌذ ٍ حذٍد تشیي سًگّای آصٍ هتذاٍلّای ضیویایی، سًگهیاى سًگًیست. دس 

ضًَذ کِ داسای تٌَع سًگی ضٌاختِ هی N=Nّای آصٍ با پیًَذ سًگ .دٌّذّای هصشفی سا تطکیل هی% اص سًگ06
ّا ٍ یا تشکیبات بشخی سًگ ضًَذ.صیست هحسَب هیّای هْن هحیطبالایی ّستٌذ ٍ بِ ػٌَاى یکی اص آلایٌذُ

صا ّستٌذ ٍ بشای ػول فتَسٌتض بسیاس هضش بَدُ صیشا باػث جلَگیشی اص صا ٍ سشطاىحاصل اص تجضیِ آًْا سوی، جْص

-ّا هیفاضلاب CODاًتقال ٍ ًفَر ًَس ضذُ ٍ بٌابش ایي بش فؼالیت فتَسٌتض گیاّاى آبضی تاثیش گزاضتِ باػث افضایص 

صًذگی جاًَساى آبضی سا بِ هخاطشُ اًذاختِ ٍاص طشیق جاًَساى آبضی ٍاسد  ی دس غلظت ّای کن،ضَد، دس ًتیجِ حت
( هی RR-B)B -ٍ سیواصل سد B (RB-B )-ضَد.اص اًَاع سًگْای آصٍ هادُ سًگضای سیواصٍل بلکچشخِ غزایی اًساًْا هی

لایٌذُ ّای هْن هحیط صیست هحسَب باضذ کِ دس صٌایغ ًساجی ٍ چشم استفادُ صیادی داسد ٍ بِ ػٌَاى یکی اص آ
 ضًَذ،بٌابشایي حزف ایي هَاد سًگضا اص پساب لاصم ٍضشٍسی است.هی

غلظت سًگ ٍ غلظت ًوک دس  ، pHدس ایي تحقیق با استفادُ اص سٍش تاگَچی ٍ بشسسی ػَاهلی هثل دسجِ حشاست، 
ٍ سیواصل  B-ف سًگ سیواصل بلکبِ هٌظَس حز PTCC1714ضشایط بْیٌِ سًگبشی باکتشی ّالَهًَاس سَیِ  هحیط،

پس اص  آصهایص طشاحی ضذ. 64سطح  2ػاهل ٍ  2ّا دس با تَجِ بِ جذٍل آسایِ اص هحیط آبی بشسسی ضذ. B-سد

ّا ًطاى تجضیِ ٍتحلیل ضذ. بشسسی Qualitek-4ّا ًتایج بذست آهذُ با استفادُ اص بشًاهِ کاهپیَتشی اًجام آصهایص
  pHٍ %02تَاًایی سًگبشی دس هحذٍدُ ٍسیؼی اص ًوک تا  PTCC1714هًَاس سَیِ ّالَداد کِ باکتشی ًوک دٍست

( سًگ سا تحول ppm 3222گشم دس هیلی لیتش ) 3ایي سَیِ تا  پزیشی سًگ،اص ًظش تحول ( سا داسا هی باضذ.7-3)

داد. ایي  ًطاى B-بشای سیواصل سد B ٍppm 322-بشای سیواصل بلک ppm622 کٌذ ٍ بالاتشیي سًگبشی سا دسهی

ٍ  ،7بشابش pHدسجِ ساًتیگشاد ، 16یؼٌی دهای  ّا،سَیِ با احشاص ضشایط بْیٌِ سضذ بذست آهذُ طی تحلیل آصهایص

ٍ .کٌذسا اص هحیط آبی حزف هی ppm 622با غلظت  B-% سًگ آصٍی سیواصٍل بلک72% ، تا 62غلظت ًوک
ضشایط بْیٌِ سضذ ایي سَیِ بشای سًگ سیواصل % ،3ٍ غلظت ًوک ،7بشابش pHدسجِ ساًتیگشاد ، 16ّوچٌیي دهای 

سا اص هحیط آبی حزف  ppm 322با غلظت  B -% سًگ آصٍی سیواصٍل سد72باضذ ٍ دس ایي ضشایط تا هی B-سد

 دس سا بشی سًگ ػول PTCC1714سَیِ ّالَهًَاس  کِ ایي بِ ًظش کٌذ، کِ ایي هقذاس قابل هلاحظِ است. ٍهی

 تصفیِ دس باکتشی ایي اص استفادُ َّاصی اًجام هی دّذ صَست بِ ساػت ٍ 77 کَتاّی یؼٌی بسیاس صهاى هذت

 ّا آب گًَِ ایي هجذد استفادُ ٍ تصفیِ دس هَثشی کوک تَاًذ هی صٌؼتی ّای سًگ ٍاجذ ّای پساب بیَلَطیک

 باضذ.
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 :رنگزسی در جهاى یهتاریخچ -1-1
 

-٢ ٥ٍٍ٘ٗ ٤ب فٞبٍٜ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٥ٜٔٛٞبٞب٢ ا٥ِٚٝ دٔ اُ س٥ٟٝ ِجبٓ، اُ هبناٖ٘بٖ ٘يفم٥يٜ ىاٍىإ٘ٚٙياٖ 

ٞب ٍا ثب آٖ ًٍ٘ وَى٘ي ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ِجبٓ ٣ٍٍ٘ ٔو٣ٝٛٞ ثَا٢ ىٕز آٍٚى٘ي ٚ ػبٔٝٞب ٔٛاى٢ ثٝ

فَٔبَ٘ٚا٤بٖ ىٍٕز ٙي ٚ َٞٙ ٢ٍٍَُ٘ ٥ِ٘ ىٍ هئز ثَٚ لَاٍ ٌَفز. ٖ٘بػ٣ ٚ ثبفٙي٣ٌ ىٍ َٞ ٔٙغمٝ ٘ٚبٖ اُ 

ٚيٜ ٢ٍٍَُ٘٥ٔ ٞٓ ا٘ؼبْ  ،َٞ ػب اط٢َ اُ ٖ٘بػ٣ ثبٙي ٚ ٤ب ًٍ٘ ٙيٜ ىاٍى ٚ ىٍ ٚػٛى ا٥ِبف هٛىًٍ٘

 (.6531)ٍاٚ٘ي٢،إز

فم٥يٜ ىإ٘ٚٙياٖ ثَ ا٤ٗ إز وٝ : ٙٙبهز اٖ٘بٖ اُ ًٍ٘ كيالُ ثٝ ٕٝ سب ؿٟبٍ ِٞاٍ ٕبَ د٥٘ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق 

ٞب٢ ُ ٥ٜٔٛٞب ٚ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ًٍ٘ ثقض٣ اٌَىى. ٙب٤ي اٖ٘بٟ٘ب٢ ٘وٖش٥ٗ ٍٞٙبْ غب٣ٙ٥ٍٚ٘ ٚ إشفبىٜ اُ ٥ٜٔٛثَ ٣ٔ

سٛر د٣ ثَىٜ ٚ اُ آٖ ثَا٢ ًٍ٘ وَىٖ ٘م٘ ٚ س٤َٛٞ ػبٍ٘ٛاٖ ٍٔٛى فلالٝ ٤ب ٕٞـٖٛ آِجبِٛ ٚ ٙبٜ -ٚك٣ٚ 

 (.6511)ٔبُ٘يٍا٣٘، ى٤ٛاٍ ٔلُ ٕىٛ٘ز ٚ ثيٖ هٛى إشفبىٜ وَىٜ ثبٙٙي

ق.ْ فَٟٕش٣ اُ اكش٥بػبر ٤ه 5333ٞب٢ ٕفب٣ِ وٚف ٙيٜ ٔشقّك ثٝ ىٍٜٚ ٢َٕٔٛ ىٍ ٤ى٣ اُ ِٛكٝ

٢ٛ هب٘ٝ، ثٝ ِجبٓ ٍا ىٍ ثَىاٍى وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي، دبٍؿٝ ٞب٢ آٖ ىٍٜٚ ثٝ ٍٍٟ٘ب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ًٍ٘ ويثب٘

 .٥ٔٚيٜ إز

ٕبَ د٥٘ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق ث٥بٖ  0133ىٍ آطبٍ ٔىشٛة ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ؿ٥ٗ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٢ٍٍَُ٘ اث٤َٚٓ ىٍ  

 .٤ٚٓ ث٥بٍٚ٘يٙيٜ إز ٚ سٛض٥ق ىاىٜ ٙيٜ وٝ ؿٍٛ٘ٝ ًٍ٘ ٞب٢ ٍُى، لَِٔ ٚ ٥ٕبٜ ٍا ٢ٍٚ اثَ

 0333ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ دبٍؿٝ ٞب٢ ًٍ٘ ٙيٜ وٝ اُ ٔىبٖ ٞب٢ ٔميٓ ىٍ َٔٞ ثيٕز آٔيٜ َٔثٛط ثٝ  

ٕبَ لجُ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق إز. عجك ٔغبِقبس٣ وٝ ٙيٜ ٔقّْٛ ٌَى٤يٜ إز وٝ ا٤ٗ َٞٙ اُ ٔٙبعك ثبهشَ ٚ اُ ٞٙي 

اُ آة ٥ٜٔٛ ٢ٍٚ دبٍؿٝ وٝ ثغٍٛ سٞبىف٣ ثٝ ٕب٤َ ٘مبط ػٟبٖ وٚب٘يٜ ٙيٜ ٚ ا٥ٍِٜ٘ آٖ ِىٝ ٞب٢ ثؼب ٔب٘يٜ 

 (.6526)٣ٍِٕٛ، د٥٘ آٔيٜ ثٛىٜ إز

« ٤ٍُٚن»ٕبَ د٥٘ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق ىٍ اعَاف ى٤ٍبؿٝ  0333ٙٛاٞي٢ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ف٥ّٕبر ٢ٍٍَُ٘ ىٍ 

 ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙيٜ إز. ىٍ ثَه٣ اُ ٘مبط اعَاف ى٤ٍب٢ ٔي٤شَا٘ٝ وٝ اكشٕبلاً ٖٔى٣٘ٛ ثٛىٜ آطب٢ٍ اُ سٍٛ، عٙبة،

ٕ٘ي ٚ ٘ن ٞب٢ سبث٥يٜ دَُىاٍ فٕيسبً وشب٣٘ ثب ًٍ٘ آث٣ ًٍ٘ ٙيٜ ٤بفز ٙيٜ إز. لغقٝ ا٢ اُ دبٍؿٝ ا٢ 

ضو٥ٓ َٔثٛط ثٝ ِٞاٍٜ ىْٚ لجُ اُ ٥ٔلاى ىٍ ىٕز إز وٝ اكشٕبلاً ٔشقّك ثٝ ؿبى٢ٍ ٔميٓ )ٔقجي( ثٛىٜ ٚ 

٢ دبٍؿٝ وشب٣٘ ٚ ثبفشٝ ٞب٢ ٍُى ًٍ٘ إز. ىٍ ٔٙغمٝ ا٢ وٝ ا٤ٗ دبٍؿٝ ٤بفز ٙيٜ )ىٍ ٕٛاكُ َٔٞ( ٔمبى٤َ
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ٕبَ لجُ اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق، ٕبوٙبٖ  6033ى٤ٍَ ثٝ ىٕز آٔيٜ إز وٝ ٘ٚبٖ اُ سؼب٢ٍ ثٛىٖ ٔٙغمٝ ىاٍى. اُ 

 (.6513)ػٟب٘ٚب٣ٞ افٚبٍ ،اعَاف ٔي٤شَا٘ٝ اُ دٕٛز سٙٝ ثّٛط، ًٍ٘ س٥ٟٝ ٣ٔ وَى٘ي

ىٕز آٍٚىٖ سٙٛؿ، ٍٍَُ٘اٖ اُ سقياى ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ عج٥ق٣ ىٍ ىٕشَٓ ه٣ّ٥ ٥ٕٚـ ٘جٛىٜ إز ٚ ثَا٢ ثٝ 

ألاف فِّار إشفبىٜ ٣ٔ وَى٘ي. ٤َٞٔبٖ ٚ ٤ٛ٘ب٥٘بٖ فلاٜٚ ثَ ٍٍِ٘اٞب٢ ٔشياَٚ، اُ ٤ٍٚٝ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٘بْ 

ٕبَ د٥٘ اُ ٥ٔلاى اُ ػ٤َِٜ لجَٓ  6533ثَا٢ ا٤ؼبى ًٍ٘ لَِٔ إشفبىٜ ٣ٔ وَى٘ي وٝ ىٍ « آِىب٘ز»

 .وَى٘ي٣ٔه٤َيا٢ٍ 

د٥٘ اُ ٥ٔلاى ٤بفز ٙيٜ ا٘ي وٝ ٤ى٣ اُ لي٣ٕ٤ س٤َٗ ٖ٘ن ٢ٍٍَُ٘ إز وٝ اُ  دبد٥َٕٟٚب٣٤ ٔشقّك ثٝ لَٖ ْٕٛ

آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ ىائ٠َ إِقبٍف ٢ٍٍَُ٘ ٤بى ٙيٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ اَٞاْ َٔٞ ٞٓ ثمب٤ب٢ ٤ه وبٌٍبٜ 

٢ٍٍَُ٘ ثٝ ػب ٔب٘يٜ إز؛ ا٤ٗ وبٌٍبٜ ىٚ اسبق ػياٌب٘ٝ ىاٙشٝ وٝ ٤ى٣ ثَا٢ ٢ٍٍَُ٘ ٚ ى٢ٍَ٤ ػٟز 

٢ٛ ا٥ِبف إشفبىٜ ٣ٔ ٙيٜ ٚ ولاف ٞب٢ ًٍ٘ ٙيٜ ٍا ىٍ دٚز ثبْ هٚه ٣ٔ وَىٜ ٖٙشٚ

 (.6533)٢َ٤ُٚ،ا٘ي

اُ ٘ٛٙشٝ ٞب٢ وٟٗ ٞٙي ؿ٥ٙٗ د٥يإز وٝ ٍٍَُ٘اٖ آٖ ىٍٜٚ، عجمٝ ٚ ٝٙف ٔق٣ٙ٥ ثٛىٜ ا٘ي ٚ وبٍ ٢ٍٍَُ٘ ٚ 

شفبىٜ ٣ٔ وَىٜ ا٘ي ٚ ٖٙش٢ٛٚ دبٍؿٝ ٚ ِجبٕٟب٢ ٖٔشقُٕ ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٙشٝ ا٘ي. آٟ٘ب اُ ا٘ٛاؿ ًٍ٘ ٍُى إ

ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ًٍ٘ لَِٔ اُ دٕٛز ىٍهز ٞب٢ هبٛ ٍا ٣ٔ ىاٖ٘شٙي. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛٙشٝ ٞب، 

 .ثَ ٢ٍٚ دٙجٝ ٞٓ آٔيٜ إز« ٥ُ٘»سٛض٥لبس٣ ىٍ ٍٔٛى سظج٥ز ًٍ٘ آث٣ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ 

٥ٔلاى٢ وٚف ٙيٜ  02سقياى٢ وبٌٍبٜ ٢ٍٍَُ٘ ٔشقّك ثٝ ٕبَ « َٞوٛلا٥ْ٘ٛ»ٚ « دٕذ٣»ىٍ كفب٢ٍ ٞب٢ َٟٙ 

 (.6512)ك٣ٙ٥ٖ، إز

ىٚ ٘فَ وٝ ىٍ ٥ٕٞٗ ُٔبٖ ٣ٔ ٤ُٖشٝ ا٘ي اعلافبر ٣ٕٟٔ اُ ٍٍِ٘اٞب٢ آٖ ىٍٚاٖ ٍا ثٝ طجز ٍٕب٘يٜ ا٘ي، ٤ى٣ اُ 

عجك ٘ٛٙشٝ ٞب٢ ا٤ٗ ىٚ ٘فَ،  إز ف٤ِ٥ىياٖ ٤ٛ٘ب٣٘ 2عج٥ق٣ ىاٖ ٣ٍٔٚ ٚ ى٢ٍَ٤ د1٣ٙ٥ّآٟ٘ب ى٤ٛٓ و٤ٍٛيٓ

ِٔ، ُففَاٖ ٚ إذَن ثَا٢ ًٍ٘ ٍُى، ٕٕٚٝ ٚ ٥ُ٘ ثَا٢ ًٍ٘ آث٣ اُ ٍٚ٘بٓ ٚ لَِٔىا٘ٝ ثَا٢ ًٍ٘ لَ

ٙيٜ إز. ٕٞـ٥ٙٗ اُ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٔٛػٛىار فَاٚا٣٘ ٕٞـٖٛ كِّٖٚ اٍغٛا٣٘، دٕٛز ٌَىٚ، دٕٛز إشفبىٜ ٣ٔ

 (.6533؛ ٢َ٤ُٚ، 6512)سٛف٥م٣، ثّٛط، ٌُ دَ عبٚٚٓ، ٌُ ا٘بٍ، ٌُ ٌبُٚثبٖ ٚ ... ٘بْ ثَىٜ ا٘ي

ب َٙٚؿ ىٍٚاٖ ٥ٖٔل٥ز ثٝ عٍٛ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ٌٖشَٗ ٤بفز. ٍاٞجبٖ ىٍ ع٣ لَٖٚ ٕٚغ٣ َٞٙ ٢ٍٍَُ٘ ىٍ اٍٚدب ث

 .فًَٞٙ وبٍثَى ٍٍٟ٘ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٍا ثٝ ٤ُجب٣٤ طجز وَى٘ي

ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ سم٤َجبً سقياى ٔليٚى٢ ٍٍِ٘ا ٚػٛى ىاٙز ٚ ٍٍَُ٘اٖ اٍٚدب٣٤ ٥٘بُٞب٢ هٛى ٍا اُ هبٍٚ ىٍٚ ٚ 

ٔٛاى ٣ٍٍ٘، وٝ سؼبٍس٘ .ٚى وبلاٞب٢ ٣ٍٍ٘ َٙق ٌَى٤يِ٘ى٤ه سب٥ٔٗ ٣ٔ وَى٘ي ٥ِ٘ٚ  َٔو٢ِ ثَا٢ ٍٚ

َٟٙر ٍٍَُ٘اٖ  .ٍٚ٘م٣ ٍُٚ افِٖٚ ىاٙز، ثٝ َٟٙٞب٢ ٔي٤شَا٘ٝ ا٢ فٍّٛا٘ٔ، د٥ِا ٚ ػٙٛا ٝبىٍ ٣ٔ ٙي

                                                             
1)Deus curedis 

7)pelini 
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اٍٚدب٣٤ وٝ اُ لَٖ ىٞٓ َٙٚؿ ثٝ ٙىٛفب ٙيٖ وَىٜ ثٛى، ىٍ لَٖ ٥ِٕىٞٓ ثٝ اٚع هٛى 

 (.6515)اٚوشب٥ٍٕ،٣٤ي

لَاٍ ىاٙشٙي. ٢ٍٍَُ٘ « ى٤ٛ٤ي اَٚ»ٍٍَُ٘اٖ ىٍ إىبسّٙي سلز لٛا٥٘ٗ ٖٔشم٥ٓ  «6601 -6635» ث٥ٗ ٕبِٟب٢ 

فَاٖ٘ٝ ىٍ لَٖ ٥ِٕىٞٓ ٚ اٍّٖ٘شبٖ ىٍ لَٖ ؿٟبٍىٞٓ ثب ٌٖشَٗ ٝٙقز ٖ٘بػ٣ ، اُ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ ا٢ ثَهٍٛىاٍ 

اٖ اُ ثبُاٍٞب٢ ثٍِي ثَا٢ سؼبٍر ٔٛاى ٣ٍٍ٘ ىٍ اٍٚدب ع٣ ا٤ٗ ىٍٚ« فَا٘ىفٍٛر»ٚ « ثبُٕ»، «ّ٘ٛ»ٌٚز. 

 .ثٛى٘ي

ع٣ لَٖٚ دبِ٘ىٞٓ ٚ ٙبِ٘ىٞٓ ثب وٚف ٤ه ٘ٛؿ ٍٍِ٘ا٢ عج٥ق٣ ىٍ آ٤َٔىب ا٤ٗ وٍٚٛ ٥ِ٘ ثٝ ٔٙبثـ سأ٥ٔٗ ٔٛاى 

ٍٍِ٘ا اضبفٝ ٙي ٚ ىٍٕز ىٍ ٥ٕٞٗ ىٍٜٚ ثٛى وٝ إذب٥٘ب ٚ دَسمبَ ثٝ ى٥ُِ وٚف ٤ه ىٍهز ىٍ آ٤َٔىب٢ 

اِجشٝ ا٤ٗ ىٍهز ىٍ  .٢ٍَُ ُثبِ٘ى ٙي٘يٍٚى ىٍ وبٍ ٍ٘بػٙٛث٣ وٝ ٣ٔ ٙي اُ آٖ ًٍ٘ لَِٔ ه٣ّ٥ فب٣ِ ثٝ ىٕش

وٝ ىٍ آ٤َٔىب٢  ٔقَٚف ثٛى« Sappon»آٙٙب ٚ ثٝ ٘بْ Andermanلَٖ ٥ِٕىٞٓ ثَا٢ اٞب٣ِ ػِا٤َ

ثٛى ثٝ  «Brazil»٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙي؛ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ دَسمب٣ِ ٞب ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٍا وٝ ٔلُ وٚز«Brazil»ػٙٛث٣

 .ٔقَٚف ٙي٥ٕٞٗ ٘بْ، ٘ب٥ٔي٘ي ٚ ثقيٞب ا٤ٗ وٍٚٛ ثٝ ٘بْ ث٤َُُ 

ثٝ اٍٚدب  6010ٍَٙىٞب٢ ٢ٍٍَُ٘ سَو٥ٝ وٝ ٕب٥ِبٖ ٕبَ ثٝ فٙٛاٖ ٍاُ كَفٝ ا٢ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ ٙي، ىٍ ٕبَ 

 .٥ٍٕي

٥ٜٔٛ ٚ ىا٘ٝ( ٚ كَٚار ٚ ٝيف ،ٌُ،ثَي ،ٕبلٝ ،إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٢ٍٍَُ٘ عج٥ق٣ كبُٝ اُ ٥ٌبٞبٖ )٤ٍٚٝ

، ٤ه ىا٘ٚؼ٢ٛ ٣ٕ٥ٙ ثٝ ٘بْ 6131ىٍ ٕبَ  ٞب٢ ى٤ٍب٣٤ ىٍ ىٍثبٍٞب٢ ّٕغٙش٣ سب لَٖ ُ٘ٛىٞٓ اىأٝ ىاٙز.

ٍا وٚف وَى. ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ ثب ٌٖشَٗ 2إشفبىٜ اُ آ٥ّ٥٘ٗ بٍٚٗ ػي٤ي٢ ىٍ ٢ٍٍَُ٘، ث1 ٥ّ٤ٚبْ ٢َٙٞ دَو٥ٗ

 (.6515)اٚوشب٤،٣٤بفشٗ فّٓ ٣ٕ٥ٙ ًٍ٘، ٍٍٟ٘ب٢ عج٥ق٣ ثٝ سي٤ٍغ ػب٢ هٛى ٍا ثٝ ٍٍٟ٘ب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىاى٘ي

 

 ى:در ایزا  تاریخچه رنگزسی-1-1-1

ِٞاٍ  1سب  3ا٤َاٖ اُ كيٚى   ثٝ إشٙبى آطبٍ ثبٕشب٣٘ ٚ ا٥ٙبء ثيٕز آٔيٜ اُ كفب٤ٍٟب٢ ثبٕشبٖ ٙٙب٣ٕ ىٍ

ٔٙمٛٗ ٙٛٗ َٔثٛط ثٝ ِٞاٍٜ اَٚ لجُ اُ ٥ٔلاى   ٕبَ لجُ، ٕفب٥ِٙٝ ٞب٢ ٔٙمٛٗ ٚ ٣ٍٍ٘، اُ ػّٕٝ ٥ِٛاٖ ٕفب٣ِ

ا٤ٗ ا٥ٙبء ٔؤ٤ي لئز آٙٙب٣٤ َٔىْ ىا٢ٍ ٣ٔ ٙٛى ٚػٛى ٍ٘ٝ   آ٤َٔىب "ّٖٖ٘ٛ وبِ٘آ ٥ٕش٣"وٝ ىٍ ٌب٢َِ 

آ٢ِ٥ٔ إز. اُ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ ى٤ٍَ آٙٙب٣٤ ا٤َا٥٘بٖ ثب ًٍ٘ ٚ ًٍ٘ آ٢ِ٥ٔ ٣ٔ سٛاٖ   ا٤ٗ ٥َُٕٔٗ ثب ًٍ٘ ٚ ًٍ٘

 :٤ًُ اٙبٍٜ وَى  ثٝ ٔٛاٍى

                                                             
6)Viliam Henry Perkin 

7). Aniline 
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َٕة ىٍ س٥ٟٝ ًٍ٘ ٍُى، ٚ ٚػٛى   ثَٟٜ ٢َ٥ٌ اُ ٍُ٘بٍ ٔٔ ىٍ س٥ٟٝ ًٍ٘ ف٥َُٜٚ ا٢ ٚ ٤ب ًٕٙ ؿوٕبق ٚ 

اوظَ ٔمبلار ٚ ٘ٛٙشٝ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ َٞٙ ٕفب٢ٍَِ   وٝ ىٍ "آث٣ ا٤َا٣٘"ٚ  "لَِٔ ا٤َا٣٘"لج٥ُ  اٝلاكبس٣ اُ

ٍٍِ٘ا وٝ ُٞٙٛ ٞٓ ىٍ ٝٙقز ٢ٍٍَُ٘)افٓ اُ ٕٙش٣ ٚ ػي٤ي( ٘م٘ ثِٖا٣٤   لي٥ٕ٤ش٤َٗ ٔبىٜ . ًوَ ٙيٜ إز

 (.6131ض٥بءدٍٛ، ) َىىلئز وٚف ٚ إشفبىٜ اُ ٥ُ٘ ثٝ كيٚى ؿٟبٍ ِٞاٍ ٕبَ د٥٘ ث٣َٔ ٌ  .  ىاٍى، ٥ُ٘ إز

ٔىشٛة ٔقّْٛ ٙيٜ إز وٝ د٥٘   هٛٙجوشب٘ٝ ىٍ دَسٛ ىٕشبٍٚىٞب٢ ػي٤ي ثبٕشبٖ ٙٙب٣ٕ، ٚ ٥ِ٘ ثب ث٣ٍَٕ آطبٍ

ٖ٘بػ٣ ثٛىٜ إز. ٢ٍٍَُ٘ ىٍ ا٤َاٖ ٕبثمٝ ى٤َ٤ٙٝ ا٢    اُ إلاْ ػبٔقٝ ا٤َاٖ ىاٍا٢ ٕٙز د٥َٚفشٝ ثبفز لب٣ِ ٚ

ٍٔٛم ٤ٛ٘ب٣٘، ثٝ وبٌٍبٜ لب٣ِ ثبف٣ ٙبٞبٖ  "ٌِ٘فٖٛ"ٖ اٙب٠ٍ ٕٞـٛ  ىاٍى. د٥٘ اُ إلاْ، ثوٞٛٛ ٙٛاٞي٢

ٕبَ لجُ اُ ٥ٔلاى ٚ ٘ٛٙشٝ ٞب٣٤ ىٍثبٍٜ لب٣ِ اٍغٛا٣٘ ًٍ٘،  133َٔثٛط ثٝ  "ٕبٍى "  ٞوب٣ٚٙٔ ىٍ َٟٙ

ٔلٖٛة ٙيٜ ٚ   لجَ وٍٛٚٗ ٚ وٟٗ س٤َٗ اطَ ىاٍا٢ ٌَٜ ا٤َاٖ، وٝ سب ثلبَ ٘وٖش٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ لب٣ِ ا٤َاٖ  ٢ٍٚ

ٙيٜ إز، ٚػٛى َٞٙ لب٣ِ   وٚف "دب٤َ٤ُه"ىٍ ٔغِٖٛشبٖ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ ثٝ ٘بْ  "ٍٚىٍَ٘"سٕٛظ دَٚفٍٖٛ 

ثبٕشبٖ ثٍٞٛر ٢َٙٞ اٍُ٘يٜ ٚ سىبُٔ ٤بفشٝ ىٍ ٔٙغمٝ   ثبف٣ ٚ ثٝ سجـ آٖ ٝٙقز ٢ٍٍَُ٘ ٍا اُ آغبُ سب٤ٍن ا٤َاٖ

ثبفز آٖ اُ دب٤َ٤ُه، ٘م٘ سقياى ٤ُبى٢ إت ثٝ ؿٚٓ ٣ٔ هٍٛى ٚ ىٍ   لغق٣ ٣ٔ ٕبُى. ىٍ كب٥ٙٝ فَٗ

لَِٔ ٚ ٍُى إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثب ث٣ٍَٕ ٘مٛٗ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ع٤َمٝ ثبفز آٖ ٔقّْٛ ٣ٔ ٙٛى   ٍٍٟ٘ب٢ ٕجِ، آث٣،

 (.6513،ا٢َ٥ٔ) ا٢ ٙىُ ٥ٌَىىٕز وٓ ٕٙز ِٞاٍ ٕبِٝ ا٢ لاُْ إز سب ؿ٥ٙٗ فٖٙٛ د٥ـ٥يٜ  وٝ

ىٍٜٚ ٕبٕب٣٘   ٝ ٞب٣٤ اُ دبٍؿٝ ٞب٢ٕبٕب٣٘ ٍٍَُ٘اٖ اُ اكشَاْ هب٣ٝ ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ا٘ي. وٚف ٕ٘ٛ٘  ىٍ ىٍٜٚ

اُ ٚػٛى ٝٙب٤ـ د٥َٚفشٝ   وٝ ٙبٞىبٍٞب٣٤ اُ ًٚق ٚ ؽَافز ٚ َٞٙ عَاك٣ ٚ ٢ٍٍَُ٘ ثلٖبة ٣ٔ آ٤ي ٘ب٣ٙ

اٚع ٣ٔ ٍٕب٘ي. اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ فَٗ ٕبٕب٣٘   ٢ٍٍَُ٘ ٚ ٖ٘بػ٣ ٚ ث٣ سَى٤ي ثبفز فَٗ إز وٝ افشجبٍ آٖ ٍا ثٝ

٣ِٚ ًوَ آٖ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ وشت لَٖٚ ا٥ِٚٝ إلا٣ٔ اُ ػّٕٝ   فشٝ إزثب كّٕٝ افَاة اُ ٥ٔبٖ ٍ وٝ ٔشإٔفب٘ٝ

ثٟبٍٕشبٖ ٤ب ثٟبٍهَٖٚ ٣ٔ ثبٙي وٝ فلاٜٚ ثَ إشفبىٜ اُ ٍٕٟٙب ٚ ػٛاَٞار ٚ    سب٤ٍن عج٢َ آٔيٜ إز فَٗ

 ا٢ِ٥ٍ٘ ىٍ  ٌَاٖ ثٟب ٚ ث٣ ٘ؾ٥َ، إشفبىٜ اُ ًٍ٘ ٞب٢ ٤ُجب٣٤ وٝ سٕبْ فَٞٛ ٕبَ ٍا ثٝ ٘لٛ ك٥َر  سِئ٥ٙبر

ىاٙشٝ ٚ سٟٙب   ٥ٜٙٛ ٕبٕب٥٘بٖ ىٍ ثىب٢َ٥ٌٍ ٍٍٟ٘ب ثب ٥ٜٙٛ ث٥ِا٣ٖ٘ سفبٚر ٔمبثُ ٍ٘بٜ ث٥ٙٙيٜ لَاٍ ىاىٜ إز؛ 

سَ إز ٚ َٞٙٔٙيا٘ٝ سَ   ٍٍٟ٘ب٢ ثىبٍ ٍفشٝ ٤ى٣ إز ٣ِٚ ٍٍٟ٘ب٢ ٕبٕب٣٘ ىاٍا٢ ىٍهٚ٘ وٕشَ ٚ ٔقشيَ

 (.6131ض٥بءدٍٛ،)سم٥ٖٓ ٙيٜ ٚ ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٘م٘ ا٘شوبة ٙيٜ ا٘ي

ث٥ٖب٢ٍ   ىٍٚاٖ آَ ث٤ٛٝ ٚ ٕذٔ ّٕؼٛل٥بٖ ثٝ ٚػٛى وبٌٍبٟٞب٢ ٢ٍٍَُ٘ وٝ ثٍٞٛر ٝٙف٣ ٚ س٥ِٛي٢ ىٍ  ىٍ

فلاٜٚ ثَ ثبفٙيٌبٖ، ٍٍَُ٘اٖ ٥ِ٘   َٟٙٞب٢ ا٤َاٖ ٘ؾ٥َ ٤ِى، وبٙبٖ ٚ اٝفٟبٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ وبٌٍبٟٞب

ُهب٘ٝ ٞب ثىبٍ ٣ٔ ٌَفشٙي. َٟٙر ٍا ىٍ ا٤ٗ ٍٍَ٘  ثغٍٛ ىائٓ كضٍٛ ىاٙشٙي ٚ سؼَثٝ ٚ ٟٔبٍر ٚ ًٚق هٛى

ًٍ٘ ٞب ثوٞٛٛ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ وشبة ٕب٢ُ ٚ ٥ٙ٥ٔبسٍٛ ٥ِ٘   ا٤َا٥٘بٖ ىٍ ٍٍٖ٘ب٢ُ ٚ ى٤ٍبفز اٍُٗ

ثب ٌٖشَٗ ٔىشت ٢َٙٞ ثَػٖشٝ ا٢ ٘ؾ٥َ ٔىشت َٞار، ا٤َا٥٘بٖ ثقٙٛاٖ إشبىاٖ ًٍ٘   ثٝ ٢َُٔ ٥ٍٕيٜ ثٛى وٝ

٥ِ٘ ثوبعَ   ٝ ىٍ ا٤َاٖ سٕب٣ٔ فٖٙٛ ٚ ثوٞٛٛ ٖ٘بػ٣ ٚ لب٣ِ ثبف٣ثب َٙٚؿ كىٛٔز ٕلاػم. ٣ٔ ٙي٘ي شٝ ٙٙبه
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ثبفشٝ ٞب٢ ىٍٜٚ ّٕؼٛل٣ وٝ ىٍ   فٚب٤َ سَن ىٍ َٕإَ ٕٔبِه إلا٣ٔ ا٥ٕٞز فَاٚاٖ د٥يا وَى. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ

ٔق٣ٙ ثَي ىاىٖ ىٍهز( ثٝ ًٍ٘ دَسغب٣ِ ٚ لٟٜٛ   ٔٛػٛى إز ىاٍا٢ اٙىبَ س٤ٍٛم٣)ثٝ "ٔشَٚد٥ِٛشٗ"ُٜٔٛ 

ًٍ٘ ٞب٢ فَٗ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٌبٞبٖ ٚ ثٝ وٕه ٟٔبٍر  إز  ٝ ا٢ ى٤ٍَ ثٝ ًٍ٘ ٕجِ ٚ ٕف٥يا٢، ٚلغق

ىأٙٝ ا٢ ٥ٍٕي وٝ ثشي٤ٍغ ى٤ٍَ َٞٙٞب ٚ ٝٙب٤ـ ىٕش٣ ٍا ىٍ ٕب٤ٝ لَاٍ ىاى.   إشبىوبٍاٖ ٍٍَُ٘ ثٝ كي ٚ

٥ب٣ٞ وٝ ٚ ٕب٤َ ٍٍٟ٘ب٢ ٌ "ُففَاٖ"ٚ  "دٕٛز ا٘بٍ"، "دٕٛز ٌَىٚ"، "إذَن"، "٥ُ٘ "  ، " ٍٚ٘بٓ"

وؼب٢ ى٤ٍَ اُ   ٝيٞب ٕبَ د٥٘ ثَٚ ٙٙبهشٝ ثٛى ثيٕز َٞٙٔٙياٖ ٍٍَُ٘ ا٤َا٣٘ ػّٜٛ ا٢ ٤بفز وٝ ىٍ ٥ٞؾ  اُ

ىٍٚاٖ ٝف٤ٛٝ اٚع سَل٣ ٝٙب٤ـ ٖ٘بػ٣ ٚ (. 6501،ٍٝٛإَاف٥ُ ؛6131ض٥بءدٍٛ، ) ػٟبٖ سم٥ّي ٙي٣٘ ٘جٛى

آ٢ِ٥ٔ ٔلا٤ٓ ٚ   ى٥٘بٕز وٝ ٥ٜٙٛ ًٍ٘ ثبف٣ إز، ٚ هٛٙجوشب٘ٝ آطبٍ ٤ُبى٢ اُ آٖ ٤ُٙز ثو٘ ُٜٔٛ ٞب٢  لب٣ِ

ثبفز لب٣ِ ٞب ثىبٍ ٍفشٝ إز   ًٍ٘ ٞب٢ ٔشقيى٢ وٝ ىٍ. ؿٚٓ ٣ٔ هٍٛى آٔيٜ ثٝ ث٣ ٘ؾ٥َ ىٍ لغقبر ثيٕز

وٝ ا٤ٗ ٍٍٟ٘ب سم٤َجب ٔقبىَ ٍٍٟ٘ب٣٤ ٖٞشٙي وٝ   فجبٍسٙي اُ: لَِٔ ٥َٕ، آث٣، ٕجِ، ٍُى وًَٕ٘ ٚ ٘بٍ٘ؼ٣،

ٙٛى ٚ ٘ٚب٘ٝ ثبٍُ لئز ٝٙقز ٢ٍٍَُ٘ ىٍ ا٤َاٖ ٣ٔ إشفبىٜ  ٟبأَُٜٚ ىٍ ٢ٍٍَُ٘ ٕٙش٣ ا٤َاٖ اُ آ٘

هلال٥ز هٛى، سٝ ٍٍٟ٘ب٣٤ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى٘ي وٝ ثب ٤ىي٤ٍَ سفبٚر ػ٣٤ِ ىاٙشٙي.   ٍٍَُ٘اٖ ثٝ وٕه. إز

سَو٥ت ٍٍٟ٘ب، ثٙف٘ ٔوّٛط ثب َٕم ٍا ثَا٢ ٕبهشٗ ٣ٍٍ٘ ٔب٘ٙي ٙبٜ سٛس٣ وٝ ىٍهٚ٘   ٔظلا ىٍ

ٝٙقز   . وّٛط ث٥ٚش٢َ اُ ٍُى سٙي آٟ٘ب ٍا ثٝ ًٍ٘ َٕم هَٔب٣٤ِٛ ى٣ٍٔ آٍٚى٘يىاٙز ٚ ٤ب ثب ٔ  ٍَٙف٣

ٚ ىٍهٚٙي٣ٌ هٛى ٍا   ٢ٍٍَُ٘ ا٤َاٖ ىٍ اٚاهَ ىٍٚاٖ ٝف٤ٛٝ، ِٕٞٔبٖ ثب ٍٙي ٢ٍٍَُ٘ ٔيٍٖ ىٍ اٍٚدب فؾٕز

س٣ ثَا٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هبٍػ٣ ٚ دٙجٝ ٚ دٚٓ ٚاٍىا  سب كي٢ اُ ىٕز ىاى. ىٍ ىٍٜٚ د٢ّٟٛ ثٝ ٕجت إشفبىٜ اُ ٍٍٟ٘ب٢

ٚ فٗ آ٥ٕت ى٤ي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ُٞٙٛ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ ٍاكش٣ ا٤ٗ َٞٙ   سبٍ ٚ دٛى لب٣ِ، اٝبِز ٚ هٛىوفب٣٤ ا٤ٗ َٞٙ

 (.6131ض٥بءدٍٛ، ) ٙيٜ ٘ؼبر ىاى  ٕٙش٣ ٍا اُ آفش٣ وٝ ىؿبٍٗ

 رنگشا، رنگینه و رنگذانه: -1-2

اى ٍٍِ٘ا، ٥ٍٍ٘ٙٝ ٥ٖ٘شٙي. ٤ه ٍٍِ٘ا سَو٥ج٣ إز وٝ سٛا٘ب٣٤ ٥ٍٍ٘ٗ وَىٖ ٤ه ثٖشَ ٍا ىاٍى. سٕب٣ٔ ٔٛ

ٞب ٥ٍٍ٘ٙٝ ثب٤ي ىٍ ٔل٥ظ إشفبىٜ )ٔقٕٛلاً آة( ٤ب كيالُ ىٍ ُٔبٖ فَآ٤ٙي ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ ثبٙي. ٥ٍٍ٘ٙٝ

ٞب ٙٛ٘ي. اُ عَف ى٤ٍَ، ٍٍ٘يا٘ٝثٛىٜ ٚ اُ ٔلَّٛ آث٣ ػٌة وبلا ٣ٔ 1ٔقٕٛلاً ٖ٘جز ثٝ وبلا ىاٍا٢ سٕب٤ُ

٘بٔلَّٛ إز ٚ ٥ٞؾ سٕب٣ّ٤ ثٝ وبلا ٘ياٍ٘ي. ا٤ٗ ٔٛاى ٍٍِ٘ا  ٔٛاى ٍٍِ٘ا٣٤ ٖٞشٙي وٝ ًٍار آٖ ثٝ ٍٝٛر

٥ٌَ٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىاٍا٢ ا٘يا٠ُ ًٍار ثٍِي ثٛىٜ ٚ لبىٍ ثٝ ٘فًٛ ٥ٖ٘شٙي، ٌِا ٢ٍٚ ٕغق وبلا لَاٍ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.ٌٛ٘ٝ ؿٖجٙي٣ٌ ٢ٍٚ وبلا ٘ياٙشٝ ثبٙٙي، ثٝ ٍاكش٣ اُ ٕغق وبلا ػيا ٥ٞ٣ٔؾ

                                                             
1).Substantivity 
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شيا ا٘شمبَ سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥ٍٍ٘ٙٝ اُ ٔلَّٛ ٥ٍٍ٘ٙٝ ثٝ ٢ٍٚ ٕغق ٥ِف اسفبق ىٍ ث٥ٚشَ فَآ٤ٙيٞب٢ ٢ٍٍَُ٘، اث

ٙٛى. ٥ٍٍ٘ٙٝ ٕٔىٗ إز اُ ٔلَّٛ ثٝ آٖٞش٣ٍ ثٝ ىاهُ ٥ِف ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ 1افشي؛ ا٤ٗ فَآ٤ٙي ػٌة ٕغل٣ٔ٣

ٝ ثٝ ٞب٢ د٢َٕ٥ّ ثٖش٘فًٛ وٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ فَآ٤ٙي ٘فًٛ، ا٘شمبَ ٥ٍٍ٘ٙٝ ثٝ ىاهُ ٔٙبفٌ ٥ِف ٤ب ىٍ ث٥ٗ ُ٘ؼ٥َٜ

٥ٌَى. ثٝ عٍٛ وُ، فَآ٤ٙي ػٌة ٕغل٣ ٚ ٘فًٛ ٥ٍٍ٘ٙٝ ثٝ ىاهُ ٥ِف، ػٌة ٕبهشبٍ ىاه٣ّ ٥ِف ٍٝٛر ٣ٔ

سٛا٘ي ع٣ د٤ٌَ إز، ٌِا ٥ٍٍ٘ٙٝ ٣ٔٙٛى. . ػٌة فٕم٣ ٤ه فَآ٤ٙي ثٌَٚزٌفشٝ ٣ٔ Absorptionفٕم٣ ٤ب 

لاٜٚ ثَ دي٤ي٠ ػٌة ٖٔشم٥ٓ، ٤ٌٛٙي. ف 2فَآ٤ٙي ٖٙشٚٛ اُ ٥ِف ثٝ ٕٕز ٔلَّٛ هبٍع ٙٛى. ا٤ٗ فَآ٤ٙي ٍا ىفـ

٥ٍٍ٘ٙٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ىاهُ ٥ِف، كجٔ ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ٍٕٛة ٙٛى ٤ب ٕٔىٗ إز ثب ٥ِف ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

ىٞي. ى٤يٜ ٙيٜ إز ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥ٍٍ٘ٙٝ ىٍ ىاهُ ٥ِف ثٝ ٍٝٛر ىٚ كبِز اه٥َ ثبٙي، طجبر ٥ٍٍ٘ٙٝ ىٍ 

ٞب ىٍ آة ثٝ ٘فًٛ ثٝ ىاهُ ٥ِف، ثب٤ي ٥ٍٍ٘ٙٝ ٘بد٤ٌَ إز. ثٝ ٔٙؾٍٛفَآ٤ٙي ٖٙشٚٛ ثٟشَ، ٚ فَآ٤ٙي ثٌَٚز

ٞب٢ ٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٔب٘ٙي ٕ٘هِٔٛى٣ِٛ( ثبٙٙي. ا٤ٗ ًٍار اغّت ثٝ ٍٝٛر آ٥ٖ٘ٛٙىُ ًٍار ػيا اُ ٞٓ )سه

ٞب٢ ٣ٍٍ٘ ٞب ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر وبس٥ٖٕٛي٤ٓ ا٥ٕي ِٕٛف٥٘ٛه ٕٞـٖٛ وٍٙٛ ٍى ٖٞشٙي. آٖ

ٞب٢ ى٤ٖذَٓ ثبٙٙي. ٥ٍٍ٘ٙٝ ثب٤ي ٥ز دب٥٤ٗ ىٍ آة ٔب٘ٙي ٥ٍٍ٘ٙٝٞب٢ هٙظ٣ ثب كلا٤ِب ِٔٛىَٛ 3ؿٖٛ ٤ٚٛٔٗ

سلز َٙا٤ظ ٢ٍٍَُ٘ ٖ٘جز ثٝ ٥ِف سٕب٤ُ ىاٙشٝ ثبٙي، ٌِا ىٍ ع٣ فَآ٤ٙي ٢ٍٍَُ٘، كٕبْ ٢ٍٍَُ٘ ثٝ سي٤ٍغ 

ٙٛى وٝ ٥ٍٍ٘ٙٝ ٖ٘جز ثٝ ٥ِف سٕب٤ُ ىاٍى ٚ كٕبْ ٌَىى. ىٍ ا٘شٟب٢ فُٕ ٢ٍٍَُ٘ ٌفشٝ ٣ٔاُ ٥ٍٍ٘ٙٝ س٣ٟ ٣ٔ

 ٙيٜ إز. 4و٣ٚك٢ٍٍَُ٘ ٍٔ

 ا٘ي اُ:ٞب فجبٍرؿٟبٍ ٣ٌْ٤ٚ ٥ٍٍ٘ٙٝ

  .ليٍر ٣ٍٍ٘ 

 .كلا٥ِز ىٍ آة ىٍ ع٣ فَآ٤ٙي ٢ٍٍَُ٘ 

  .ٔميا٢ٍ ٕبثٖشٙش٤ٛ٥شٝ ثَا٢ ٥ِف 

 ،(.1391هٛاٛ طجبس٣ لبثُ لجَٛ ثَا٢ وبلا٢ ٢ٍٍَُ٘ ٙيٜ )اوج٢َ 
 

 تنذی هواد رنگشا:طثقه -1-3

-ثٙي٢ وَى. ىٍ ٤ه عجمٝٞب عجم٣٤ٝ ٚ ٤ب ٘ل٠ٛ وبٍثَى آٖسٛاٖ ثَ إبٓ ٕبهشٕبٖ ٥ٕ٥ٙبٔٛاى ٍٍِ٘ا ٍا ٣ٔ

ثٙي٢ ثَ كٖت ٕبهشٕبٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤، أىبٖ كضٍٛ ٔٛاى ٢ٍٍَُ٘ وٝ دب١٤ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ىٖبٖ، ٣ِٚ ه٥ٝٛٞبر 

وبٍثَى٢ ٔشفبٚس٣ ىاٍ٘ي، ث٥ٖبٍ ٔلشُٕ إز ٚ ثبِقىٔ، ٔٛاى ٢ٍٍَُ٘ وٝ ه٥ٝٛٞبر وبٍثَى٢ ٤ىٖب٣٘ 

 (.Hunger,2003ب٣٤ ٔشفبٚس٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي)ٞب٢ ٥ٕ٥ٙسٛا٘ٙي دب٤ٝىاٍ٘ي، ٣ٔ

                                                             
7). Adsorption 

1).Desorption 

7). Mauveine 

3). Exhausted 
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 تنذی هواد رنگشا طثق عاختار ؽیویاییطثقه 1-3-1

ٞب٢ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ، آ٘شَاو٥ٖٙٛ، ا٤ٙي٤ٍٛئ٥ي، س٢َ آ٤ٍُ ٔٛاى ٍٍِ٘ا عجك ٕبهشبٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ٌَٜٚ

ٌٙؼي، عجمبر فٛق ٣ٕ٘ٔشبٖ، د٣ّ ٔش٥ٗ، فشب٥ِٕٛب٥٘ٗ، ٥٘شَٚ، ٥٘شَُٚ، ٚ ى٤ٍَ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٣٤ وٝ ىٍ ٥ٞؾ ٤ه اُ 

 ثٙي٢ ٙيٜ إز. ى٤ٍَُ ثٝ عٍٛ ٔوشَٞ ىٍثب٠ٍ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ عجمبر َٙف ىاىٜ هٛاٞي ٙي.سم٥ٖٓ

 مواد روگسای آزو -1-3-1-1

% وُ ٔؼٕٛؿ 32س٤َٗ عجمٝ ٔٛاى ٍٍِ٘ا ٖٞشٙي وٝ سم٤َجبً ث٥٘ اُ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ اُ ِلبػ سؼب٢ٍ، ٟٔٓ

ىٞٙي؛ ٕٞـ٥ٙٗ ث٥ٚش٤َٗ سقياى اُ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ ٔغبِقٝ ٙيٜ ٚ ٚى٥ُ ٣ٔٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ػٟبٖ ٍا س

ا٢ ٖٞشٙي:اَٚ ا٤ٙىٝ ىاٍا٢ ا٘ي ٚ ثٝ ىٚ ى٥ُِ، ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚث٥ٚش٤َٗ كؼٓ اُ ٔمبلار، َٔثٛط ثٝ ا٤ٗ عجمٝ

ٖٛ ليٍر ٣ٍٍ٘ ٤ُبى٢ ٖٞشٙي )ليٍر ٣ٍٍ٘ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ كيٚى ىٚ ثَاثَ ث٥ٚشَ اُ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آ٘شَاو٥ٙ

هٞٛٛ وٝ ىا١ٙٔ ٙٛ٘ي، ثٝٙٛ٘ي وٝ ثٝ إٓب٣٘ س٥ٟٝ ٣ٔا٢ ٕبهشٝ ٣ٔٞب اُ ٔٛاى ٚإغٝإز(.ىْٚ ا٤ٙىٝ آٖ

  .ٞب٢ ٔشٙٛؿ ٣ٍٍ٘ ا٤ؼبى ٙٛىٙٛى وٝ فب٥ْٕٚـ ا٤ٗ ٔٛاى ٚإغٝ ٕجت ٣ٔ

ٔقٕٛلاً  ´RٚR ىٞي وٝ ىٍ آٖٙىُ ٤َُ، ٕ٘ب٤٘ ٕبىٜ اُ ٕبهشبٍ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 .ا٘يو٥جبر آٍٚٔبس٥هسَ

R-N=N-R´ 

 (: ٕبهشبٍ و٣ّ ٤ه ٔبى٠ ٍٍِ٘ا٢ آ6ُٚـ6ٙىُ )

-٣ٔ ٞب ثٝ ٔٛ٘ٛ، ى٤ٔ، س٤َٔ، ٚ د٣ّ آُٚ سم٥ٖٓٞب٢ آ٢ُٚ ٔٛػٛى ىٍ ٕبهشبٍ ٥ٍٍ٘ٙٝثَ كٖت سقياى ٌَٜٚ

 (Saratale et al ., 2011ٙٛ٘ي)

. 

 هواد رنگشای آنتزاکینوى-1-3-1-2

س٤َٗ عجمٝ اُ ٔٛاى ٍٍِ٘ا ٖٞشٙي. ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ، ٟٔٓٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آ٘شَاو٣٘ٛٙ٥ ثقي اُ ٔ

ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ وٝ ٥ٞؾ ٕٞشب٢ عج٥ق٣ ٘ياٍ٘ي، فبُٔ ٍٍِ٘ا٢ )٤ٍٚٝ ٤ب وَّٖٚٔٛ( ١ٕٞ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ لَِٔ 

ـ ى٢ 0ٚ  6ثب ٘بْ ف٣ّٕ« آ٥ِِا٤ٍٗ»ٞب س٤َٗ آٖعج٥ق٣ ٟٔٓ، ثَ إبٓ ث٥ٙبٖ آ٘شَاو٥ٖٙٛ إز. ٔقَٚف

هٞٛٛ طجبر ىٍ آ٘شَاو٥ٙٛ٘بٕز. ىٍ ٚالـ، ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ٔٛاى ٍٍِ٘ا ثٝ ى٥ُِ هٛاٛ طجبس٣ هٛة ثٝ ٥ٞيٍٚو٣ٖ

ا٘ي، اٍُا٣٘ ل٥ٕز ا٘ي. ى٥ُِ إب٣ٕ وٝ ا٤ٗ ٔٛاى ٍٍِ٘ا اُ ٘ؾَ سؼب٢ٍ وٕشَ ٌٖشَٗ ٤بفشٝثَاثَ ٍ٘ٛ ٍٟٔٚٛ ٙيٜ

 62ٚ  ٣7 ٟٔٓ، ٣ٍٕٞ ٔٚشمبر ٚ ٕبى٣ٌ ٕٙشِ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آُٚ ثٛىٜ إز. ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ آ٘شَاو٣٘ٛٙ٥ سؼبٍس

 ثبٙي. آ٘شَاو٥ٖٙٛ ثب ٕبهشٕبٖ ٤َُ ٖٞشٙي وٝ هٛى ىاٍا٢ ًٍ٘ ٍُى وٓ ٙير ٣ٔ
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 (: ٕبهشبٍ آ٘شَاو0ٖٛٙ٥ـ6ٙىُ )

ٚ  3ٚ  2ٚ  ٤6ب ؿٙي ٔٛلق٥ز ٔوٞٛٝبً  6ىٞٙيٜ ىٍ ٤ه ٔٛلق٥ز آُاى ٞب٢ اِىشَٖٚٔٛاى ٍٍِ٘ا ثٝ ١ّ٥ٕٚ ٌَٜٚ

آِى٥ُ، آ٤ٍُ آ٥ٔٙٛ، ٥ٞيٍٚو٣ٖ ٚ آِىٛو٣ٖ، اُ ػّٕٝ إشولافبر ٟٔٓ  ٛٞب٢ آ٥ٔٙا٘ي. ٌَٜٚثٝ ىٕز آٔيٜ 6

 (.6176ٞب ٖٞشٙي)اوج٢َ؛ آ٘شَاو٥ٖٙٛ

 

 هواد رنگشای اینذیگوئیذ- 3ـ1ـ3ـ1

ٕب٢ُ )كُ وَىٖ ٥ٍٍ٘ٙٝ ثٝ وٕه ٤ه ٔبى٠ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ ا٤ٙي٤ٍٛئ٥ي، ثٝ ١ّ٥ٕٚ ٤ه فَآ٤ٙي ٔلَّٛ

ٞب اُ ِلبػ سب٤ٍو٣، ىاٍا٢ ٙٛى. آَٖ ٢ٍٚ ا٥ِبف ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔاك٥بوٙٙيٜ ىٍ ٔل٥ظ ل٥ّب٣٤ لجُ اُ ٢ٍٍَُ٘( ث

س٤َٗ س٤َٗ ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز. أَُٜٚ، ٥ُ٘ ٤ى٣ اُ ٟٔٓا٢ ٖٞشٙي، ٤َُا ٥ُ٘ اُ لي٣ٕ٤ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ

ٍٚى. ٥ُ٘ ثَ ٢ٍٚ ا٥ِبف ٢ِِّٕٛ، ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ عج٥ق٣ إز وٝ ُٞٙٛ ٞٓ ىٍ ٢ٍٍَُ٘ وبلا٢ ٖ٘بػ٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ

 ثبٙي:(. فََٔٛ ٕبهشب٢ٍ آٖ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ 6176٣ٔىٞي ٚ هٛاٛ طجبس٣ فب٣ِ ىاٍى)اوج٢َ؛ آث٣ ٣ٔ ًٍ٘

 

 
 (: ٕبهشبٍ و٣ّ ٤ه ٔبى٠ ٍٍِ٘ا٢ ا٤ٙي1ٍٛ٤ـ6ٙىُ )

 تنذی هواد رنگشا طثق کارتزدطثقه -2ـ3ـ1

ثَ كٖت عٍٛ وٝ ىٍ وشبة َٔػـ ًٍ٘ طجز ٙيٜ، ثٝ ػِ ٤ه ٍٔٛى سٕبٔبً ثٙي٢ ٔٛاى ٍٍِ٘ا ٕٞبٖعجمٝ

٘ٛؿ وبٍثَى سٙؾ٥ٓ ٙيٜ إز. ٔٛاى ٍٍِ٘ا٢ َٔٞف٣ ىٍ ٖ٘بػ٣ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ا٣ّٝ، ٚ َٞ ٌَٜٚ ثٝ ؿٙي ٙبه١ 

ثٙي٢ ا٤ٗ إز وٝ ٢ٍٚ ه٥ٝٛٞبر ٤ْٜٚ ٚ ٔق٣ٙ٥ ىٍ اٍسجبط ثب فَف٣ سم٥ٖٓ ٙيٜ إز. ٔٙؾٍٛ اُ ا٤ٗ سم٥ٖٓ

 فّٕىَى ف٣ٕٔٛ ٢ٍٍَُ٘ ٚ طجبر ىٍ ثَاثَ ف٥ّٕبر ٖٙش٣٤ٛٚ سأو٥ي ٙٛى.

 


