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 پيطگفتبر

 

سًاوبٔٓسًڅٕيډٺبىَٔٵَاياوٓ) ثبٕٕچًَٓب ثٍهًٞٛهبوًاىٌ اُثَ ځَڇ20-25اٽظَثبٽشََْب څٕشَ(

آؤِڈَبْهبٍعٕچًڅٍٓاىاٍوي.َمـىٕهاُآوؼبٽٍأهىٕشٍاُسًڅٕيٽىىيځبنآؤِمٓاُو٪َيُاٍر

ىٍٕبڃَبْاهَٕإشٶبىٌاُآؤِڈَبْډٕپَيثٓثٍََىيٵَڇٙىبهشٍٙيٌاوي،1،ډ٦مئهٱٌايىاٍي

ٍُډٕىٍَبْثًٕسپىًڅًّْ،دِٙپٓيٝىٮشٓٽبٍثَىَبْٵَاياوٓى2)كبډڄ(آُاىٔبډشٞڄثٍٔټسپٍٕځبٌ

إزىاٙشٍ َب. آؤِڈ  اوشوبث3ٓسظجٕز ٭مچپَى ٍٵشه ثبلا دبٔياٍْ، أؼبى 4ثب٭ض ي اُآؤِڈ ا٥مٕىبن

ىٍو٪َځَٵشهډٓثبٙي.ثبُٔبٵزيسًاوبٔٓإشٶبىٌډؼيىاُآؤِڈسًڅٕيْ أىپٍَيٳأهوپبريثب

ډلٺٺبن،بيسپىٕټَبٔٓإزٽٍاُو٪َاٹشٞبىْډٺَينثٍَٝٵٍثبٙياٝچٓٝىب٬ٔإشٶبىٌاُآؤِڈَ

ډىبٕتكبډڄَمـىٕهيډًٍىوٕبُػُزسًڅٕيآؤِڈٌاډَيٌُىٍٝيىدٕياٽَىنثُشَٔهيٕبىٌسَٔهٍا

سلٺٕٺبروٚبنىاىٌاويٽٍإشٶبىٌاُكبډڄَبْدچٕمَْځِٔىٍډىبٕجٓثَاْسظجٕزومٓثبٙىيډٓثبٙىي.

ٽ ٍأُټ٥َٳ٦ٕقيٕٕٮٓاُدچٕمَ،هبڅٓاُآؤِڈثبٹٓډبويٌيا٥َُٳىٔڂَٵٮبڅٕز٥جٕٮٓؿَا

يٹزځَٕثًىٌي آؤِڈثٕ٘اُدىؼبٌىٍٝيٽبَ٘ډٓٔبثي.َمـىٕه٥َاكٓؿىٕهٕٕٖشڈَبٔٓإبٕبً

.ياثٖشٍثٍآُډًنيه٦بْثٖٕبٍإز

 إشٶبىٌ ثب ٦ٕلٓاډَيٌُ و٪5َسپىٕټثٕبن اُ ٽٍ أؼبى دَيسئٕهَب ثَاْاسٞبڃ ډٓسًاوي٦ٕلٍٓا

أهسپىٕټيٍيَٗبْډُىيٕٓ اُ إشٶبىٌ ثب ثبٙي. اٹشٞبىْثَاْډٞبٍٳٝىٮشٓډٺَينثٍَٝٵٍ

ّوشٕټدَيسئٕهډًٍىو٪َثٍَيْىًٔأٌٍبَمبن٦ٕقٕچًڃ)اُػمچٍثبٽشَْ(ثٕبنډًٓٙى.

ًڃډلييىٔزَبٍٔٓاىٍٽبٍثَىَبْٝىٮشٓأؼبىډٓٽىي،كبډڄػئيْثبسًػٍثٍأىپٍإشٶبىٌإُچ

ثٍهًىػچتٽَىٌإشٶبىٌاُإذًٍثبٽشََْبثٍهًٞٛإذًٍثبٕٕچًٓ ٽٍاډَيٌُو٪َډلٺٺبنٍا

                                                           
1. Generally Regarded As Safe (GRAS) 

2. Carrier 

3. Enzyme Immobilization  

4. Specific activity 

5. Surface display system 
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 ىًٍٕثشٕچٕٔثيڅٕڄثٓه٦َثًىنآنډٓثبٙي. َٙا٤ٔىًٙاٍډل٦ٕٓاُػمچٍَىڂبڇٍيثَيٙينثب

ثبٕٕچًَٓبيٽچٖشَٔئًڇَباُػمچٍَبْځَڇډظجزثبٽشَْىيهبوًاىٌاُىٍډل٤ٕٽمجًىډًاىٱٌأٓ

ىاٍويٽٍاُڅلب٧ډشبثًڅٕپٓٱَٕٵٮبڃيثٍ٭جبٍسٓٵَڇٕچًڃثىبڇإذًٍسًاوبٔٓسًڅٕيٵَڇهبٝٓاُ ٍا

َيډٓسًانوُٶشٍيهٶشٍٕچًڃثبٽشَْډٓثبٙييوٖجزثٍَٙا٤ٔىًٙاٍډل٦ٕٓثٖٕبٍډٺبڇإز.اُأى

إذًٍٍاثٍ٭ىًانكبډڄډىبٕجٓىٍٕٕٖشڈثٕبن٦ٕلٓثَځِٔي.إذًٍاُڅلب٧ډشبثًڅٕپٓٱَٕٵٮبڃيثٍ

ډٓسًاويىٍثَاث٥َٕٴيٕٕٮٓاُډلَٽبر٭جبٍسٓٵَڇوُٶشٍيهٶشٍٕچًڃثبٽشَْډٓثبٙي.أهٕبهشبٍ

ډٺبيډزثبلاْإذًٍ٭ميسبثٍىڅٕڄٵَڇ.ي،ډٺبيډزٽىيوهبٍػٓٽٍډٓسًاويٕچًڃٍئٍٚٓااُثٕهثجَ     ً          

ثٕبنى٦ٍٕقإذًٍثَدبٍٔ ىَٕيٍاسٍډَٽِآنيٕبهشبٍډٺبيڇيٱَٕٹبثڄوٶًًلأٍَبْدًٙٚٓآنإز.

َشَيڅًٿئټّنثبٕٕچًٍٕٓډِٽىىيٌدَيسئٕهدًٙ٘إذًٍإشًاDNAٍٕبهزٽبٔمََبّْوٓٔټ

 إز.

 ٍي٦ْٕق)ٵبّ( ثَ ثٕبن ٕٕٖشڈ ځَىٔي1985س٤ًٕإمٕزىٍٕبڃ ايڅٕه(Smith GP.,1985)اثيا٫

ډىشَٚٙي1986ځِاٍٗډجىٓثَإشٶبىٌا٦ُٕقثبٽشَْثَاْ٭١ٍَدَيسئٕهَبَْشَيڅًٿىٍٕبڃ

(Charbit et al.,1986; Freudi et al.,1986). ٕبڃ ىٍ ثبٍ ثبٕٕچ2001ًٓايڅٕه ثبٽشَْ إذًٍ اُ ،

ثٕب ثٍډى٪ًٍ ډًٍىثٕبنآؤِڈ(Duc et al.,2003;2007)إشٶبىٌٙيTTFC 6نآوشّٓنًٕثشٕچٕٔ، سىُب .

س٤ًٕٽًينيَمپبٍاو2007٘ث٦َٕقإذًٍثبٽشَْثبٕٕچًًٕٓثشٕچٕٔ،ىٍٕبڃثشبځبلاٽشًُٔياُ

(Kwon et al., 2007)آؤِڈ أهډ٦بڅٮٍ ىٍ ځبلاٽشًُٔياُځِاٍٗٙي. ٽچٓث٦َٕقثشب ثبٽشَْإَٙٔٚب

CotG ٔسَو ياٽى٘ اوؼبڇ ٽٍ ثًٕٽبسبڅٕٖشٓ سًڅٕي ډى٪ًٍ ثٍ ًٕثشٕچٕٔ ثبٕٕچًٓ ثبٽشَْ إذًٍ

ځبلاٽشًُٔلإًٕنٍاىٍكلاڃَبْآثٓسُٖٕڄٽىي،سظجٕزٙي.

يسًاڅٓ(lacA)ثبٕٕچًًٕٓثشٕچٕٔثشبځبلاٽشًُٔياُىٍأهسلٺٕٸثبإشٶبىٌاُٽبٔمَّوٓسًاڅٓآؤِڈ

ث٦َٕقإذًٍأهثبٽشَْثشبځبلاٽشًُٔياُآؤِڈ، (cotC)دَيسئٕهَبْدًٙٚٓإذًٍٍډِٽىىئٌپٓاُ

سظجٕزثبَيٳسًڅٕيثًٕٽبسبڅٕٖشٓٽٍياٽىَٕ٘يٍيڅِٕلاٽشًُثٍځچًٽًُيځبلاٽشًٍُاسُٖٕڄډٓٽىي،

ٙي.

أهثشبځبلاٽشًُٔياُآؤِڈ يٕٕٮٓاُآؤِڈَبٍاځَيٌهبوًاىٌاُهبوًاىٌځچٕپًُٔڄَٕيٍيلاَُبإز.

.آٍاثٕىًُٔيَبيآُاىٽَىنآوُبثLٍ.ځبلاٽشًُٔيَبيآڅٶب.Dَٕيٍيڅِٕدًٕويَبْآڅٶب.ٹبىٍثٍٙبډڄډًٓٙىٽٍ

ثو٘،3ٽٕچًىاڅشًنىاٙشٍا76ُٵَڇَمٓإشبڃٔبَمٓٽشبڃډٓثبٙي.أهآؤِڈيُنډًڅپًڅٓسٺَٔجٓ

                                                           
6 . C-terminal Fragment of the Tetanus Toxin 



ع  

 

سَډٕىبڃCٹٖمزډٕبوٓ)وٺ٘ىٍسشَاډٌَِٔٙين(ياوشُبْ)ثو٘ٽبسبڅٕشٕپٓآؤِڈ(،سَډٕىبڃNاوشُبْ

آؤِڈ ځبلاٽشًُٔياُ)وٺ٘وبٙىبهشٍ(سٚپٕڄٙيٌإز. ثٍَٕٙلاٽشًُىٍٝىب٬َْٕٔٙثَاْسؼٍِٔثشب

ځچًٽِيځبلاٽشًُثٍډى٪ًٍسًڅٕيډلًٞلارڅجىٓثيينلاٽشًُثَاْاٵَاىْٽٍٹبىٍثٍسؼٍِٔلاٽشًُومٓ

اٍُ اُ ثبٙىي، إز. ثَهًٍىاٍ ٵَاياوٓ ٽبٍثَى ي ځبلاٽشًُٔياُآؤِڈاُإشٶبىٌٗ ثبٝىب٬ٔىٍثشب

آؤِڈډًاػٍأهثبُٔبٵزسًاوبٔٓىٍ٭يڇيٽڈډٺبيډزيدبٔياٍْ،سًڅٕئُبىَِٔىٍٹجٕڄاُډلييىٔشُبٔٓ

 ډٓثبٙي.

اوش٪بٍډٍٓيىىٍٕبٍٔسلٺٕٺبرىٍُډٕىٍثٕبنى٦ٍٕقإذًٍَِٔىٍَبْٔټٵَأىيٝىٮشٓا٥َُٔٸ

سًڅٕيٽڈَِٔىٍكبډڄإذًٍْ،ډٺبيڇثًىنكبډڄإذًٍْوٖجزثٍَٙا٤ٔىًٙاٍياٽىَ٘بْٝىٮشٓ،

إذًٍُأٓ ي ُوٓ ػًاوٍ ثبٍ ََ ىٍ آؤِڈ وًٕبُْ اډپبن ٽبٍآډي، آيٍْ ػم٬ ي ثٍػيإبُْ آؤِڈ

 ،ٽبَ٘ٔبثي.هًٞٛاوًا٫ځَاوٺٕمزآن

 

  



ف  

 



سٺئَيسٚپَ



اڅُٓډَاډيىٽهسبىاو٘اويٽڈوٍوَىثبوٓثبٙيثَاْٵِيوٓسپجَيٱَيٍ،وٍكچٺٍاْثَاْإبٍريوٍ

.ىٕزډبٍٔاْثَاْسؼبٍر،ثچپٍځبډٓثبٙيثَاْسؼچٕڄاُسًيډشٮبڅٕٓبهشهُويځٓهًىيىٔڂَان



كبڃٽٍسًٵٕٸػم٬آيٍْيسٍُٕأهډؼمً٭ٍٍأبٵشٍاڇثَهًىياػتډٓىاوڈاُسمبډٓ٭ِِٔاوٓٽٍىٍ

٥ٓاوؼبڇأهدْيَ٘اٍُاَىمبٔٓئبٍْٙبنثٌَُډىيځٚشٍاڇسٚپَيٹيٍىاوٓٽىڈيثَاْأٚبناُ

ڈ.َُثبنآٍُيْٕٮبىريدَٕيُْومبٔىٍځبٌدَيٍىځبٍډ

آوبن،وٍسَٔهسٺئََبسٺئڈثٍهبوًاىٌ٭ِِٔيډَُثبوڈٽٍَمًاٌٍكبډٓيډًٚٹڈثًىٌاويىٍاثشياٝمٕمب

ٽٍى٭بْهَٕٙبنثيٍٹٍٍْاَڈثًىيدٕمًىنٍيَُبْٕوزيإٓبنُويځٓاڇثيينى٭بْهَٕ،ي

.ثَٽزيػًىٙبنٱَٕډمپهثًى

إ ٍاَىمبٔٓشبىاُ يٝجًٍْډَا ٝيٍ ٕٮٍ ثب ٽٍ يٍاَىمبْاٍػمىي و٪َارٕبُويٌ اٍائٍ ثب ي ومًىٌ

.ٍَىمًىَبْثٓىٍٔٲٚبنىٍدٕٚجَىأهدبٔبنوبډٍٕٮٓسمبڇډجٌيڃىاٙشىي،ٽمبڃسٚپٍَاىاٍڇ

اُډهىٍٰٔ ٍا ٽمټيٍاَىمبٔٓهًى ډَاكڄډوشچٴأهدَيٌّ اُىيٕشبنيَمپبٍان٭ِِٔڇٽٍىٍ

،ٽمبڃسٚپَيٹيٍىاوٍٓاىاٍڇ.ىويٍَڂٌٍ٭مَٔبٍْځَيىڅڂَډٓډهثًوياٙشىييىٍأه

ثٍسمبڇآُاىډَىاوٓٽٍوٕټډٓاوئٚىيي٭ٺڄيډى٦ٸٍادٍٕٚهًىومًىٌيػ١ٍِبْاڅُٓيسٺئڈي

ىٍ.دَٕٚٵزيٕٮبىرػبډٮٍ،َيٵٓوياٍوي ثٍِځبنيػًاومَىاوٓٽٍػبنيډبڃهًىٍا ىاوٚمىيان،

 ي.ومبٔىډٓكٶ٨يا٭شلاْأهډَُيثًڇٵياومًىٌي
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 فبرسي  چکيذُ

 

 

ٽبٍأٓي سًڅٕيآؤِڈَبٔٓثب وٕبُٝىب٬ٔثٍ اٵِين اٵِأٍ٘يُ اڅجشٍ ثب ٹبثڄثبُٔبٵزي دبٔياٍْثٕٚشَ،

وًسَٽٕتىٍأه٭ٍَٝكبئِاَمٕزډٓثبٙي.اُأىَيثٕبندَيسئٕهDNAاٍُانڅِيڇإشٶبىٌاُٵىبيٍْ

َبْډًٍىو٪َث٦َٕقٕچًڅُبُْويٌثبإشٶبىٌاُأهٵىبيٍْثٍډى٪ًٍسًڅٕيثًٕٽبسبڅٕٖز،ډٓسًاوي

ډٺبىَٔ سًڅٕي ىٍ ثبٕٕچًَٓب سًاوبٔٓهبوًاىٌ اهشٞبٛىَي. هًى ٝىٮزثٍ ىٍ اٍْا ئٌْ ػبٔڂبٌ

آؤِڈَبْهبٍعٕچًڅٓػبٔڂبٌئٌْاْثٍآوُبىٍثٕهسًڅٕيٽىىيځبنآؤِڈَبْٝىٮشٓىاىٌٵَاياوٓاُ

ثٍ٭ىًان أهئْځٓإذًٍٍا إذًٍٙپڄوُٶشٍثبٽشَْيډٺبيڇسَٔهٕبهشبٍى٥ٍجٕٮزإز. إز.

 آؤِڈ إز. ٽَىٌ ډٮَٵٓ ٦ٕلٓ ثٕبن ٕٕٖشڈ ډىبٕتىٍ ځبَٓ)كبډڄ( ځبلاٽشًُٔياُسپٍٕ اُثشب ٔپٓ

ډُمشَٔهآؤِڈَبْٝىب٬َْٕٔٙإزٽٍثبسؼٍِٔلاٽشًُىٍسًڅٕيډلًٞلارڅجىٓٵبٹيلاٽشًُثَاْ

اٵَاىْٽٍٹبىٍثٍسؼٍِٔلاٽشًُومٓثبٙىي،ٽبٍثَىٵَاياوٓىاٍى.ىٍأهډ٦بڅٮٍ،ثبإشٶبىٌاُسپىٕټثٕبن

دبٔياٍْآؤِڈثٍ٭چزاسٞبڃث٦ٍٕقإذًٍ،اٵِأ٘ثَ٭لايٌسًڅٕيٙيٽٍثًٕٽبسبڅٕٖشٓى٦ٍٕقإذًٍ،

ثٍياٽى٘ډل٤ٕوِٕإُبُْآؤِڈ،سُٖٕڄٙيٌيا٥َُٵٓىٔڂَډٓسًانثًٕٽبسبڅٕٖزٍاهبڅٜډَاكڄ

سَاىٳّوٕٓبىځٓإشوَاعٽَى. أهَيٳ، ثٍّوًڇثبٽشَْثبٕٕچًًٕٓثشٕچcotC-lacAًٍٕٕٔٔثب

RH101(∆cotC)ث٦َٕقإذًٍثبسپىٕټَبْيٕشَنثشبځبلاٽشًُٔيإُبنآؤِڈاوشٺبڃىاىٌٙي.ٕذٔث

ثلاسٕىڀيأمًوًٵچًٍٕبؤسبئٕيځَىٔي.َمـىٕهآُډبٔٚبرايڅٍٕٕىؼ٘ٵٮبڅٕزآؤِمٓوٚبنىاىٌٙي

ٽٍأهآؤِڈدٔاُاسٞبڃث٦ٍٕقإذًٍٵٮبڃډٕجبٙي.

دَيسئٕهدًٙٚٓإذًٍٽچمبرٽچٕيْ:ثًٕٽبسبڅٕٖز،كبډڄ،ٕٕٖشڈثٕبن٦ٕلٓ،
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 فْزست هطبلت

 

ٝٶلٍ٭ىًان



1(ډٺيډ1ٍ

1(لاٽش1-1ًُ

1(اطَلاٽشًُثَػٌةٽچٖٕڈ1-1-1

2اطَلاٽشًُثَٵچًٍٍيىٌاْ(2-1-1

2ٕبَٔاطَار(3-1-1

3ًٕءػٌةي٭يڇسلمڄوٖجزثٍٽَثًَٕيٍارَبَْٕٙ(4-1-1

4لاٽشًًُٕءػٌةي٭يڇسلمڄ(1-4-1-1

5ځبلاٽشًُٔياُ)لاٽشبُ( (آؤِڈثشب2-1

8ثشبځبلاٽشًُٔياَُبْآؤِڈٽبٍثَى(1-2-1

9ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ډىبث٬آؤِڈ2-2-1

10(ثبٽشَْثبٕٕچًًٕٓثشٕچ3-1ٕٔ

12(إذ4-1ًٍ

13(إذًٍيلإًٕن1-4-1

16(ٕبهشبٍإذ2-4-1ًٍ

18(ػًاوٍُوٓإذ3-4-1ًٍ

18(سظجٕزآؤِڈ5-1

20(ٍيَٗبْسظجٕزآؤِڈ1-5-1

20(ٍيَٗبْٵِٕٔپ1-1-5-1ٓ

20(ٍيٗػٌة٦ٕل1-1-1-5-1ٓ

21(ثٍىاڇاوياهشه2-1-1-5-1

21(ٍيَٗبْٕٙمٕب2-1-5-1ٓٔ

21(أؼبىاٍسجب٥بر٭1-2-1-5-1ٓ١َ



ً  
 

21(سٚپٕڄدًٕويٽًيالان2-2-1-5-1

٦ٕ22لٓٔپٓاٍُيَٗبْسظجٕزآؤِڈ(ٕٕٖشڈثٕبن6-1

23 هڅىڂَ(ٕهكبډڄ)دَيسئٕدَيسئ(1-1-6-1

24 (دَيسئٕهَيٳ2-1-6-1

24(ٕچًڃډِٕثبن3-1-6-1

24(ٍاَپبٍَبْډوشچٴاسٞبڃّوٓثٍډى٪ًٍثٕبن٦ٕل2-6-1ٓ

25(اسٞبڃدَيسئٕهَيٳإُمزاوشُبْآډٕهث٦ٍٕقٕچًڃ1-2-6-1

25(اسٞبڃدَيسئٕهَيٳإُمزاوشُبْٽَثًٽٖٕڄث٦ٍٕقٕچًڃ2-2-6-1

25(اسٞبڃدَيسئٕهَيٳثًٍٍٝرٕبويئـٓثٍٹٖمزهبٍعٕچًڅٓدَيسئٕهكبډڄ3-2-6-1

28(ٽبٍثَىَبْثٕبن٦ٕل3-6-1ٓ

28(سًڅٕيياٽٖىُبُْوي1-3-6-1ٌ

28َب(سًڅٕيثًٕٽبسبڅٕٖز2-3-6-1

29سًڅٕيثًٍٕډٕئٚه(3-3-6-1

31(ثٍَٕٓډىبث2٬

35(ډًاىيٍيَٗب3

35(ډًاى1-3

35(ډل٤َٕبْٽٚزثبٽش1-1-3َْ

35ډبLB٬ٔٽٚزډل٤ٕ(1-1-1-3

35ػبډيLBٽٚزډل٤ٕ(2-1-1-3

36(ډل٤ٕٽٚزسًڅٕيإذ2-1-3ًٍ

37(ًٍَٕٔبْثبٽشَٔب3-1-3ٓٔ

37(دَأمََب4-1-3

38وبٹڄَبْدلإمٕيْ(5-1-3

40(آوشٓثًٕسٕټَب6-1-3

40(وٚبوڂََبْيُنډًڅپًڅ7-1-3ٓ

40(آؤِڈَب8-1-3

41(ٽٕزَبْآُډبٔٚڂب9-1-3َٓ
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41(ډلچًڃَبيثبٵََب10-1-3

41ثٍَيّْڃآځبDNAٍُ(ډلچًڃَبيثبٵََبْاڅپشَيٵ1-10-1-3ًٍُ

Tris-Acetate-EDTA (TAE)41 (ثبٵ1-1-10-1-3َ

DNA41ثبٍځٌاٍْثبٵَ(2-1-10-1-3

42(ډلچًڃٍوڀآډِّْٕڃ3-1-10-1-3

42(ثبٵَثبٍځٌاٍْدَيسئٕه3-10-1-3

42ډٖشٮياٽًڅٓ (ډلچًڃَبْډًٍىوٕبُػُزسٍُٕٕچًڃَب4-10-1-3ْ

42ثبٕٕچًّٓوًډٓاDNAُ(ډلچًڃَبْډًٍىوٕبُػُزإشوَاع5-10-1-3

43(وڂُياٍْثبٽشََْب6-10-1-3

43(ډلچًڃَبْډًٍىوٕبُػُزآډبىٌٕبُْإذ7-10-1-3ًٍ

43ثبٕٕچًًٕٓثشٕچٕٔ(ډلچًڃَبْډًٍىوٕبُػُزسَاوٖٶًٍډبًٕٕن٥جٕٮ8-10-1-3ٓ

ٽَيډبسًځَاٵٓسمبٔچٕٓبُْدَيسئٕهثبٍيٗهبڅٜډًٍىوٕبُػُز(ډلچًڅُب9-10-1-3ْ

Ni-NTA agarose beadsس٤ًٕٕشًنوٕپڄثبإشٶبىٌاُٽٕز
44

44(ډلچًڃډًٍىوٕبُػُزسٍُٕومًوٍدَيسئٕى10-10-1-3ٓ

SDS-PAGE 44ّڃٍوڀآډِْٕيٍوڀثَْډًٍىوٕبُػُزَبْډلچًڃ(11-10-1-3

SDS-PAGE45(ډلچًڃَبيثبٵََبْډًٍىوٕبُػُز12-10-1-3

46ډلچًڃَبيثبٵََبْډًٍىوٕبُػُزاوؼبڇيٕشَنثلاسٕىڀ(13-10-1-3

46(آوشٓثبى14-10-1-3ْ

47ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ډلچًڃَبْډًٍىوٕبُػُزٕىؼ٘ٵٮبڅٕزآؤِڈ15-10-1-3

48(ٍيَٗب2-3

48ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ډَكچٍايڃ:سٍُٕآوشٓثبىْثَ٭چٍٕدَيسئٕه1-2-3

48ثٍَيّْڃآځبDNAٍُ(اڅپشَيٵ1-1-2-3ًٍُ

48(ؿڂًوڂٓسٍُّٕڃآځبٍُياڅپشَيٵًٍُآن1-1-1-2-3

49ؿڂًوڂٓدَٽَىنؿبَټَبْاڅپشَيٵًٍُاٵٺٓ(2-1-1-2-3

49ٍوڀآډِّْٕڃآځبٍُثباسٕئًڇثَيډبٔي(3-1-1-2-3

49(٥َاكٓدَأمََب2-1-2-3

50ّوًډDNAٓ(إشوَاع3-1-2-3
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51(PCR)ياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُ(4-1-2-3

52(PCR)ډًاىياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُ(1-4-1-2-3

1-1-4-1-2-3)DNAً52اڅڂ

52 (dNTP) رسَْٵٖٶبىاٽٖٓوًٽچئًسٕي(2-1-4-1-2-3

52(MgCl2)ٽچَٔيډىِٕٔڈ(3-1-4-1-2-3

53(MgSO4)ًٕڅٶبرډىِٕٔڈ(4-1-4-1-2-3

Taq53دچٕمَاDNAُآؤِڈ(5-1-4-1-2-3

Taq53دچٕمَاDNAُثَاPCRْثبٵَ(6-1-4-1-2-3

Pfu54دچٕمَاDNAُآؤِڈ(7-1-4-1-2-3

Pfu54دچٕمَاDNAُثَاPCRْ ثبٵَ(8-1-4-1-2-3

54دَأمََب(9-1-4-1-2-3

54(PCR)ياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُډَاكڄ(2-4-1-2-3

55(PCR)ثَوبډٍياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُ(3-4-1-2-3

55(PCR)ياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُ(سَٽٕتاػِا4-4-1-2-3ْ

pET26b56ياػيدلإمٕياٽًڅٓ(ٽٚزثبٽش5-1-2-3َْ

Roche57ثبإشٶبىٌاُٽٕزىٍكؼڈٽڈpET26bإشوَاعدلإمٕي(6-1-2-3

XhoI58يNdeI(ياٽى٘ثَٗآؤِمٓثبآؤِڈَبْډلييىٽىىي7-1-2-3ٌ

58ثبٔټآؤِڈ DNA(ثَٗآؤِم1-7-1-2-3ٓ

58ثبىيآؤِڈDNAياٽى٘ثَٗآؤِمٓ(2-7-1-2-3

59ٱَٕٵٮبڃٽَىنآؤِڈَبْډلييىٽىىيٌ(3-7-1-2-3

59اُّڃآځبDNAٍُ(ثبُٔبٹزٹ٦ٮبر8-1-2-3

60دلإمٕييډًٍىو٪DNAَٹ٦ٮٍ(اسٞبڃ9-1-2-3

x10gold61يbl21يtop10َبًٍْٕٔثبٽشَْاٽًڅٓډٖشٮيٕچًڃَبْسٍُٕ(10-1-2-3

top1062اٽًڅًٍٕٕٓٔچًڃَبْډٖشٮيثٍىٍينوًسَٽٕتاوشٺبڃدلإمٕي(11-1-2-3

63مٕيوًسَٽٕتَٕبْياػيدلاٽچًنٱَثبڃٽَىن(12-1-2-3

63مٕيوًسَٽٕتَٕبْياػيدلاٽچًن(سبئٕي13-1-2-3

63ثبإشٶبىٌاُدلإمٕيَبْوًسَٽٕتPCR(اوؼبڇ1-13-1-2-3
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XhoI63يNdeIثبإشٶبىٌاُآؤِڈَبْډلييىٽىىيٌ DNA(ثَٗآؤِم2-13-1-2-3ٓ

bl2164ًٍٕٕٔچًڃَبْډٖشٮياٽًڅٓثٍىٍينوًسَٽٕتاوشٺبڃدلإمٕي(14-1-2-3

64ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ثٕبنآؤِڈ15-1-2-3

ٗثشبځبلاٽشًُٔياُ(هبڅٜٕبُْآؤِڈ16-1-2-3 ٽَيډلبسًځَاٵٓ ثبإشٶبىٌإُشًنوٕپلڄيٍي

 سمبٔچٓ
64

65ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ىٔبڅِٕآؤِڈ17-1-2-3

66سوچٕٜٙيٌ (ثٍَٕٓدَيسئٕه18-1-2-3

66)اڅپشَيٵًٍُ٭مًىْ(SDS-PAGE(اڅپشَيٵًٍُدَيسئٕهثٍَيّْڃ1-18-1-2-3

67(آډبىٌٕبُْومًوٍَبْدَيسئٕى2-18-2-3ٓ

67(ٍيٗاوؼبڇاڅپشَيٵًٍُ٭مًى3-18-1-2-3ْ

SDS-PAGE69ّڃيٍوڀثٍَْوڀآډِْٕ(ٍي4-18-1-2-3ٗ

70(سٍُٕآوشٓثبىْهَځ19-1-2-3ًٓٙ

70ث٦َٕقإذًٍثشبځبلاٽشًُٔياُ(ثٍَٕٓثٕبنآؤِڈ2-2-3

70(ياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَا1-2-2-3ُ

71اٽًڅٓاُثبٽشpKH40َْ(إشوَاعدلإمٕي2-2-2-3

NotI71يNheI(ياٽى٘ثَٗآؤِمٓثبآؤِڈَبْډلييىٽىىي3-2-2-3ٌ

DNA71(اسٞبڃٹ٦ٮبر4-2-2-3

x10gold71اٽًڅًٍٕٓٔاوشٺبڃدلإمٕيوًسَٽٕتثٍىٍينٕچًڃَبْډٖشٮي(5-2-2-3

71(ٱَثبڃٽَىنيسبئٕيدلإمٕيوًسَٽٕت6-2-2-3

72(ه٦ٓٽَىندلإمٕيوًسَٽٕت7-2-2-3

ثلبRH101(∆cotC)ثبٕٕچًًٕٓثشٕچًٍٕٕٔٔثٍٙيٌوًسَٽٕته٦ٓدلإمٕي(اوشٺبڃ8-2-2-3

٥جٕٮٓسَاوٖٶًٍډبًٕٕنٍيٗاُإشٶبىٌ
72

73(سبئٕيٽچًنَبْثبٕٕچًٕٓكبيْدلإمٕيوًسَٽٕت9-2-2-3

RH101(∆cotC)73(سٍُٕإذًٍاُثبٽشَْثبٕٕچًًٕٓثشٕچ10-2-2-3ًٍٕٕٔٔ

73(آډبىٌٕبُْإذ11-2-2-3ًٍ

74(إشوَاعدَيسئٕهَبْإذًٍٽز12-2-2-3

75ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ثٍَٕٓثٕبنآؤِڈ12-2-2-3
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75يٕشَنثلاسٕىڀ(سپىٕټ1-12-2-2-3

76ٕىڀيٕشَنثلاساوؼبڇډَاكڄ(1-1-12-2-2-3

76(سٍُٕلاڇأمًوًٵچًٍٕبو2-12-2-2-3ٔ

77ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ثٍَٕٓٵٮبڅٕزآؤِڈ13-2-2-3

79(وشبٔغ4

79ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ډَكچٍايڃ:وشبٔغكبٝڄاُسٍُٕآوشٓثبىْثَ٭چٍٕدَيسئٕه1-4

79ّوًډDNAٓ(وشبٔغكبٝڄاُإشوَاع1-1-4

80(PCR)س٤ًٕياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُثشبځبلاٽشًُٔياُ(وشبٔغكبٝڄاُسپظَّٕن2-1-4

Roche82ثبإشٶبىٌاُٽٕزىٍكؼڈٽڈpET26bإشوَاعدلإمٕي(وشبٔغكبٝڄا3-1-4ُ

XhoI83يNdeI(وشبٔغكبٝڄاُثَٗآؤِمٓس٤ًٕآؤِڈَبْډلييىٽىىي4-1-4ٌ

top1084اٽًڅًٍٕٓٔاوشٺبڃدلإمٕيوًسَٽٕتثٍٕچًڃَبْډٖشٮي (وشبٔغكبٝڄا5-1-4ُ

84وًسَٽٕتدلإمٕيياػيَبْٽچًنٽَىن(وشبٔغكبٝڄاُٱَثبڃ6-1-4

85(وشبٔغكبٝڄاُسبئٕيدلإمٕيوًسَٽٕت7-1-4

85ثبإشٶبىٌاُدلإمٕيَبْإشوَاعٙيٌاُٽچًنَبْډظجزاكشمبڅPCRٓ(اوؼبڇ1-7-1-4

86ډلييىٽىىيٌَبْثبإشٶبىٌاُآؤِڈ DNAثَٗآؤِمٓ(2-7-1-4

bl2187اٽًڅًٍٕٓٔاوشٺبڃدلإمٕيوًسَٽٕتثٍٕچًڃَبْډٖشٮي (وشبٔغكبٝڄا8-1-4ُ

88ثشبځبلاٽشًُٔياُ(وشبٔغكبٝڄاُهبڅٜٕبُْآؤِڈ9-1-4

89(وشبٔغكبٝڄاُسبئٕيآوشٓثبىْځَٵشٍٙيٌاُهَځ10-1-4ًٗ

90ث٦َٕقإذًٍثشبځبلاٽشًُٔياُ(وشبٔغكبٝڄاُثٕبنآؤِڈ2-4

90وشبٔغكبٝڄاُياٽىُ٘وؼٌَٕاْدچٕمَاُ(1-2-4

92ْاٽًڅٓاُثبٽشpKH40َ(إشوَاعدلإمٕي2-2-4

NotI93يNheIوشبٔغكبٝڄاُثَٗآؤِمٓس٤ًٕآؤِڈَبْډلييىٽىىيٌ(3-2-4

x10gold93لإمٕيوًسَٽٕتثٍٕچًڃَبْډٖشٮياٽًڅًٍٕٓٔاوشٺبڃد وشبٔغكبٝڄاُ(4-2-4

94وًسَٽٕتدلإمٕيياػيَبْٽچًنٽَىن(وشبٔغكبٝڄاُٱَثبڃ5-2-4

95(وشبٔغكبٝڄاُسبئٕيدلإمٕيوًسَٽٕت6-2-4

95ثبإشٶبىٌاُدلإمٕيَبْإشوَاعٙيٌاُٽچًنَبْډظجزاكشمبڅPCRٓ(اوؼبڇ1-6-2-4

95ډلييىٽىىيٌثبإشٶبىٌاُآؤِڈDNAثَٗآؤِمٓ(2-6-2-4
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97(وشبٔغكبٝڄاُه٦ٓٽَىندلإمٕيوًسَٽٕت7-2-4

(وشبٔغكبٝڄاُاوشٺبڃدلإمٕيوًسَٽٕتثٍثبٕٕچًًٕٓثشٕچٕٔثٍٍيٗسَوٖٶًٍډبًٕٕن8-2-4

٥جٕٮٓ
97

98(وشبٔغكبٝڄاُسبئٕيٽچًنَبْثبٕٕچًٕٓكبيْدلإمٕيوًسَٽٕت9-2-4

99دَيسئٕهَبْإذًٍٽز(وشبٔغكبٝڄاُإشوَاع10-2-4

101ثشبځبلاٽشًُٔياُ(وشبٔغكبٝڄاُثٍَٕٓثٕبنآؤِڈ11-2-4

101يٕشَنثلاسٕىڀسپىٕټوشبٔغكبٝڄاُ(1-11-2-4

102(وشبٔغكبٝڄاُلاڇأمًوًٵچًٍٕبو2-11-2-4ٔ

102ثشبځبلاٽشًُٔياُ(وشبٔغكبٝڄاُثٍَٕٓٵٮبڅٕزآؤِڈ12-2-4

104وشٕؼٍځَْٕ(ثلضي5

107(دٕٚىُبىار6

108ډىبث٬يډبهٌ
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ٵَُٕزػييڃَب



ٝٶلٍ٭ىًان



10.ډىبث٬آؤِڈثشبځبلاٽشًُٔيا1ُ-1ػييڃ

12.ّنَبْسًڅٕيٽىىيٌآؤِڈَبْٝىٮشٓىٍثبٕٕچًًٕٓثشٕچ1ٕٔ-2ػييڃ

13.ډلًٞلارثبٕٕچًٕٓډًٍىإشٶبىٌىٍٝىٮز1-3ػييڃ

21.ډٺبٍٖٔٵَڇآُاىيسظجٕزٙيٌآؤِڈَب1-4ػييڃ

24.ډٺبٍٖٔاْاُاوًا٫ٍيَٗبْسظجٕزآؤِڈ1-5ػييڃ

34َبْكبډڄىٍٕٕٖشڈثٕبن٦ٕلٓإذًٍدَيسئٕه.هلاٍٝاْا2ُ-1ػييڃ

35.اوًا٫ٍيَٗبْٱَّٕوشٕپٓاسٞبڃآؤِڈثشبځبلاٽشًُٔياُثبډىٚبءَبْډشٶبير2-2ػييڃ

37ډب٬ٔيػبډيLB.سَٽٕجبرډل٤ٕٽٚز3-1ػييڃ

37(DSM).سَٽٕجبرډل٤ٕإذًٍيلإًٕنثبٕٕچًًٕٓثشٕچ3ٕٔ-2ػييڃ

38.ًٍَٕٔبْثبٽشَٔبٔٓإشٶبىٌٙيٌىٍأهډ٦بڅٮ3ٍ-3ػييڃ

39.سًاڅٓدَأمََبْإشٶبىٌٙي3ٌ-4ػييڃ

39سلٺٕٸ.ٵَُٕزدلإمٕيَبْإشٶبىٌٙيٌىٍأه3-5ػييڃ

41.ډٚوٞبروٚبوڂََبْيُنډًڅپًڅٓډًٍىإشٶبى3ٌ-6ػييڃ

41.إبډٓآؤِڈَبْډلييىٽىىيٌثٍَمَاٌٱچ٪زيوبڇَٙٽزسًڅٕيٽىىي3ٌ-7ػييڃ

42.إبډٕٓبَٔآؤِڈَبْإشٶبىٌٙيٌثٍَمَاٌٱچ٪زيوبڇَٙٽزٕبُوي3ٌ-8ػييڃ

50X TAE stock buffer42 .سَٽٕجبر3-9ػييڃ

43.ثبٵَثبٍځٌاٍْدَيسئٕه3-10ػييڃ

43ّوًډٓاُثبٕٕچDNAًٓ.سَٽٕتثبٵَڅِٕٽىىيٌثَاْإشوَاع3-11ػييڃ

44.ډلچًڃَبْلاُڇػُزسَاوٖٶًٍډبًٕٕن٥جٕٮ3ٓ-12ػييڃ

 ڃٍوڀآډِْٕيٍوڀثَّْ.سَٽٕجبريډٺبىَٔډلچًڃَبْإشٶبىٌٙيٌثَا3ْ-13ػييڃ
SDS-PAGE

46

46آډٕي.ډًاىيډلچًڃَبْإشٶبىٌٙيٌثَاْسٍُّٕڃاٽَٔڄ3-14ػييڃ
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47.سَٽٕجبريثبٵََبْډًٍىإشٶبىٌىٍآوبڅِٕيٕشَنثلاسٕىڀ3-15ػييڃ

56إشٶبىٌٙيٌىٍأهسلٺٕٸPCR.ثَوبډ3ٍ-16ػييڃ

57دچٕمَاpfuُىٍك٢ًٍآؤِڈPCR.سَٽٕتاػِا3ْ-17ػييڃ

57دچٕمَاTaqُىٍك٢ًٍآؤِڈPCR.سَٽٕتاػِا3ْ-18ػييڃ

59.اػِاء٢َڈآؤِمٓثبٔټآؤِڈ3-19ػييڃ

ثباوشُبْٝبٳDNA.ډًاىيډٺبىَٔياٽى٘اسٞبڅٓيَٙا٤ٔاوپًثبًٕٕنثَا3ْ-20ػييڃ

يؿٖجىيٌ

61

70%12ډٺبىَٔډًٍىإشٶبىٌثَاّْڃاٽَٔڄآډٕي.3-20ػييڃ
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يٙپڄَببٵَُٕزومًىاٍَ

ٝٶلٍ٭ىًان



1لاٽشًُ .ډيڃٕبهشب1ٍْ-1ٙپڄ

.ډپبوٕٖڈياٍيوڂٓىٍَٕيٍيڅِٕځچٕپًُٔيَبس٤ًٕهبوًاىٌآؤِمٓځچٕپًُٔڄ1-2ٙپڄ

َٕيٍيلاَُب

7

.ډپبوٕٖڈكٶب٩شٓىٍَٕيٍيڅِٕځچٕپًُٔيَبس٤ًٕهبوًاىٌآؤِمٓځچٕپًُٔڄ1-3ٙپڄ

َٕيٍيلاَُب

8

9.َٕيٍيڅِٕلاٽشًُثٍځبلاٽشًُيځچًٽِس٤ًٕآؤِڈلاٽشب1ُ-4ٙپڄ

15ډَاكڄإذًٍيلإًٕن .1-5ٙپڄ

16ډٖئًڃدَيٍٕإذًٍيلإًٕنٵبٽشًٍَبٍْيؤًٖٕٕٓڂمبْآثٚب1ٍ-6ٙپڄ

17لأٍَبْډوشچٴإذًٍثبٕٕچًًٕٓثشٕچ1ٕٔ-7ٙپڄ

20.ډَاكڄػًاوٍُوٓإذ1ًٍ-8ٙپڄ

22اوًا٫ٍيَٗبْسظجٕزآؤِمٓ.1-9ٙپڄ

26.ٍٕثو٘اٝچٕٕٖٓشڈثٕبن٦ٕلٓىٍثبٽشََْبْځَڇډظجزيډىٶ1ٓ-10ٙپڄ

29اوًا٫اسٞبلار.1.1-11ٙپڄ

40وٺٍٚىييٽشًٍډًٍىإشٶبىٌىٍأهسلٺٕٸ  .3-1ٙپڄ

80إشوَاعّوًڇثبٕٕچًًٕٓثشٕچٕٔ.4-1ٙپڄ

81(lacA)َُٔياكيَبْآؤِڈثشبځبلاٽشًُٔياُ.ٵَڇٙمبسٕټ4-2ٙپڄ

اُسًاڅٓدَيسئٕىٓآؤِڈثشبځبلاٽشًُٔياُ.ثو٘دٍَوڀډَث٣ًثٍ FASTAٵَڇ.4-3ٙپڄ

ثو٘ٽبسبڅٕشٕپٓآؤِڈثًىٌٽٍىٍأهسلٺٕٸډًٍىإشٶبىٌٹَاٍځَٵشٍ

81

يlacAF3ثبدَأمََبlacAْځَاىٔبوزىډبٔٓثَاْسپظَٕٹ٦ٮPCRٍياٽى٘.4-4ٙپڄ

lacAR3.(M)َ1ډبٍٽَيُنډًڅپچٓثَاثKb(،1ْىډب)°C46(،2ْىډب)°C48(،3ْىډب)

°C50(،4ْىډب)°C52(،5ْىډب)°C54

82

C5083°ىٍىډبْاسٞبڃlacAR3يlacAF3ثبدَأمََبlacAْسپظَٕٹ٦ٮٍ.4-5ٙپڄ

Roche83ػٶزثبُ(ثبإشٶبىٌاُٽٕز5360)pET26bإشوَاعدلإمٕي.4-6ٙپڄ

84(دلإمٕيثيين1).XhoIيNdeIثَٗآؤِمٓس٤ًٕآؤِڈَبْډلييىٽىىيٌ.4-7ٙپڄ
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XhoI(3)lacAيNdeIثَٗهًٍىٌثب(دلإمٕي2ثَٗ)

سټٽچًنَبْځَٵشٍٙيٌكبٝڄاُسَوٖٶًٍډبًٕٕندلإمٕيوًسَٽٕتثٍثبٽشَْ.4-8ٙپڄ

LB-KnاُډلTop10٤ٕاٽًڅًٍٕٓٔ

85

آُډبٔ٘اهشلاٳكَٽزٍيّْڃآځبٍُا٥َُٔٸث٬ٍََٕٕٔٓثَاْدلإمٕي.4-9ٙپڄ

pET26b-lacAوًسَٽٕت

86

(اڅڂًآةث1ٍثبدلإمٕيَبْوًسَٽٕتثٍ٭ىًاناڅڂً.)PCRاوؼبڇياٽى٘.4-10ٙپڄ

(ٽىشَڃ3ٽىشَڃډىٶٓ)دلإمٕيثيينٹ٦ٮٍډًٍىو٪َ()(2٭ىًانٙبَيثَاْډًاىياٽى٘)

(دلإمٕيَبْوًسَٽٕت6-4) (lacA)ډظجز

87

XhoI.(1)يNdeIثَٗآؤِمٓدلإمٕيوًسَٽٕتثبآؤِڈَبْډلييىٽىىيٌ.4-11ٙپڄ

(دلإمٕي3(دلإمٕيه٦ٓٙيٌثٍ٭ىًانٙبَي)2دلإمٕيثَٗووًٍىٌثٍ٭ىًانٙبَي)

ثٍ٭ىًانٙبَيlacA(5ٕبٌُّوٓوًسَٽٕت)lacA(4ٕبٌُّوٓوًسَٽٕت)

88

دلإمٕيوًسَٽٕتسبئٕيٙيٌسټٽچًنَبْځَٵشٍٙيٌكبٝڄاُسَوٖٶًٍډبًٕٕن.4-12ٙپڄ

LB-KnاُډلBl21٤ٕاٽًڅًٍٕٓٔثٍ

89

(دَيسئٕهَبْسًسبڃ1)ثشبځبلاٽشًُٔياُ(ثٕبنيسوچٕٜٙيٌ.)LacA دَيسئٕه.4-13ٙپڄ

(دَيسئٕهثشبځبلاٽشًُٔيا3ُ(دَيسئٕهَبْسًسبڃٕچًڃثٮياُثٕبن)2ٕچًڃٹجڄاُثٕبن)

هبڅٜٙيٌ

90

91ثبيٕشَنثلاسٕىڀLacAسبئٕيآوشٓثبىْثَ٭چٍٕدَيسئٕه.4-14ٙپڄ

يlacAF5ثبدَأمََبlacAْځَاىٔبوزىډبٔٓثَاْسپظَٕٹ٦ٮPCRٍياٽى٘.4-15ٙپڄ

lacAR5(.1)ْىډب°C46(،2ْىډب)°C48(،3ْىډب)°C50(،4ْىډب)°C52(،5ْىډب)

°C54

92

C5093°ىٍىډبْاسٞبڃlacAR5يlacAF5ثبدَأمََبlacAْسپظَٕٹ٦ٮٍ.4-16ٙپڄ

Roche93ػٶزثبُ(إشوَاعٙيٌثبٽٕز8489)pKH40دلإمٕي.4-17ٙپڄ

NotI(.1)يNheIثبآؤِڈَبْډلييٽىىيpKH40ٌثَٗآؤِمٓدلإمٕي.4-18ٙپڄ

ثَٗهًٍىpKH40ٌدلإمٕي(2ثيينثَٗثٍ٭ىًانٙبَي)pKH40دلإمٕي

94

دلإمٕيوًسَٽٕتثٍثبٽشَْسټٽچًنَبْځَٵشٍٙيٌكبٝڄاُسَوٖٶًٍډبًٕٕن.4-19ٙپڄ

LB-AmpاُډلX10gold٤ٕاٽًڅًٍٕٓٔ

95

95آُډبٔ٘اهشلاٳكَٽزٍيّْڃآځبٍُا٥َُٔٸث٬ٍََٕٕٔٓدلإمٕيَبْ.4-20ٙپڄ
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pKH40-lacA وًسَٽٕت

(ٽىشَڃډظجز1ثبدلإمٕيَبْوًسَٽٕتثٍ٭ىًاناڅڂً.)PCRاوؼبڇياٽى٘.4-21ٙپڄ

(دلإمٕيَبْوًسَٽٕت3ي2)دَيسئٕهثشبځبلاٽشًُٔياُ()

96

يNheIثبآؤِڈډلييىٽىىيpKH40-lacAٌثَٗآؤِمٓدلإمٕيوًسَٽٕت.4-22ٙپڄ

NotI(.1دلإمٕي)pKH40(2ه٦ٓٙيٌثٍ٭ىًانٙبَي)lacA(4ي3ثٍ٭ىًانٙبَي)

NotIيNheIآؤِڈډلييىٽىىيٌدلإمٕيَبْوًسَٽٕتثَٗهًٍىٌثب

97

NcoI(.1)ثبآؤِڈډلييىٽىىيpKH40-lacAٌثَٗآؤِمٓدلإمٕيوًسَٽٕت.4-23ٙپڄ

(دلإمٕيَب3ْ-6(دلإمٕيٱَٕوًسَٽٕت)2ه٦ٓٙيٌثٍ٭ىًانٙبَي)pKH40دلإمٕي

pKH40-lacAوًسَٽٕت

97

(دلإمٕي1.)ScaIثبآؤِڈpKH40-lacAه٦ٓٽَىندلإمٕيوًسَٽٕت.4-24ٙپڄ

pKH40-lacA(دلإمٕيوًسَٽٕت2يينثَٗثٍ٭ىًانٙبَي)ثpKH40-lacA وًسَٽٕت

ScaIه٦ٓٙيٌثبآؤِڈ

98

ثبٕٕچًٓثٍٙيٌوًسَٽٕته٦ٓدلإمٕيسټٽچًنَبْكبٝڄاُاوشٺبڃ.4-25ٙپڄ

٥جٕٮٓثٍَيْډل٤ٕسَاوٖٶًٍډبًٕٕنٍيٗاُإشٶبىٌثبRH101(∆cotC)ًٕثشٕچًٍٕٕٔٔ
LB-Cm

99

(دلإمٕيوًسَٽٕتثٍ٭ىًان6.)lacAR5 يcotCF4ثبدَأمََبPCRْ(:ياٽى4٘-26ٙپڄ

وًسَٽٕت(ّوًڇَب1،2،3ْ(ّوًڇثبٕٕچًًٕٓثشٕچٕٔثٍ٭ىًانٽىشَڃډىٶٓ)5ٽىشَڃډظجز)

(ّوًڇٱَٕوًسَٽٕت4)

100

(اڅٴ(ػيإبُْدَيسئٕهَبْدًٙٚٓإذًٍة(وبډڂٌاٍْدَيسئٕهَبْد4ًٓٚٙ-26ٙپڄ

Ricca & cutting, 2003إذًٍثَإبٓاڅڂًسٶپٕټدَيسئٕهَبْدًٙٚٓإذًٍډٺبڅٍ

101

دَيسئٕه(+C)  .سٕىڀثٕبنآؤِڈثشبځبلاٽشًُٔياُس٤ًٕسپىٕټيٕشَنثلا(سبئٕي4-27ٙپڄ

LacAٜهبڅ (C-)دَيسئٕهَبْإذًٍٱَٕوًسَٽٕت(LacA-CotC)ًٍدَيسئٕهَبْإذ

وًسَٽٕت

102

.س3ًَٔٞ.سًَٞٔډٕپَيٕپًحو1ًٍْ(سًَٞٔومًوٍلاڇأمًوًٵچًٍٕبؤ.4-28ٙپڄ

ډٕپَيٕپًحٵچًٍٕبؤ.ٵچًٍٕبو٦ٕٔقإذًٍثبٽشَْىٍاطَٙىبٕبٔٓٽمذچپٔدَيسئٕهثشب

FITCځبلاٽشًُٔياُيآوشٓثبىْايڅٍٕس٤ًٕ

103

104ثَاْآؤِڈثشبځبلاٽشًُٔياُډشٞڄث٦ٍٕقإذnm 178/0ًٍػٌة( ًطبى دٌّذُ 4-1ًوَدار 
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 ( هقذه1ِ



 ( لاكتَس1-1

g/mol30/342 ييُنډًڅپًڅ11O22H12Cٓلاٽشًُٔبٹىيَٕٙ،ٔټىْٕبٽبٍٔيثبٵَډًڃډًڅپًڅٓ

 ځٌاٍْآًٔدبٻ.وبڇډٓثبٙي
 ډٓثبٙيβ.D.galactopyranosyl (1→4) D.galucoseآنثًٍٍٝر1

ٽٍىٍلاسٕهثٍډٮىبْ (lacte)ثٍيٵًٍىٍَٕٙٔبٵزډًٓٙى.وبڇلاٽشًُاُلاٽزأهٹىي(.1-1)ٙپڄ

ىْٕبٽبٍٔي ٽٍثَاْوبډڂٌاٍْٹىيَب (ose) َٕٙإزيدًٖويايُ ثپبٍډٍٓيىٍٍٔٚځَٵشٍإز.

ي ىاٍى ٭ُيٌ ثَ ٽچٖٕڈ ډبوىي ډًاى ػٌةثَهٓ ځًاٍٗي ٵًِٕٔڅًّْ ىٍ ٍا وٺ٘ډُمٓ لاٽشًُ

. ٽبٍثَىَبْٝىٮشٓآنوِٕثٖٕبٍُٔبىإز




لاٽشًُ .ډيڃٕبهشب1ٍْ-1ٙپڄ

 اثز لاكتَس ثز خذة كلسين( 1-1-1

َبْاكشمبڅٓډشٮيىْثَاْػٌةٽچٖٕڈثٕبنٙيٌإزثَاْومًوٍػٌةٽچٖٕڈثٍډٺياٍډپبوٕٖڈ

ډٓٹبثڄډلاك٪ٍ ثُجًى ٍّٔڈٱٌأٓ، ىٍ ځىؼبوينلاٽشًُ اطَ ډٓاْىٍ و٪َ ثٍ أهاطَٔبثي. ٍٕيٽٍ

ٵٮبڅ اطَ ىٍ ٽٍ ثبٙي ډَث٣ً لاٽشٕټ إٕي ٔٮىٓ آن اُ كبٝڄ ډشبثًڅٕٖڈ ډلًٞڃ ثٍ ٕزلاٽشًُ

َبىٍٍيىٌسًڅٕيډًٓٙى.س١ًٕقډىبٕجٓٽٍثَاْثُجًىػٌةٽچٖٕڈس٤ًٕلاٽشًُډٕپَياٍځبوٕٖڈ

َبْٽچٖٕڈٍااٵِأ٘ىاىٌيثىبثَأهيػًىىاٍىأهإزٽٍإٕيسًڅٕيٙيٌىٍٍيىٌكلاڅٕزومټ
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