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  به نام خدا
  
  رنامهاظهـا

   
 دانشگاه شـیراز اظهـار        فیزیولوژي گیاهی ي     دانشجوي رشته  معصومه علی پور  اینجانب    

نامه حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهـایی کـه از منـابع دیگـران             کنم که این پایان     می
کنم که    همچنین اظهار می  .ام  ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشته          استفاده کرده 

نمایم کـه بـدون مجـوز دانـشگاه      ام تکراري نیست و تعهد می     نامه   پایان تحقیق و موضوع  
کلیـه حقـوق ایـن اثـر        . دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و یا در اختیار غیر قرار ندهم           

  . مطابق با آیین نامه مالکیت فکري و معنوي متعلق به دانشگاه شیراز است
  

   معصومه علی پور:نام و نام خانوادگی
  30/6/90 :ضاءتاریخ و ام
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 ଘ م قد ৎ:  

م با  భدر و ما৮ৣ ෙय़ 

 و

୍ସ رඥࢡঙ 

 و

ی ام ت د ن دو ر ਣا ඵෂංඍا ॥ ඌࣹ  
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  سپاسگزاري
  

   سپاس مخصوص خدایی است که افکار بلند به قله ي عظمتش دست نیابنـد و افـراد ژرف نگـر بـه         
یفش را دارد و نه کـلام گنجـایش توص ـ  . خدایی که نشانه هایش محدود نیست  . عمق ذاتش پی نبرند   

از درگاه لطف خداوند متعال به خاطر توفیق انجام ایـن پـژوهش خالـصانه      . نه وقت فرصت شمارشش   
  .نمایم تشکر می

زاده ابـراز   مراتب سپاس و قدردانی خـود را از اسـتاد راهنمـاي بزرگـوار جنـاب آقـاي دکتـر محـسن                      
راهنماییهـاي ارزشـمند آن اسـتاد      تردید موفقیت این تحقیق مرهون تجـارب گرانبهـا و             بی. نمایم  می

هـاي ارزنـده و    از استاد عالیقدر جناب آقـاي دکتـر مرادشـاهی بـه پـاس راهنمـایی        . باشد  ارجمند می 
از استاد گرانقدر جنـاب آقـاي       . دریغ ایشان در انجام این تحقیق کمال تشکر را دارم           هاي بی   همکاري

از  .نمـایم  اي بـی دریـغ ایـشان تـشکر مـی          هاي ارزنده و همکاري ه      دکتر نیاکوثري به پاس راهنمایی    
استاد گرامی جناب آقاي دکتر سحرخیز، استاد بخش بـاغ بـانی بـه پـاس همکـاري هـاي دلـسوزانه                  

هـاي ارزنـده ایـشان     از استاد گرامی جناب آقاي دکتر خلدبرین به پاس راهنمـایی     . ایشان سپاسگزارم 
اسی ارشـد فیزیولـوژي گیـاهی ورودي       از کلیه دوستان عزیز بخصوص دانشجویان کارشن      . سپاسگزارم

 جناب آقاي زابلی و جناب آقاي سلطانی به پاس محبت و همراهی که با اینجانب داشـتند بـسیار                  88
از کلیه مسئولین و کارکنان محترم بخـش زیـست شناسـی بخـصوص جنـاب آقـاي                 . نمایم  تشکر می 

  .نمایممی جمالی، سرکارخانم بجلی و سرکار خانم سروقد تشکر 
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  چکیده
  

  

  بررسی رشد گیاهچه آلوئه ورا در پاسخ به مقدار نیتروژن و تنش برخی فلزات سنگین
  

  

  ي به وسیله
  معصومه علی پور

  

از زمان هاي گذشته  تا کنون ژل آلوئه ورا براي کاربردهاي فراوان داروئی و آرایشی مـورد اسـتفاده قـرار مـی گرفتـه                      
. رعایت مسائل مهم اقتصادي براي تولید محـصولات داروئـی و آرایـشی اسـت    از  این رو کشت آلوئه ورا نیازمند  .است

گیاهان داروئی در برخـی مـوارد بـه     .خاك و آب و هوا براي کشت گیاهان داروئی از جمله آلوئه ورا باید مناسب باشد
هر واحد ارضـی بـا   میزان بالاي مواد غذائی در دسترس نیاز دارند در نتیجه می توان محصولات گیاهان داروئی را در                 

این ترکیبات میتواند شامل کودهاي ازته مثل نیترات آمونیـوم و اوره و یـا حتـی       .استفاده منطقی از کودها افزایش داد     
با گسترش روزافزون صنایع و استفاده از فلزات سنگین، امکـان       . کمپلکس باشد -Bبرخی ویتامین ها ازجمله ویتامین      

طی این پـژوهش اثـر   . فلزات سنگین به زنجیره غذایی افزایش پیدا کرده است  آلودگی محیط زیست و نیز خطر ورود        
فلزات سنگین از جمله کادمیوم کلراید و کادمیوم نیترات بر روي رشد گیاهچـه آلوئـه ورا مـورد بررسـی قـرار گرفتـه                

 تواننـد آسـیب   از آنجا که ویتامین ها با خاصیت آنتی اکسیدانی از طریق جمع کردن اکسیژن هاي یکتائی مـی    . است
کمـپلکس بـر روي   -هاي اکسیداتیو ناشی از تنش هاي اکسیداتیو را در گیاه کاهش دهند از این رو اثـر ویتـامین بـی             

همچنـین در راسـتاي افـزایش سـطح زیرکـشت محـصولات         . تنش فلز سنگین نیکل مورد بررسی قرار گرفتـه اسـت          
شـود، بلکـه باقیمانـده     هاي مقاوم علف هرز مـی  دایش گونهها، نه تنها موجب پی     کش  رویه از علف     بی  کشاورزي استفاده 

ها در محیط و در محصولات کشاورزي و ورود آنها به زنجیره غذایی انسان اثرات جبران ناپذیري بر سـلامت             کش  علف
و  اثر آللوپاتی عصاره استخراج شده از گل و بـرگ گیـاه آلوئـه ورا بـر روي جوانـه زنـی          از این رو  . باقی خواهد گذاشت  

اثـر غلظـت هـاي مختلـف     .  نمونه بذر شامل بذر شاهی، چاودار، تاج خروس، قاصدك و گندم بررسـی گردیـد         5رشد  
 کمپلکس، آمونیوم نیترات، اوره، فلزات سنگین کادمیوم کلراید و کادمیوم نیترات و نیکل بر روي رشـد              –ویتامین بی   

 درصـد ماسـه از نـوع    50 ترکیب خاکی شـامل   نوع ترکیب کودي، یکی2گیاهچه ها ي کشت شده در گلدان حاوي        
 درصد خاك باغچه جهت حفظ تعادل کـاتیونی خـاك، و        5 درصد خاك برگ و      15 درصد کود حیوانی،   30صفرشش،

 تکـرار، از طریـق انـدازه گیـري میـزان وزن تـر،        3، هر کـدام در      2 به   3دیگري مخلوط پرلیت و پیت ماس با نسبت         
  .ن آزاد و پرو تئین کل بررسی شد و کارتنوئید و پرولیb و aکلروفیل
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  مقدمه
  گیاهان دارویی معرفی -1-1
  

یکی از دلایل مهم ایـن      . قدمت شناخت خواص دارویی گیاهان شاید بیرون از حافظه تاریخ باشد          
قدمت، حضور باورهاي ریشه دار مردم سرزمین هاي مختلف در خصوص استفاده از گیاهـان دارویـی          

 27بـیش از  به نظر می رسد مصریان و چینیان در زمره نخستین اقوام بشري بوده باشـند کـه               . است
قرن قبل از میلاد مسیح، از گیاهان به عنوان دارو استفاده کـرده و حتـی برخـی از گیاهـان را بـراي                     

 ).1384امیدبیگی، (مصرف بیشتر در درمان کشت داده اند 

بقراط حکیم بنیانگذار طب یونان قدیم و شاگرد وي ارسطو و دیگران، بـراي اسـتفاده از گیاهـان        
پـس از آن هـا یکـی از شـاگردان ارسـطو بـه نـام        . زش زیادي قائل بـوده انـد     در درمان بیماري ها ار    

پـس از آن، دیوسـکورید در قـرن اول مـیلادي     .  را بنیـاد نهـاد    "درمـان بـا گیـاه     "تئوفراست مکتـب    
در .  گیاه دارویی با ذکر خواص درمانی هر یک را تهیه و به صورت کتـابی درآورد       600مجموعه اي از    

دي دانشمندان ایرانی؛ ابـوعلی سـینا، محمـد ذکریـاي رازي و دیگـران، بـه                 قرون هشتم تا دهم میلا    
دانش درمان با گیاه رونق زیادي دادند و گیاهان بیـشتري را در ایـن رابطـه معرفـی کردنـد و کتـاب          

  ).1384امیدبیگی، ( را به رشته تحریر درآوردند "الحاوي" و "قانون"هاي معروفی چون 
 جانبه براي استخراج مواد مـؤثره از گیاهـان دارویـی و تعیـین               از قرن نوزدهم کوشش هاي همه     

کوشش هاي آن زمان تا به امروز هـم ادامـه   . معیارهاي معینی براي تجویز و مصرف آن ها شروع شد        
  ).1385جعفر نیا و همکاران، (یافته و در حال حاضر نیز با سرعت هر چه بیشتر به پیش می رود 
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  هان دارویی اهمیت کشت و تولید گیا-1-2
  

نظر به اینکه با پیشرفت هاي جدید علوم شیمی و داروسازي، مـواد مـؤثره لازم در معالجـات بـه       
صورت مصنوعات کارخانه اي عرضه می شوند، برخی فکر می کنند با عرضه مـواد مـصنوع مـذکور از       

ان دادن بـراي نـش  . اهمیت گیاهان دارویی کاسته شده و دیگر به کشت و تولید آن ها نیـازي نیـست     
اهمیت کشت و تولید گیاهان دارویی کافی است درباره چند جنبه مهم کشت و تولیـد ایـن گیاهـان              

نوع گیاهی که کشت می گردد، میزان تولید محصول زیر کشت و اهمیت اقتـصادي آن، اثـر        : از قبیل 
د توضـیحاتی ارائـه شـو   ... عوامل زیست محیطی بر کیفیـت و کمیـت مـواد مـؤثره هـر گونـه گیـاه و          

  ).1384امیدبیگی، (
کشت گیاهان دارویی در حال حاضر به عنوان شاخه مهمی از کشاورزي مطرح اسـت کـه بـراي                    
استخراج و تولید مواد اولیه اي که در ساخت داروهاي موجود به کـار مـی رونـد، صـورت مـی گیـرد          

(Simandi et al., 1999).  
اولیـه داروهـاي گیـاهی، بـدون توسـعه      روند رو به افزایش مصرف گیاهان دارویی به عنوان مـواد    

روش هاي مناسب کاشت و مدیریت برنامه ریزي صحیح، پیامدهاي نگران کننـده اي یعنـی تخریـب       
  ).1384امیدبیگی، (طبیعت را در بر خواهد داشت 

  
   فلزات سنگین و سمیت آنها-1-3
  

 اواخـر قـرن   هاي صـنعتی در  آلودگی محیط زیست توسط فلزات سنگین با حفر معادن و فعالیت        
بـا گـسترش روزافـزون صـنایع، افـزایش آلـودگی فلـزات          . نوزده و اوایل قرن بیستم میلادي آغاز شد       

سنگین و مساله مقاومت موجودات زنده به این سمیت موضوعی است که بطور وسـیع در سـی سـال      
  (Toppi et al., 1999; Clements et al., 2002).اخیر مورد توجه قرار گرفته است 
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لودگیها از منابع روبه افـزایش فعالیتهـاي انـسانی همچـون پـسابهاي صـنعتی، فاضـلابهاي                  این آ 
هاي شهري، عملیات حفـر معـدن و          سازي، باقیمانده سموم کشاورزي، زباله      شهري، فعالیتهاي کشتی  

کودهاي شیمیایی وارد آبهاي جاري و خاکها شـده و اثـرات سـمی خـود را بـر گیاهـان، جـانوران و                        
پنجـاه و دو عنـصر از   ). Macfarlane et al., 2001(نماینـد   هاي خاك اعمال مـی  سممیکروارگانی

، )As(، آرسـنیک  )Ag(در میان این فلزات نقره   . نود عنصر موجود در طبیعت فلزات سنگین هستند       
اي بعنوان عنـصر   هیچ عملکرد شناخته شده) sb(وآنتیموان ) pb(، سرب   )Cd(، کادمیم   )Hg(جیوه  

  ).Niess, 1999(ان نداشته و کم و بیش داراي اثر سمیت در گیاهان هستند غذایی در گیاه
دانش میان کنش گیاهان و فلزات سنگین نه تنها براي حفظ محیط زیست داراي اهمیـت اسـت          

فلـزات  . بلکه براي کاهش خطرات ناشی از حضور فلزات سنگین در زنجیـرة غـذایی نیـز مهـم اسـت                   
سمیت فلزات سنگین در بـدن انـسان        . یاهان وارد بدن وي میشود    سنگین از طریق تغذیه انسان از گ      

ها، عـروق قلـب و بافـت اسـتخوان، سـرطانزایی و جهـش                 شامل صدمه به سیستم عصبی، کبد، کلیه      
در . اي مورد تحقیق و بررسی قرار گرفته اسـت  شود که در این میان سمیت کادمیم بطور گسترده       می

 میکروگرم در گرم تجـاوز  200نانچه غلظت آن در کلیه از  مورد کادمیم تخمین زده شده است که چ       
  (Friberg et al., 1974; Das et al., 1997).کند اثرات بحرانی در بدن ایجاد خواهد شد 

هـاي بـا وزن مولکـولی زیـاد همچـون            انتقال کادمیم در خون بوسیله گلبولهاي قرمز و پـروتئین         
 و Zn+2تیونهاي دو ظرفیتی و سه ظرفیتـی ماننـد   جذب کادمیم بوسیله کا   . گیرد  آلبومین صورت می  

Mg+2یابد  یابد و در اثر کمبود آهن جذب آن افزایش می  کاهش می)Goyer, 1991 .( 

  

   کادمیم و سمیت آن در گیاهان عالی-1-4
  

کادمیم یک عنصر غیرضروري براي گیاه است که می تواند رشـد و تکـوین گیـاه را تحـت تـأثیر           
 در طبیعت بصورت فلز آزاد نیست و اغلب بصورت یک ماده معدنی در ترکیـب بـا       این ماده . دهد  قرار  

و گـوگرد  ) Cadmium Chloride(، کلـر  )Cadmium Oxide(عناصر دیگر همچـون اکـسیژن   
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)CadmiumSulfide ( اســت)Norberg, 1974 .( کــادمیم بطــور وســیعی در تهیــه روکــشهاي
اي   در قطعـات الکترونیکـی و راکتورهـاي هـسته     کـادمیم، در ترکیـب رنگهـا،      -فلزي، باتریهاي نیکـل   

  .شود استفاده می
این ماده از طریق استخراج معادن فلزي، فاضلابهاي خانگی و صـنعتی، سـوزاندن ذغـال سـنگ،            

هاي سیمان، دود اگزوزها، سـاییدگی لاسـتیکهاي چـرخ اتومبیـل و نـشت                 هاي خانگی، کارخانه    زباله
 شـود  هـاي تولیـد بـرق وارد اکوسیـستم مـی      ها و ایستگاه روغنهاي صنعتی در خاکهاي حاشیه جاده

(Toppi et al., 1999) .    کادمیم بعنوان یک آلوده کننده بسیار قوي شناخته شده اسـت کـه ایـن
قابلیـت دسترسـی   . مسأله به دلیل سمیت شدید آن در غلظت کم و حلالیت بـالاي آن در آب اسـت       

ظرفیـت  خاك،pHحات ریشه، وجـود مـایکوریزا،       کادمیم در خاك به مواد آلی موجود در خاك، ترش         
خـاکی کـه داراي غلظـت    . تبادل کاتیونی خاك، دما و غلظت سـایر عناصـر در خـاك وابـسته اسـت             

میلی مولار در محلول خاك باشد بعنوان یک خاك آلوده متوسط تا بـسیار سـمی        1 الی   0/32کادمیم
 مـی تواننـد قابلیـت دسترسـی     pHبعضی از این عوامل مانند  ).Wagner, 1993(شود  شناخته می

دراغلـب گونـه هـاي گیـاهی      . (Schmidt, 2002)کادمیوم را در خاك بـراي گیـاه افـزایش دهـد    
کادمیوم از ریشه جذب می شود ولـی میـزان انتقـال آن بـه سـاقه در گونـه هـاي مختلـف متفـاوت                   

  .(Titiz et al., 2006)است
تواند از طریـق رقابـت بـا     این تغییر می . دده  کادمیم جذب عناصر غذایی توسط گیاه را تغییر می        

و نیکـل  ) Zn(، روي )Cu(، مـس  )Mn(، منگنـز    )Ca(، کلسیم   )Mg(، منیزیوم   )K(عناصر پتاسیم   
)Ni (تأثیر کادمیم بر جذب عناصر ذکر شده یا بدلیل ورود کـادمیم از طریـق نـاقلین غـشایی                . باشد

 میکروارگانیسمهاي خاك و تغییر در تحـرك      این عناصر باشد یا بعلت تأثیر منفی کادمیم بر جمعیت         
  ).Moreno et al., 1999(باشد  عناصر خاك می

کادمیم داراي اثرات منفی بر متابولیسم گیاه همچون کاهش جـذب عناصـر غـذایی، ممانعـت از                 
 و آنزیمهـاي    IIفتوسنتز از راه تأثیر بر متابولیسم کلروفیل و ساختار کلروپلاستها، فعالیت فتوسیستم             

کــادمیم باعـث تغییــر در  . باشـد  بولیـسم کـربن فتوســنتزي و تغییـر در متابولیــسم نیتـروژن مــی    متا
ــی  ــاختمان چرب ــل        س ــشاها مث ــه غ ــسته ب ــی واب ــت آنزیم ــده و فعالی ــشاها ش ــرد غ ــا و عملک   ه


