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 : چکیده

تغییش اقلین تش هٌاتع آب تأثیش تِ سضایی هی گزاسد، تشای اسصیاتی اثشات تغییش اقلین، هٌاسة تشیي اتضاس، استفادُ اص 
است تا تأثیش تغییش اقلین سا تش  هذل ّای گشدش عوَهی جَ هی تاضذ.  دس ایي پایاى ًاهِ دس اتتذا سعی ضذُ

پیص تیٌی ًوَد؛ تشای پیص تیٌی  9922-9922حَضِ قشُ سَ تشای دٍسُ پاساهتشّای َّاضٌاسی )دها ٍ تاسش( 
 تحت سٌاسیَ اًتطاس 3CGCMپاساهتشّای  َّاضٌاسی اص هذل

2A استفادُ ضذُ است.دادُ ّای دها ٍ تاسش تَسط   
تشای  SPIٍ تِ سٍش آهاسی هثتٌی تش سگشسیَى، سیض هقیاس ٍ کالیثشُ گشدیذًذ.پس اص آى هقذاس  SDSMًشم افضاس 

هاِّ تعییي گشدیذ ٍ تا تَجِ تِ آى دس دٍسُ پایِ یک خطکسالی، یک سال ًشهال ٍ یک تشسالی  92هقیاس صهاًی 
وِ ّای حَضِ، ضیة هٌحٌی فشٍکص چطوِ، حجن اًتخاب گشدیذ ٍ تاثیش ّش یک اص ایي سال ّا سا تش دتی چط

رخیشُ دیٌاهیکی ٍ صهاى هشگ چطوِ تشسسی گشدیذ. ّوچٌیي تش اساس ساتطِ تیي دتی ٍ تاسش، دتی دٍسُ ّای آتی 
سا تخویي ٍ تا دتی ّای پایِ هقایسِ ضذًذ. دس هشحلِ تعذ، تش اساس پاساهتشّای کیفی چطوِ ّا هٌاتع آب آى ّا 

شب، کطاٍسصی ٍ صٌعت تشسسی گشدیذ. تشای ضشب تا استاًذاسدّای ٍصاست ًیشٍ ، تشای تشای هصاسف هختلف ض
کطاٍسصی تا طثقِ تٌذی ٍیلکَکس ٍ تشای صٌعت تا استفادُ اص ضاخص ّای خَسًذگی ٍ سسَب گزاسی  هقایسِ 

دس هیضاى دها سا ضذًذ. ًتایج افضایص تاسًذگی دس دٍسُ ّای آتی ٍ دس ًتیجِ افضایص دتی چطوِ ّا، ّوچٌیي افضایص 
تِ عٌَاى تشسالی، سال  2292ًطاى هی دٌّذ. دس ضوي تا تَجِ تِ ضاخص تاسًذگی استاًذاسد ضذُ دس دٍسُ پایِ سال 

تِ عٌَاى خطکسالی تشای هٌاتع آب صیشصهیٌی تعییي ضذًذ. تا تشسسی ًتایج  9999تِ عٌَاى سال ًشهال ٍ سال  2229
تغییش ضشایط اص تشسالی تِ ًشهال ٍ اص ًشهال تِ خطکسالی هیضاى حجن رخایش  آتٌَد چطوِ ّا ًیض ًوایاى گشدیذ کِ تا

دیٌاهیکی ٍ صهاى هشگ چطوِ ّا کاّص یافتِ اًذ. اص لحاظ کیفی ًیض آب اکثش چطوِ ّا سخت، کوی ضَس ٍ خَسًذُ 
 ّستٌذ اها تشای هصاسف ضشب ٍ کطاٍسصی قاتل استفادُ هی تاضٌذ. 
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 :هقذهِ -1-1
آٖ‌اؾز‌وٝ‌‌سبٔیٗ‌آة‌زض‌ایطاٖ،‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ٚيؼیز‌ػغطافیبیی‌ٚ‌ُٔبِؼبر‌ٚ‌ثطضؾی‌ٞبی‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌٘كبٍ٘ط‌

الّیٕی‌آٖ،‌ٕٞچٖٛ‌ثؿیبضی‌اظ‌وكٛضٞبی‌ُٔٙمٝ‌ذبٚضٔیب٘ٝ‌ٚ‌قٕبَ‌آفطیمب،‌زض‌ٚيؼیز‌ٔٙبؾجی‌لطاض‌٘ساضز‌ٚ‌

‌اؾز ‌ٌصقشٝ ‌٘ؿجز‌ثٝ ‌آیٙسٜ ‌ٚلٛع‌ذكىؿبِی‌ٞبی‌ثیكشطی‌زض ‌احشٕبَ ‌ثیبٍ٘ط ‌قطایٍ‌. ایٗ‌أط ‌سأطیط الّیٓ،

ٚ‌ٞٛا‌ثطای‌یه‌ٔحسٚزٜ‌ذبل‌زض‌یه‌زٚضٜ‌ذبل‌ظٔب٘ی‌ٔی‌ثبقس.‌الّیٓ‌یه‌ُٔٙمٝ‌طبثز‌٘جٛزٜ‌ٔشٛؾٍ‌آة‌

(‌ػٛأّی‌وٝ‌ثبػض‌سغییطار‌ؾبلا1‌ٝ٘:‌‌وٝ‌ایٗ‌ػٛأُ‌ػجبضسٙس‌اظٚ‌سحز‌سبطیط‌زٚ‌ٌطٜٚ‌اظ‌ػٛأُ‌سغییط‌ٔی‌وٙس‌

(‌ػٛأّی‌وٝ‌ضٚ٘سٞبی‌سغییط‌زضاظ‌ٔسر‌ضا‌ثٛػٛز‌ٔی‌آٚض٘س‌ٔب٘ٙس:‌2الّیٓ‌ٔی‌قٛ٘س‌ٔب٘ٙس:‌اَ‌٘یٙٛ،‌لا٘یٙب‌ٚ‌٘بئٛ.‌

ثؿیبضی‌اظ‌ٔحممیٗ‌ثط‌سغییط‌ا٘طغی‌ٚضٚزی‌اظ‌ذٛضقیس‌ٚ‌ٌطٔبیف‌ػٟب٘ی‌٘بقی‌اظ‌سكسیس‌اططار‌ٌّرب٘ٝ‌ای.‌

ا٘طغی‌وٝ‌اظ‌ذٛضقیسی‌ثٝ‌ظٔیٗ‌ٔی‌ضؾس‌ثٝ‌َٛض‌ٔلایٓ‌زض‌حبَ‌افعایف‌ثٛزٜ‌وٝ‌ٕٔىٗ‌ایٗ‌ثبٚض٘س‌وٝ‌ٔیعاٖ‌

اؾز‌ثط‌افعایف‌زٔب‌ٔؤطط‌ثبقس.أب‌ثط‌اؾبؼ‌ٔحبؾجبر‌ا٘ؼبْ‌قسٜ‌ؾٟٓ‌سغییط‌ا٘طغی‌ذٛضقیس‌زض‌ٌطٔبیف‌لطٖ‌

ػٟبٖ‌ضا‌اظ‌زضػٝ‌ؾب٘شی‌ٌطاز‌افعایف‌زٔبی‌‌4%‌اظ‌18زضػٝ‌‌ؾب٘شی‌ٌطاز‌ثٛزٜ‌اؾز‌وٝ‌فم07/0‌‌ٌٍصقشٝ‌سٟٙب‌

‌ (‌.‌1386سب‌حبَ‌حبيط‌ضا‌سٛػیٝ‌ٔی‌وٙس‌)وٛچىی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌‌1970ؾبَ‌

‌سجغ‌آٖ‌افعایف‌ٔهطف‌ؾٛذز‌ٞبی‌فؿیّی‌ثبػض‌‌ ‌ثٝ ‌ا٘ملاة‌نٙؼشی‌ٚ ‌اظ‌آغبظ ‌ٞب ضقس‌نٙبیغ‌ٚ‌وبضذب٘ٝ

افعایف‌ٌبظٞبی‌ٌّرب٘ٝ‌ای‌ثٝ‌ٚیػٜ‌
2COی‌ؾُح‌ظٔیٗ‌ثط‌اطط‌ا٘شكبض‌زض‌چٙس‌زٞٝ‌اذیط‌قسٜ‌اؾز.‌ٔیبٍ٘یٗ‌زٔب‌

‌الّیٓ ‌سغییط ‌اِسَٚ ‌ثیٗ ‌ٞیئز ‌اذیط ‌ؾٙبضیٛٞبی ‌وٝ ‌َٛضی ‌ثٝ ‌اؾز ‌افعایف ‌حبَ ‌زض ‌ای ‌ٌّرب٘ٝ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ٌبظٞبی

زضػٝ‌ؾب٘شی‌ٌطاز‌زض‌لط4/6‌‌ٖسب‌‌1/1زضػٝ‌ؾب٘شی‌ٌطاز‌زض‌لطٖ‌ٌصقش76/0‌‌ٚ‌ٝافعایف‌ٔشٛؾٍ‌ػٟب٘ی‌زٔب‌ضا‌

٘مف‌اططار‌ٌّرب٘ٝ‌ای‌ؾٟٓ‌افعایف‌ا٘طغی‌ٚضٚزی‌ثٝ‌ظٔیٗ‌زض‌ٔمبیؿٝ‌ثب‌‌حبيط‌دیف‌ثیٙی‌ٔی‌وٙٙس‌.‌ثٙبثطایٗ

‌زض‌سغییطار‌الّیٕی‌ثؿیبض‌ا٘سن‌اؾز.‌

ٌطچٝ‌وبٞف‌ٌبظٞبی‌ٌّرب٘ٝ‌ای‌ٔی‌سٛا٘س‌اظ‌سكسیس‌دسیسٜ‌سغییط‌الّیٓ‌زض‌زٚضٜ‌ٞبی‌آسی‌ثىبٞس،‌ِٚی‌ثبیس‌

ی‌زض‌ؾُح‌وطٜ‌ظٔیٗ‌ٔشٛلف‌قٛز،‌سٛػٝ‌زاقز‌وٝ‌حشی‌اٌط‌زض‌حبَ‌حبيط‌ا٘شكبض‌سٕبٔی‌ٌبظٞبی‌ٌّرب٘ٝ‌ا

‌زِیُ‌ٔب٘سٌبضی‌ ‌ثٝ ‌ایٗ‌أط ‌یىٓ‌ازأٝ‌ذٛاٞس‌یبفز. ‌لطٖ‌ثیؿز‌ٚ ‌اٚاذط ‌الّیٓ‌سب ‌سغییط ‌زی‌‌150دسیسٜ ؾبِٝ

‌ظٔیٗ‌ٔی‌ثبقس ‌زض‌ػٛ‌وطٜ ‌ای‌( ‌ػٙٛاٖ‌ٟٕٔشطیٗ‌ٌبظ‌ٌّرب٘ٝ ‌ثٝ ‌اظ‌ایٗ‌ضٚ‌ٟٕٔشطیٗ‌ٚظیفٝ‌اوؿیس‌وطثٗ‌) .

‌د ‌ایٗ ‌ثب ‌ثطذٛضز ‌زض ‌وكٛضٞب ‌ػّٕی ‌اضائٝ‌ػٛأغ ‌ٔرشّف‌ٚ ‌ٞبی ‌ثطؾیؿشٓ ‌الّیٓ ‌سغییط ‌اططار ‌ثطضؾی سیسٜ

‌. (IPCC‌،2007)‌ضاٞىبضٞبی‌سُجیمی‌زض‌ٔمبثّٝ‌ثب‌سجؼبر‌ٔٙفی‌ایٗ‌دسیسٜ‌زض‌زٚضٜ‌ٞبی‌آسی‌ٔی‌ثبقس‌

                                                 
1
 .IPCC : Intergovernmental Panel on Climate Change 
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‌ایٗ‌ ‌ٚ‌ثبضـ‌ٟٕٔشطیٗ‌ثحض‌ُٔطح‌زض‌لّٕطٚ‌ػّْٛ‌ٔحیُی‌ٔی‌ثبقس. ‌سغییطار‌زٔب فطایٙس‌سغییط‌الّیٓ‌ثٝ‌ٚیػٜ

اثؼبز‌ػّٕی‌ٚ‌وبضثطزی‌آٖ‌اظ‌إٞیز‌فعایٙسٜ‌ای‌ثطذٛضزاض‌اؾز،‌چطا‌وٝ‌ؾیؿشٓ‌ٞبی‌ا٘ؿب٘ی‌دسیسٜ‌ثٝ‌زِیُ‌

ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌ػٙبنط‌الّیٕی‌ٔب٘ٙس‌وكبٚضظی،‌نٙبیغ‌ٚ‌أظبَ‌آٖ‌ثط‌ٔجٙبی‌طجبر‌ٚ‌دبیساضی‌الّیٓ‌َطاحی‌قسٜ‌ٚ‌ػُٕ‌

‌(.IPCC‌،2007ٔی‌ٕ٘بیٙس‌)

‌ثطضؾی‌ٔی‌وٙٙس‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌افعایف‌زٔبی‌زازٜ‌ٞبی‌ٞٛاقٙبؾی‌ٚ‌ذطٚػی‌ٔسَ‌ٞبیی‌وٝ‌سغییطار‌الّ یٓ‌ضا

وطٜ‌ظٔیٗ‌ٔی‌ثبقٙس‌وٝ‌وبٞف‌ثبض٘سٌی،‌افعایف‌سجریط،‌وبٞف‌ضَٛثز‌ذبن‌ٚ‌افعایف‌فطؾبیف،‌وبٞف‌

دٛقف‌ٌیبٞی‌ٚ‌زض‌٘شیؼٝ‌آٖ‌سٛؾؼٝ‌دشب٘ؿیُ‌ثیبثبٖ‌ظائی،‌افعایف‌احشٕبَ‌ضٚیساز‌ٚلبیغ‌حسی‌چٖٛ‌ذكىؿبِی‌

‌ثٝ‌ٚ‌ؾیُ،آة‌قسٖ‌ید‌ٞبی‌ٔٛػٛز‌زض‌ٔٙب ‌وبٞف‌ٌؿشطـ‌وبضؾز‌) َك‌وبضؾشی‌ٚ‌یرچبَ‌ٞبی‌َجیؼی،

زِیُ‌ثبلا‌ضفشٗ‌زٔب‌ٚ‌وبٞف‌ثبضاٖ(‌ٚ‌زض‌٘شیؼٝ‌آٖ‌وبٞف‌شذبیط‌ٔٛػٛز‌زض‌ٔٙبَك‌وبضؾشی‌ٚوبٞف‌ویفیز‌

آة‌‌ضا‌زض‌دی‌ذٛاٞس‌زاقز‌ٚ‌ثب‌افعایف‌دیٛؾشٝ‌ا٘شكبض‌ٌبظٞبی‌ٌّرب٘ٝ‌ای‌)‌ثٝ‌ؾجت‌ٍ٘طـ‌ػٛأغ‌ثط‌سٛؾؼٝ‌

‌ثب‌ایٗ‌ٚػٛز‌ٌطٔبیف‌ػٟب٘ی‌اططار‌ٔظجشی‌چٖٛ‌افعایف‌ََٛ‌ؾطیغ‌نٙؼز(‌ایٗ‌اط طار‌سكسیس‌ذٛاٞس‌قس‌.

‌ٔسر‌ضقس‌ٌیبٜ‌ٚ‌وبٞف‌ػعئی‌زض‌ٔهطف‌ا٘طغی‌ضا‌زض‌دی‌ذٛاٞس‌زاقز.‌

ذكىؿبِی‌یىی‌اظ‌ٔربَطار‌َجیؼی‌ٔطسجٍ‌ثب‌سغییط‌الّیٓ‌ٚ‌آة‌ٚ‌ٞٛا‌اؾز‌وٝ‌ظ٘سٌی‌ا٘ؿبٖ‌ضا‌سحز‌سبطیط‌

افشس‌وٝ‌وبٞف‌چكٍٕیط‌آة،‌زض‌ٔىبٖ‌ٚ‌ظٔبٖ‌ذبنی‌ضٚی‌زٞس.‌ایٗ‌دسیسٜ‌لطاض‌ٔی‌زٞس‌ٚ‌ظٔب٘ی‌اسفبق‌ٔی‌

ثٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ای‌اؾز‌وٝ‌سكریم‌ظٔبٖ‌قطٚع‌ٚ‌دبیبٖ‌آٖ‌ثؿیبض‌ٔكىُ‌ثٛزٜ‌ٚ‌ثؿشٝ‌ثٝ‌قطایٍ‌ٔٙبَك‌ٔرشّف،‌ثب‌

‌ٕ٘ٛز‌ٞبی‌ذكىؿبِی‌ٚ‌٘حٜٛ‌ ‌ثٝ‌َٛض‌وّی‌زاضای‌ٔبٞیز‌ذعقی‌اؾز. ٕ٘ٛز‌ٞبی‌ٔشفبٚسی‌ثطٚظ‌ٔی‌یبثس‌ٚ

ظ‌ُٔٙمٝ‌ای‌ثٝ‌ُٔٙمٝ‌زیٍط،‌ٔشٙبؾت‌ثب‌دبضأشطٞبی‌َجیؼی‌ٚ‌ٔیعاٖ‌آؾیت‌دصیطی‌ٔٙبَك،‌ٔشفبٚر‌دیكطٚی‌آٖ‌ا

‌.(1390ٔی‌ثبقس)ٔیطظایی‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌

دسیسٜ‌ذكىؿبِی‌ٚ‌سغییط‌الّیٓ،‌اظ‌ثحطاٖ‌ٞبی‌ٔسیطیز‌ٔٙبثغ‌آة‌ثٝ‌قٕبض‌ٔی‌آیٙس‌ٚ‌ثب‌سغییط‌زض‌قطایٍ‌سغصیٝ،‌

ی‌ٌصاض٘س.‌ػٌّٛیطی‌وبُٔ‌اظ‌ذؿبضار‌ذكىؿبِی‌ٚ‌سغییط‌الّیٓ‌ٕٔىٗ‌ثط‌سرّیٝ‌ٚ‌شذیطٜ‌آة‌ظیط‌ظٔیٙی‌اطط‌ٔ

‌سحّیُ‌ذكىؿبِی‌ٞبی‌ٌصقشٝ‌ٚ‌وبضثطز‌ٔسَ‌ٞبی‌ٔٛػٛز‌ثطای‌دیف‌ثیشی‌سغییطار‌الّیٕی‌ٚ‌ثب‌ ‌ثب ٘یؿز،أب

اػٕبَ‌ٔسیطیز‌یىذبضچٝ‌زض‌ٔٙبثغ‌آة،‌ٔی‌سٛاٖ‌سب‌حس‌ُّٔٛثی‌ذؿبضار‌٘بقی‌اظ‌سغییطالّیٓ‌ٚ‌ذكىؿبِی‌ضا‌

‌‌وبٞف‌زاز.

زض‌ایٗ‌ٔیبٖ‌ٔٙبثغ‌آة‌وبضؾز‌ثٝ‌زِیُ‌ویفیز‌ُّٔٛة‌ٚ‌حؼٓ‌آثسٞی‌ٔٙبؾت‌اظ‌إٞیز‌ٚیػٜ‌ای‌ثطذٛضزاض‌

ٞؿشٙس‌ٚ‌زض‌ؾبَ‌ٞبی‌اذیط‌ٔیعاٖ‌ثطزاقز‌آة‌اظ‌ایٗ‌ٔٙبثغ‌افعایف‌یبفشٝ‌اؾز‌وٝ‌اٌط‌ایٗ‌ٔمساض‌اظ‌ٔیعاٖ‌

‌ ‌سؼبزَ‌زض‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌وبضؾشی، ‌ثبقس‌اططار‌ػسی‌اظ‌ػّٕٝ‌ػسْ ‌ثیكشط سٙعَ‌حؼٓ‌ٔربظٖ‌وبضؾز،‌سغصیٝ

‌وبٞف‌ویفیز‌آة،‌وبٞف‌آثسٞی‌ٚذكه‌قسٖ‌چكٕٝ‌ٞب‌ثط‌ٔٙبثغ‌آة‌ظیط‌ظٔیٙی‌ذٛاٞس‌ٌصاقز.‌

ؾطظٔیٗ‌ٞبی‌وبضؾشی‌ثب‌زأٙٝ‌ٚؾیؼی‌اظ‌فطٚضفشٍی‌ٞبی‌ثؿشٝ‌ٚ‌٘ؿجز‌وٕشطی‌اظ‌فطٚچبِٝ‌ٞب‌ٚ‌ؾیٕبٞبی‌ثبظ‌

‌ ‌ٔی‌ٌطز٘س. ‌ٔشٕبیع ‌ٔٙبَك ‌ؾبیط ‌اظ ‌ؾیؿشٓ‌ظٞىف‌ظیطظٔیٙی ‌ثب ‌ٕٞطاٜ ‌دٛقف‌حسٚز ‌ثب ‌ٞب ‌12ایٗ‌ؾطظٔیٗ
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زضنس‌اظ‌ػٕؼیز‌ػٟبٖ‌ضا‌ثٝ‌َٛض‌ػعئی‌یب‌وبُٔ‌سبٔیٗ‌ٔی‌‌25زضنسی‌ؾُح‌لبضٜ‌ٞب،‌آة‌آقبٔیس٘ی‌حسٚز‌

‌(.2007وٙٙس)فٛضز‌ٚ‌ٚیّیبٔع،‌

‌سكىیُ‌ٔی‌‌ ‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌وبضؾشی‌انّی‌سطیٗ‌ٔٙبثغ‌سبٔیٗ‌آة‌قطة‌ضا ‌ٔسیشطا٘ٝ‌ٚ‌ػٙٛة‌قطلی‌آؾیب، زض

ز‌ایطاٖ‌ضا‌ؾبظ٘سٞبی‌وطثٙبسٝ‌وبضؾشی‌دٛقب٘سٜ‌اؾز‌وٝ‌ایٗ‌ٔیعاٖ‌زض‌غطة‌وكٛض‌ثٝ‌زضنس‌ٔؿبح‌11زٞٙس.‌

زضنس‌ٔی‌ضؾس.‌حؼٓ‌آة‌شذیطٜ‌قسٜ‌زض‌ایٗ‌ٔٙبَك‌ٔی‌سٛا٘س‌٘یبظ‌آثی‌ثؿیبضی‌اظ‌قٟطٞب‌ٚ‌ضٚؾشبٞب‌ضا‌‌22

،‌ِطؾشبٖ‌سبٔیٗ‌وٙس.‌‌قٟطٞبی‌ثعضٌی‌ٕٞچٖٛ‌قیطاظ،‌وطٔب٘كبٜ‌ٚ‌ٔٙبَك‌ٚؾیؼی‌اظ‌اؾشبٖ‌ٞبی‌وطزؾشبٖ،‌ایلاْ

ٚ‌چٟبض‌ٔحبَ‌ثرشیبضی‌اظ‌ٔٙبثغ‌آة‌وبضؾز‌سغصیٝ‌ٔی‌وٙٙس.‌نسٞب‌چكٕٝ‌وبضؾشی‌اظ‌ؾبظ٘سٞبی‌وبضؾشی‌‌ثب‌

ثسٜ‌لبثُ‌ٔلاحظٝ‌ٚ‌ویفیز‌ثؿیبض‌ذٛة‌ذبضع‌ٔی‌ٌطز٘س.‌آة‌ایٗ‌چكٕٝ‌ٞب‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌قطة،‌وكبٚضظی‌ٚ‌

‌(.1384آة‌ٔؼس٘ی‌لطاض‌ٔی‌ٌیطز)َبٞطی،‌

‌ثط ‌ایٗ‌دػٚٞف، ‌ا٘ؼبْ ‌ُّٔٛثیز‌ویفی‌ٔٙبثغ‌وبضؾز‌ٞسف‌اظ ‌الّیٓ‌ٚ ‌سغییط ‌سبویس‌ثط ضؾی‌سغییطار‌وٕی‌ثب

‌الساْ‌ثٝ‌ثطضؾی‌ٔشغیطٞبی‌ حٛيٝ‌لطٜ‌ؾٛ‌ٔی‌ثبقس‌وٝ‌ضٚـ‌ا٘ؼبْ‌دػٚٞف‌ثٝ‌ایٗ‌نٛضر‌اؾز‌وٝ‌زض‌اثشسا

ض‌الّیٕی‌ثبضـ‌ٚ‌زٔب‌)ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٟٕٔشطیٗ‌ٔشغیطٞبی‌الّیٕی(‌ُٔٙمٝ‌زض‌زٚضٜ‌سبضیری‌ٚ‌دیف‌ثیٙی‌ایٗ‌ٔشغیطٞب‌ز

سحز‌ؾٙبضیٛی‌ا٘شكبض‌3CGCM1زٚضٜ‌ٞبی‌آسی‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ٔسَ‌
2Aٚ‌زازٜ‌ٞبی‌ٔٛضز‌٘یبظ‌قبُٔ‌ٌطزیس‌‌

ثب‌ٚاضز‌وطزDAI‌3‌‌‌ٚ‌ََٛ‌ٖاظ‌ؾبیز‌‌2‌‌ٚ3CGCM(NCEP)دیكجیٙی‌وٙٙسٜ‌ٞبی‌ٔطوع‌ّٔی‌دیكجیٙی‌ٔحیُی‌

ثطای‌وٛچه‌ٔمیبؼ‌وطزٖ‌ٔشغیطٞبی‌الّیٕی‌ضٚظا٘ٝ‌الساْ‌ثٝ‌ ػطو‌ػغطافیبیی‌ُٔٙمٝ‌ٔٛضز‌ُٔبِؼٝ‌ٌطفشٝ‌قس.

‌اظ‌٘طْ‌افعاض‌ ‌SDSM‌4اؾشفبزٜ ضٌطؾیٛ٘ی‌ٔی‌ثبقس.‌‌-وٝ‌ٔجشٙی‌ثط‌ضٚـ‌وٛچه‌ٔمیبؼ‌وطزٖ‌آٔبضیقس‌‌

ٔٙبثغ‌وبضؾشی‌حٛيٝ،‌ثب‌سِٛیس‌ثبضـ‌زض‌زٚضٜ‌‌ؾذؽ‌ثط‌اؾبؼ‌ضاثُٝ‌ٔیبٖ‌ثبضـ‌ٚ‌زثی‌ٔكبٞساسی‌چكٕٝ‌ٞبی

آسی‌زثی‌زض‌زٚضٜ‌آسی‌٘یع‌سؼییٗ‌ٌطزیس‌ٚ‌ثب‌زثی‌ٔكبٞساسی‌ٔمبیؿٝ‌قس٘س.‌ٕٞچٙیٗ‌حؼٓ‌شذیطٜ‌زیٙبٔیىی‌ٚ‌

‌اؾشفبزٜ‌اظ‌ ظٔبٖ‌ٔطي‌چكٕٝ‌ٞب‌ثطای‌زٚضٜ‌ٞبی‌سطؾبِی،‌٘طٔبَ‌ٚ‌ذكىؿبِی‌سؼییٗ‌ٌطزیس٘س‌ٚ‌زض‌ٟ٘بیز‌ثب

‌ثغ‌آة‌وبضؾز‌ثطای‌ٔهبضف‌ٔرشّف‌ٔٛضز‌ؾٙؼف‌لطاض‌ٌطفز.‌زازٜ‌ٞبی‌ویفی‌ُّٔٛثیز‌ٔٙب
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 .National Center of Enviromental Prediction 
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 .Data Access Integration 
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  :کارست -2-1
اظ‌٘ظط‌ٞیسضٚغئِٛٛغی‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌وبضؾشی‌اظ‌زٚ‌ٔحیٍ‌ٔشفبٚر‌‌سكىیُ‌قسٜ‌ا٘س،‌ٔحیٍ‌اَٚ‌اظ‌ٔٙبفص‌ضیع‌ٚ‌

‌ثٝ‌یه‌ؾب٘شیٕشط‌ٔی‌ضؾس‌ٚ‌ثٝ‌آٖ‌ ‌ثبظقسٌی‌آٖ‌ٞب ‌ا٘س‌وٝ‌حساوظط‌ا٘ساظٜ زضظ‌ٚ‌قىبف‌ٞبیی‌سكىیُ‌قسٜ

‌زض‌ٔحیٍ‌زْٚ‌ا٘ساظٜ‌زضظ‌ٚ‌قىبف‌ٞب‌ٚ‌حفطار‌ا ٘حلاِی‌ثٝ‌ثیف‌اظ‌یه‌ٔحیٍ‌ٔبسطیىؿی‌ٌفشٝ‌ٔی‌قٛز.

 ؾب٘شیٕشط‌ٔی‌ضؾس‌وٝ‌ثٝ‌آٖ‌ٔؼبضی‌ثعضي‌
ٔی‌ٌٛیٙس.‌ٚػٛز‌ٕٞیٗ‌زٌٚبٍ٘ی‌ثبػض‌دیچیسٌی‌قسیسی‌زض‌1

‌(.‌2007ضفشبض‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌وبضؾشی‌قسٜ‌اؾز)فٛضز‌ٚ‌ٚیّیبٔع،‌

وبضؾز‌٘بحیٝ‌ای‌اؾز‌ثب‌ٞیسضِٚٛغی‌ٚ‌ؾیٕبی‌ٔشٕبیع‌وٝ‌ثبػض‌ایؼبز‌ٔحیُی‌ٔٙحهط‌ثٝ‌فطز‌قسٜ‌اؾز‌وٝ‌

‌وبضؾز‌زض‌ؾًٙ‌ ‌اؾز. ایٗ‌ؾیٕبی‌ٔشٕبیع‌اظ‌حلاِیز‌ثبلای‌ؾًٙ‌ٚ‌سٛؾؼٝ‌سرّرُ‌طب٘ٛیٝ‌ثٝ‌ٚػٛز‌آٔسٜ

سٜ‌ٞبی‌وبضؾشی‌اظ‌لجیُ‌ٞبی‌وطثٙبسٝ‌ٚ‌سجریطی‌)ٌچ‌ٚ‌ٕ٘ه‌(‌ایؼبز‌ٔی‌ٌطزز.‌٘شیؼٝ‌سرّرُ‌طب٘ٛیٝ‌ایؼبز‌دسی

چبِٝ‌ٞبی‌وبضؾشی،‌ٔؼبضی‌وبضؾشی،‌غبض،‌دّیٝ،‌ٌطایه‌ٚ‌چكٕٝ‌ٞبی‌ثعضي‌اؾز.‌ضفشبض‌ٚ‌ؾبذشبض‌وبضؾز‌

اظ‌زٚ‌ٔٙظط‌ػٕسٜ‌ٔی‌سٛا٘س‌ٔس٘ظط‌لطاض‌ٌیطز،‌یىی‌آٖ‌وٝ‌ٔٙجؼی‌ثطای‌سبٔیٗ‌٘یبظ‌اؾز‌ٚ‌زیٍط‌آٖ‌وٝ‌ٔحّی‌

ٔشجبزض‌ٔی‌ؾبظز‌وٝ‌وبضؾز‌ٔرعٖ‌ػظیٕی‌اظ‌آة‌‌ثطای‌ٔربَطٜ.‌ٚیػٌی‌ٞبی‌٘فٛش‌ؾطیغ‌آة‌ایٗ‌شٞٙیز‌ضا

اؾز‌ٚ‌اِجشٝ‌ایٗ‌أط‌ثب‌ٚالؼیز‌وٝ‌حسٚز‌یه‌چٟبضْ‌آة‌قطة‌ػٟبٖ‌اظ‌ٔٙبثغ‌وبضؾشی‌سبٔیٗ‌ٔی‌قٛز‌‌ٔؿؼُ‌

ٔی‌ٌطزز.‌اظ‌ٔٙظط‌ذُطار‌وبضؾز‌٘یع‌ثبیس‌ثٝ‌وبضوطز‌ٟٔٙسؾی‌آٖ‌ضػٛع‌وطز،‌زض‌احساص‌ؾس‌ٚ‌سُٛ٘‌زض‌

ؾس‌ٚ‌ٞؼْٛ‌آة‌زض‌سُٛ٘‌دیف‌ٔی‌آیس.‌ثطزاقز‌ثی‌ضٚیٝ‌اظ‌شذبیط‌آثی‌‌ٔٙبَك‌وبضؾشی،‌ٔؿئّٝ‌فطاض‌آة‌اظ

وبضؾز‌وٝ‌ثب‌ایؼبز‌فطٚچبِٝ‌ٞبی‌وبضؾشی‌ٔی‌سٛا٘س‌ثبِمٜٛ‌ذُطظا‌ثبقس.‌ذُط‌آِٛزٌی‌آة‌ٞبی‌وبضؾشی‌ثٝ‌

ٚاؾُٝ‌حطوز‌ؾطیغ‌آلایٙسٜ‌ٞب‌زض‌چبِٝ‌ٞبی‌وبضؾشی،‌ٔؼبضی‌وبضؾشی‌ٚ‌غبضٞب‌افعایف‌‌ٔی‌یبثس‌)َبٞطی،‌

‌(.‌1389ضئیؿی،‌

‌

  :درآهذی تر خاستگاُ کارست -2-2
وبضؾز‌یب‌وطاؼ‌ٚاغٜ‌ای‌زض‌انُ‌اؾلاٚی‌اؾز‌وٝ‌ثٝ‌قىُ‌انُلاحی‌ػّٕی‌زض‌آٔسٜ‌اؾز،‌ُٔٙمٝ‌وطاؼ‌

ثٝ‌فلار‌ثیٗ‌ذّیغ‌سطیؿشٝ‌زض‌ػٙٛة،‌٘ٛاحی‌فّیكی‌زضٜ‌ٚیذبٚا‌زض‌قٕبَ،‌سذٝ‌ٞبی‌ثطیىٙی‌زض‌قطق‌ٚ‌زقز‌

‌غطة‌ ‌زض ‌ایؿٛ٘عٚ ‌یب ‌ؾٛػب ‌ضٚزذب٘ٝ ‌آثطفشی ‌سمطیجی ََٛ‌ ‌ثٝ ‌ػطو‌‌40اؾّٛٚ٘ی ٚ‌ ‌ثب‌‌13ویّٛٔشط ویّٛٔشط

‌ثب‌إِٓب٘ی‌قسٜ‌ایٗ‌وّٕٝ‌ثٝ‌وبضؾز‌سغییط‌‌500سب‌‌200اضسفبػی‌اظ‌ ٔشط‌ثبلاسط‌اظ‌ؾُح‌زضیب‌اَلاق‌ٔی‌ٌطزز.

                                                 
1
. conduit 
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یبفشٝ‌اؾز.‌ایٗ‌وّٕٝ‌دیكیٙٝ‌ٞٙسی‌ٚ‌اضٚدبیی‌زاقشٝ‌ٚ‌اظ‌وّٕٝ‌وبضا‌ثٝ‌ٔؼٙبی‌ؾًٙ‌ٌطفشٝ‌قسٜ‌اؾز‌)َبٞطی،‌

 (.1389ضئیؿی،‌

‌

‌

 هٌاتع اقتصادی کارست:  -2-3
ٔٙبَك‌وبضؾشی‌زاضای‌وب٘ی‌ٞبی‌فطاٚا٘ی‌اؾز‌وٝ‌َی‌فطایٙسٞبی‌ٔرشّف‌ظٔیٗ‌قٙبؾی‌سكىیُ‌قسٜ‌ا٘س‌ٚ‌اظ‌

آٟ٘ب‌ثب‌ػٙٛاٖ‌ٔٙبثغ‌وب٘ی‌ٞبی‌ٕٞطاٜ‌ثب‌وبضؾز‌٘بْ‌ٔی‌ثط٘س.‌اظ‌ایٗ‌ٔٙبثغ‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌دلاؾطٞب‌ٚ‌ضؾٛثبسی‌اقبضٜ‌

ػبیٍبٜ‌ٚیػٜ‌ای‌زاض٘س.‌َلا،‌لّغ،‌ِٚفطأیز،‌ثٛوؿیشٟب،‌آٞٗ،‌ٍٔٙٙع،‌ؾطة،‌ضٚی،‌وطز‌وٝ‌زض‌الشهبز‌ػٟب٘ی‌

‌یبلٛر‌ؾطخ‌ٚ‌وجٛز،‌ضؼ،‌ ‌إِبؼ، ‌ٚ‌ٚا٘بزیْٛ‌اظ‌ػّٕٝ‌وب٘ؿبضٞبی‌فّعی‌ٚ‌فؿفطیشٟب، ‌ػیٜٛ ‌اٚضا٘یْٛ، ٔؽ،

ٚوطثٙی‌ٔبؾٝ،‌ظغبِؿًٙ‌٘بضؼ‌اظ‌ػّٕٝ‌وب٘ؿبضٞبی‌غیط‌فّعی‌وب٘ی‌ٞبی‌ٚاثؿشٝ‌ثٝ‌وبضؾز‌ٞؿشٙس.‌شذبیط‌ٞیسض

ثب‌اضظقی‌زض‌ٔٙبَك‌وبضؾشی‌ٔرشّف‌ز٘یب‌اوشكبف‌قسٜ‌ا٘س.‌ؾًٙ‌آٞه‌ثٝ‌َٛض‌ٚؾیغ‌زض‌ؾبذشٕبٖ‌ٞب‌ٔٛضز‌

اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٔی‌ٌیطز.‌زض‌ؾبذز‌ؾیٕبٖ‌دطسّٙس‌٘یع‌اظ‌ؾًٙ‌آٞه‌ثب‌ٔٙیعیٓ‌وٓ‌اؾشفبزٜ‌ٔی‌قٛز‌)َبٞطی،‌

‌(.1389ضئیؿی،‌

‌

 هٌاتع فرٌّگی کارست:  -2-4
‌ٞبی‌ظٔی ‌دشب٘ؿیُ ‌ٚ‌ٟٕٔشطیٗ ‌ٞب ‌چكٕٝ ‌آثكبضٞب، ‌ٞب، ‌زضٜ ‌غبضٞب، :‌ ‌اظ ‌ػجبضسٙس ‌ٔٙبَك ‌ایٍٙٛ٘ٝ ٗ‌ٌطزقٍطی

فطٚچبِٝ‌ٞبٔی‌ثبقس.‌‌اٌط‌ٞط‌وساْ‌اظ‌ایٗ‌دسیسٜ‌ٞب‌لبثّیز‌ػصة‌ٌطزقٍط‌زاذّی‌ٚ‌ذبضػی‌ضا‌زاقشٝ‌ثبقٙس‌

غبض‌ػّیهسض‌ثٝ‌آٟ٘ب‌غئٛؾبیز‌اَلاق‌ٔی‌قٛز.‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثبضظ‌ایٗ‌ٔسػب‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌غبض‌لٛضی‌لّؼٝ‌ضٚا٘ؿط،‌

‌(.1389(‌ٚ‌)َبٞطی،‌ضئیؿی،‌1389ٕٞساٖ‌ٚ‌غبض‌ٔبٔٛر‌وٙشبوی‌أطیىب‌اقبضٜ‌وطز‌)ّٔىی،‌إِبؾی،‌

‌

 چالص ّای زیست هحیطی کارست:  -2-5
اظ‌چبِف‌ٞبی‌ظیؿز‌ٔحیُی‌زض‌ٔٙبَك‌وبضؾشی‌ٔی‌سٛاٖ‌ثٝ‌آِٛزٌی‌آثٟبی‌ظیطظٔیٙی،‌ثٟطٜ‌ثطزاضی‌ثیف‌اظ‌

‌ٔربظٖ ‌آة‌اظ ‌فطاض ‌ٔٙبثغ‌آة، ‌ٞبی‌‌حس‌اظ ‌چبِٝ ‌ایؼبز ‌ظٔبٖ‌ؾبذز، ‌زاذُ‌سُٛ٘‌زض ‌آة‌ثٝ ‌ٞؼْٛ ؾسٞب،

‌ثبض٘سٌی‌اؾیسی‌ٚ‌ ‌اطط ‌زض ‌ثبؾشب٘ی‌وطثٙبسٝ ‌آطبض ‌ا٘حلاَ ‌ٞب، ‌ػبزٜ ‌ٔٙبَك‌ٔؿىٛ٘ی،وكبٚضظی‌ٚ وبضؾشی‌زض

‌(.‌‌1389سرطیت‌ٚ‌آِٛزٜ‌ٕ٘ٛزٖ‌غبضٞب‌اقبضٜ‌ٕ٘ٛز‌)َبٞطی،‌ضئیؿی،‌

‌

 چالص ّای هٌاتع آب کارست در ایراى :  -2-6
ثٟطٜ‌ثطزاضی‌ثی‌ضٚیٝ‌اظ‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌وبضؾشی‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌ٔٙبَك‌ایطاٖ‌ٔٙؼط‌ثٝ‌ػسْ‌سؼبزَ‌زض‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌

‌ٔٛػت‌وبٞف‌ ‌زقز‌ٞبی‌ایطاٖ، ‌ثؿیبضی‌اظ ‌اوٖٙٛ‌زض ‌ایٗ‌ٟٔٓ ‌اؾز. ‌قسٜ ‌ٞب وبضؾشی‌ٚذكىیسٖ‌چكٕٝ
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ب‌ایؼبز‌فطٚچبِٝ‌ویفیز‌یب‌سٙعَ‌حؼٓ‌ٔربظٖ‌وبضؾز‌قسٜ‌اؾز.‌يٕٗ‌ایٙىٝ‌زض‌ثطذی‌ٔٙبَك‌ػٕك‌فبػؼٝ‌ث

‌٘فٛش‌آة‌قٛض‌ ‌آة‌ٞبی‌وبضؾشی، ‌اذشلاٌ‌آة‌قٛض‌ٌٙجسٞبی‌ٕ٘ىی‌ثب ‌اؾز. ٞبی‌وبضؾشی‌ٔكرم‌قسٜ

‌ثٝ‌زاذُ‌آثرٛاٖ‌ٞبی‌وبضؾشی‌ثٝ‌ػّز‌ثطزاقز‌ثی‌ضٚیٝ‌اظ‌ٔكىلار‌زیٍط‌ٔٙبثغ‌آة‌ ‌ٚ‌زضیبٞب زضیبچٝ‌ٞب

‌(.‌‌1384وبضؾز‌زض‌ایطاٖ‌اؾز‌)َبٞطی،‌

‌‌

 اًَاع کارست:  -2-7
‌ىی‌ثط‌اؾبؼ‌زضػٝ‌ذّٛل‌آٞه‌ثٝ‌زٚ‌زؾشٝ‌سمؿیٓ‌ٔی‌قٛ٘س‌:‌سكىیلار‌آٞ

‌٘ٛع‌ (1 ‌ایٗ ‌زض ‌ثبقٙس. ‌ٔی ‌٘بچیع ‌٘بذبِم)ضؼ( ‌ٔٛاز ‌زاضای ‌وٝ ‌آٞىی ‌سكىیلار :‌ ‌وبُٔ وبضؾز

‌ٚ‌ ‌ایٗ‌زضظ ‌ػجبضر‌زیٍط ‌ثٝ ‌ا٘س. ‌یبفشٝ ‌وبُٔ‌سٛؾؼٝ ‌یىٙٛاذز‌ٚ ‌َٛض ‌ثٝ ‌ٚ‌قىبف‌ٞب وبضؾز‌زضظ

‌60-70ٛع‌سكىیلار‌زضػٝ‌ذّٛل‌آٞه‌ٞب‌ثیف‌اظ‌قىبف‌ٞب‌ثب‌ٞٓ‌زض‌اضسجبٌ‌ٔی‌ثبقٙس.‌زض‌ایٗ‌٘

‌زضنس‌ٔی‌ثبقس‌ٚ‌چكٕٝ‌ٞبیی‌ثب‌آثسٞی‌ذٛة‌ٚػٛز‌زاض٘س.‌

وبضؾز‌٘بلم‌:‌سكىیلار‌آٞىی‌وٝ‌زاضای‌ٔٛاز‌٘بذبِم)ضؼ(‌ٔی‌ثبقٙس.‌زض‌ایٗ‌٘ٛع‌وبضؾز‌زضظ‌ (2

‌زضنس‌60-70ٚ‌قىبف‌ٞب‌ثٝ‌َٛض‌وبُٔ‌ٚ‌ٔٙظٓ‌سٛؾؼٝ‌٘یبفشٝ‌ا٘س.‌زضػٝ‌ذّٛل‌آٞه‌ٞب‌وٕشط‌اظ‌

 ٔی‌ثبقس‌ثٙبثطایٗ‌زض‌ایٗ‌٘ٛع‌وبضؾز‌چكٕٝ‌ٞبیی‌ثب‌آثسٞی‌وٓ‌ثٝ‌ٚػٛز‌‌‌ٔی‌آیٙس.‌

 

 کارستیفیکاسیَى:  -2-8
‌ؾًٙ‌ٞبی‌وطثٙبسٝ‌ ‌ذٛض٘سٌی‌سٛزٜ ‌ا٘حلاَ‌ٚ ‌ٔىب٘یؿٓ‌آٖ ‌ای‌اؾز‌فطؾبیكی‌وٝ ‌دسیسٜ وبضؾشیفیىبؾیٖٛ

وبضؾز‌زض‌آة‌ٚ‌ٞٛای‌ؾطز‌سٛؾٍ‌اؾیس‌وطثٙیه‌ٔحَّٛ‌زض‌آة‌ٞبی‌ػبضی‌ٚ‌ظیطظٔیٙی‌ٔی‌ثبقس.‌سٛؾؼٝ‌

ثیكشط‌اظ‌آة‌ٚ‌ٞٛا‌ی‌ٌطْ‌ٔی‌ثبقس‌ثٝ‌زِیُ‌ایٙىٝ‌افعایف‌زضػٝ‌حطاضر‌ثبػض‌سكسیس‌ٚاوٙف‌ٞبی‌قیٕیبیی‌ٚ‌

ٔحَّٛ‌زض‌آة‌ٔی‌ٌطزز.‌ثٙبثطایٗ‌افعایف‌زٔبی‌ٞٛا‌ٚ‌ثٝ‌سجغ‌آٖ‌افعایف‌‌ثبػض‌وبٞف‌ٔمساض‌وطثٗ‌زی‌اوؿیس

‌زض‌ٔٙبَك‌وبضؾشی‌ذٛاٞس‌ثٛز.‌‌زٔبی‌ٔٙبثغ‌آة،‌ػبُٔ‌ٔحسٚز‌وٙٙسٜ‌سٛؾؼٝ‌وبضؾز

‌

 ضثکِ کارستی:  -2-9
قجىٝ‌وبضؾشی‌اظ‌ٔؼٕٛػٝ‌ای‌زضظ‌ٚ‌قىبف‌وٝ‌اظ‌زضٖٚ‌ذٛز‌آة‌ٞبی‌٘فٛشی‌ضا‌ػجٛض‌ٔی‌زٞٙس‌سكىیُ‌قسٜ‌

‌اؾز.‌یه‌قجىٝ‌وبضؾشی‌قبُٔ‌ؾٝ‌ُٔٙمٝ‌ٔی‌ثبقس‌:‌

قس‌وٝ‌آة‌ضا‌ثٝ‌ؾٕز‌ُٔٙمٝ‌سغصیٝ‌:‌ایٗ‌ُٔٙمٝ‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌قیبضٞب،‌حفطٜ‌ٞب‌ٚ‌فطٚضفشٍی‌ٞبیی‌ٔی‌ثب (1

‌ذٛز‌ػصة‌ٔی‌وٙس.‌

ُٔٙمٝ‌ا٘شمبَ‌ػٕٛزی‌آة‌:‌آة‌٘فٛشی‌زض‌ایٗ‌ُٔٙمٝ‌اظ‌َطیك‌زضظ‌ٚ‌قىبف‌ٞب‌زض‌ظٔیٗ‌فطٚ‌ٔی‌ضٚز‌ (2

 ٚ‌ٕٞیٗ‌فطٚ‌ضفشٗ‌آة‌زض‌ایٗ‌ٔؼبضی‌ثبػض‌ػطیى‌سط‌قسٖ‌آٖ‌ٞب‌ٔی‌قٛز.‌


