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 اساتید راهنما:

 دكتر شاهرخ زند پارسا
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 به نام خدا

 

 اظهار نامه

 

ي مهندسي كشاورزي ( دانشجوي رشته630038)اينجانب مريم مرادي كدوي 

 اين كه كنماظهار ميي كشاورزي دانشگاه شیراز گرايش آبیاري و زهكشي دانشكده

 استفاده ديگران منابع از كه جاهايي در و بوده خودم پژوهش حاصل نامه پايان

 كه كنم اظهار مي همچنین .امنوشته را آن كامل مشخصات و دقیق نشاني ام، كرده

 مجوز بدون كه نمايممي تعهد و نیست تكراري امنامه پايان موضوع و تحقیق

 حقوق یهكل .ندهم قرار غیر اختیار در يا و ننموده منتشر را آن دستاوردهاي دانشگاه

 است. شیراز دانشگاه به متعلق معنوي و فكري مالكیت نامه آيین با مطابق اين اثر

 

 

 نام و نام خانوادگي: مريم مرادي كدوي

 1931: اسفند تاريخ و امضا

 

 

                                 



 

 

 نام خدابه 

 

 

 

با  آن و برآورد رابطه يبردار با عكس اهیانداز  گهيسا يریگاندازه

 شاخص سطح برگ و عملكرد گندم زمستانه

 

 ي به وسیله
 

 مريم مرادي كدوي
 

 

 نامه پايان

 به عنوان بخشي دانشگاه حصیلات تكمیليتارائه شده به 

 هاي تحصیلي لازم براي اخذ درجه كارشناسي ارشد از فعالیت 

 

 

 ي در رشته

 آبیاري و زهكشيمهندسي 
 

 از دانشگاه شیراز

 شیراز

 ي ايرانجمهوري اسلام

 عالي  ي: ارزيابي شده توسط كمیته پايان نامه با درجه

 .............................)استاد راهنما( ..................................... مهندسی آببخش  دانشیار، شاهرخ زندپارسادکتر 

 ................................................................... (مشاور)استاد  مهندسی آب، استاد بخش علی اکبر کامگار حقیقیدکتر 

 ........................)استاد مشاور( ................. های کشاورزیعبدالعباس جعفری، استادیار بخش مکانیک ماشیندکتر 

 .................................................)استاد مشاور( ...مدریت مناطق بیابانیبخش  استادیار، یسید رشید فلاح شمسدکتر 

 

 1931اسفند 



 

 

 

 :تقديم به

 ،های زندگییمخالق زیباترین لحظه

همشگیم                                                                                                        
 ،همراه 

 ایمانم،                                                                                                                                                    

 همسر مهربان و بزرگوارم                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                       



 

 

 

 سپاسگزاري

 

 

سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت های او ندانند 

و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند. و سلام و دورد بر محمدّ و خاندان پاك او، طاهران 

 .معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است

که در کمال سعه صدر، با حسن زند پارسا ستاد با کمالات و شایسته؛ جناب آقای دکتر از ا

خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله 

علی اکبر کامگار حقیقی و د فرزانه و دلسوز؛ جناب آقای دکتر اتیو از اس را بر عهده گرفتند

که زحمت  دکتر  سید رشید فلاح شمسی و جناب آقای کتر عبدالعباس جعفرجناب آقای د

 .کمال تشکر و قدردانی را دارمنمودند مشاوره این رساله را متقبل 

 . باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

ام  هآقای دکتر علیرضا سپاسخواه که افتخار شاگردیشان را داشت آب از استاد محترم بخش

های کشاورزی مهندس سینا کمال تشکر را دارم. از دانشجوی کارشناسی ارشد بخش ماشین

های  که از کمک و مهندس داوری دس ذوالقدرمهن ،مهندس مهبدهمچنین لطیف التجار، 

های بی دریغ دوست عزیزم سرکار کمکاز نمایم.  مند بودم سپاسگزاری می هرهان بدریغش بی

های همیشگی نهایت قدردان دلسوزی درشیدایی کمال تشکر را دارم. فاطمه خانم مهندس 

از خداوند منان سربلندی و شادکامی باشم. ی بی دریغ خانواده همسرم میهامحبتو  امخانواده

 را برای همه آنان، آرزو دارم.



  أ

 

 چكیده

 

برداري و برآورد رابطه آن با  اندازه گیري سايه انداز گیاه با عكس

 شاخص سطح برگ و عملكرد گندم زمستانه

 

هت برآورد مقادیر تابش جهایی ( نمایهLAIو شاخص سطح برگ ) (CC)انداز گیاه سایه

دریافتی توسط گیاه است که بر شبیه سازی بیولوژیک گیاه تأثیر زیادی دارد. اخیراُ در 

های گیاهی، برای مشخص کردن وضعیت رشد گیاهی در مزرعه، استفاده از برخی از مدل

CC  جایگزینLAI خشک گیاهی، عملکرد دانه و  یگردیده است. در این تحقیق ماده

در مزرعه  1931 -1931و  1931-1933طی دو سال زراعی  LAIو  CCیهاشاخص

انداز  سایه گیری گردید.در دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز واقع در باجگاه اندازه پژوهشی

های تهیه شده به  ، بر روی عکسMatlabگیاه با استفاده از پردازش تصویر در نرم افزار 

متری از 5/1ی  طح مزرعه گندم رقم شیراز، به فاصلهصورت عمودی با دوربین دیجیتال از س

 RGB . برای این منظور چهار ویژگی هر پیکسل در عکس گیری شدسطح زمین ، اندازه

(، مؤلفه Shadow) (، کمترین روشناییLight) )قرمز، سبز و آبی( شامل بیشترین روشنایی

ی دو حد  نشان دهنده Lightو   Shadowغالب  و مؤلفه غالب شده منظور گردید. مقادیر 

ی این دو مقدار آستانه قرار داشت.  ی روشنایی بودند که هر پیکسل در محدوده آستانه

در نظر گرفته شد و با تبدیل  011و  51به ترتیب برابر Lightو   Shadowمقادیر ثابت 

اندازه گیری  CCبه صورت تصاویر سیاه و سفید و تعیین بخش سفید مقدار  RGBتصاویر 

های سبز گیاه و تقسیم آن به سطح گیری مساحت برگنیز با اندازه LAIمقادیر دید. گر

بعد از  افزایش و LAIو  CCمقادیر با رشد گیاه، افقی مزرعه تعیین گردید. با گذشت زمان، 

 به ترتیب برابر LAI با CCها، کاهش یافت. حداکثر مقادیر مدتی به دلیل زرد شدن برگ

و  CCری گردید. بنا بر نتایج به دست آمده، مقادیر اندازه گیری شده گیاندازه 7/5و 3/1

LAI داری داشت. ی معنی قبل از رسیدن به مرحله گلدهی، رابطهها  در تمامی تیمار 

 ، گندم، تابش دریافت شدهسایه انداز، شاخص سطح برگ كلیدي: هايواژه
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 ها فهرست جدول

 

 

 صفحه                                                                     عنوان و شماره                   

 11 (1971خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مزرعه در سری خاك دانشکده )صلحی  -9-1جدول 

 13 ........................... 31-31شده نیترات در مزرعه در سال زراعی   گیری مقادیر اندازه 9-0جدول 

 01 ...................... 31-33گیری شده شاخص سطح برگ در سال زراعی  اندازهمقادیر  -4-1جدول 

و مقادیر کود داده  شاخص سطح برگ ماده خشک قسمت هوایی، گیری اندازه -4-0جدول 

 07 ................................................................... 09/10/1931  تاریخ روز بعد از کاشت در 193 در شده

و مقادیر کود داده  شاخص سطح برگ ماده خشک قسمت هوایی، گیری اندازه -4-9جدول 

 03 ...................................................................... 15/1/1931  تاریخ روز بعد از کاشت در 153 در شده

و مقادیر کود داده  شاخص سطح برگ ماده خشک قسمت هوایی، گیری اندازه -4-4جدول 

 03 ...................................................................... 91/1/1931  تاریخ روز بعد از کاشت در 174 در شده

و مقادیر کود داده  شاخص سطح برگ ماده خشک قسمت هوایی، گیری اندازه -4-5جدول 

 91 ...................................................................... 11/0/1931  تاریخ بعد از کاشت در روز 131 در شده

و مقادیر کود داده  شاخص سطح برگ ماده خشک قسمت هوایی، گیری اندازه -4-1جدول 

 91 ...................................................................... 03/0/1931  تاریخ روز بعد از کاشت در 014 در شده

و مقادیر کود داده  شاخص سطح برگ ماده خشک قسمت هوایی، گیری اندازه -4-7جدول 

 90 ......................................................................... 7/9/1931  تاریخ کاشت درروز بعد از  010 در شده
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 ها فهرست جدول
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میانگین مقادیر شاخص سطح برگ اندازه گیری شده در روزهای بعد از کاشت در  -4-3جدول 

 99 ................................................................................................................................... 31-31سال زراعی 

 44 ....................... 31-33گیری شده سایه انداز گیاه در در سال زراعی  مقادیر اندازه -4-3جدول 

گیری شده سایه انداز گیاه در سطوح مختلف کود داده شده در  مقادیر اندازه -4-11جدول 

 45 .............................................................................................31-31در سال زراعی  های مختلف تکرار

 41 ................................. مقادیرسایه انداز اندازه گیری شده در روزهای بعد از کاشت -4-11جدول 
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 51 .............................................................................................................................................. 31-31زراعی 

در سال  اطلاعات مربوط به عملکرد و اجزا آن در تیمارها و تکرارهای مختلف -4-19جدول 

 53 ............................................................................................................................................. 31-31زراعی 

(   و Y MG/HAه)( با عملکرد دانCC) اهیگ انداز هیسا نیب یریگ ونیرگرس جینتا -4-14جدول 

شده در   داده یها خیو تکرارها در تار ها ماریت یتمام ی(  براB MG/HA) ییماده خشک نها

 15 .................................................................................................................................... 31-31 یسال زراع

شده  برآورد عملکرد و  31-33در سال زراعی  عملکرد اندازه گیری شده -4-15جدول شماره 

داز به دست آمده در تاریخ ، با جاگذاری سایه ان 03/0/1931( در تاریخ 4-19وابط جدول )از ر

 79 .................................................................................................................. 31-33/در سال زراعی 10/0
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 99 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها

در هکتار در  لوگرمیک 51کود  ماریشاخص سطح برگ در ت گیری شده مقادیر اندازه -4-0شکل 

 94 ...................................................................................... 31-31در سال زراعی  د از کاشتبع یروزها

در هکتار  لوگرمیک 111کود  ماریشاخص سطح برگ در ت گیری شده مقادیر اندازه -4-9شکل 

 94 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها

در هکتار  لوگرمیک 151کود  ماریشاخص سطح برگ در ت گیری شده مقادیر اندازه -4-4شکل 

 95 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها

در هکتار  لوگرمیک 011کود  ماریشاخص سطح برگ در ت گیری شده مقادیر اندازه -4-5شکل 

 95 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها

 =R= -0.7  ،Bبه روش اول: )الف(  9-0حاصل از پردازش شکل GREYتصویر  -4-1شکل 

 R= -1پیشنهاد شده است و )ب( RIBEIRO ET AL.,(2005) که توسط  G= 0.588و  0.136

 ،B= -1  وG= 1  که توسطWOEBBECKE ET A.,(2009) 93 ............................ پیشنهاد شده 
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 ها فهرست شکل

 

 

 صفحه                   شماره                                                                 عنوان و

 =R= -0.7  ،Bبه روش اول: )الف(  9-0 حاصل از پردازش شکل BINARYتصویر  -4-7شکل 

- =Rپیشنهاد شده است و )ب(  RIBEIRO ET AL.,(2005) که توسط  G= 0.588و  0.136

1  ،B= -1  وG= 1 که توسط WOEBBECKE ET AL., (2009) .93 ........ پیشنهاد شده است 

به روش دوم: )الف(  9-0حاصل از پردازش شکل  BINARYتصویر  -4-3شکل 

SHADOW=40  وLIGHT=100  )ب(SHADOW=50  وLIGHT=200 .............................. 41 

حاصل از پردازش آن به روش اول، حالت )ب( BINARYو تصویر  RGBتصویر  -4-3شکل 

 ....................................................................................................................................................................... 40 

حاصل از پردازش آن به روش دوم، حالت  BINARYو تصویر  RGBتصویر  -4-11شکل 

و نمایانگر قسمت  ها در تصویر باینری به رنگ سیاه در آمده )الف( که در ان تعداد زیادی از برگ

 49 ..................................................................................................................................... غیر گیاه شده اس.

در هکتار  لوگرمیک صفر ازت کود ماریدر ت گیاه انداز سایه گیری شده مقادیر اندازه -4-11شکل 

 41 ................................................................................. 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها

در هکتار  لوگرمیک 51 ازت کود ماریدر ت گیاه انداز سایه گیری شده مقادیر اندازه -4-10شکل 

 47 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یروزها در

در هکتار  لوگرمیک 111 ازت کود ماریدر ت گیاه انداز سایه گیری شده مقادیر اندازه -4-19شکل 

 47 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها

تار در هک لوگرمیک 151 ازت کود ماریدر ت گیاه انداز سایه گیری شده مقادیر اندازه -4-14شکل 

 43 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یدر روزها
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 ها فهرست شکل
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در هکتار  لوگرمیک 011 ازت کود ماریدر ت گیاه انداز سایه گیری شده مقادیر اندازه -4-15شکل 

 43 ................................................................................ 31-31در سال زراعی  بعد از کاشت یوزهادر ر

بعد از  یدر روزها هاماریتتمامی در  انداز گیاه رابطه شاخص سطح برگ و سایه -4-11شکل 

 51 ................................................................................................................. 31-33در سال زراعی  کاشت

بعد از  یدر روزها هاماریتتمامی در  انداز گیاه رابطه شاخص سطح برگ و سایه -4-17شکل 

 51 ................................................................................................................. 31-33در سال زراعی  کاشت

 51 ................... 31-31های سال زراعی  محاسبه ضریب خاموشی با استفاده از داده -4-13شکل 

با شاخص  31-33گیری شده در سال زراعی  مقایسه شاخص سطح برگ اندازه -4-13شکل 

 59 ............................................................................................... (4-9سطح  برگ برآورد شده از رابطه )
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 01باشد به طوری که  یاز کشورهای جهان م یاریمردم در بس یامروزه گندم غذای اصل      

 از یکی حاضر قرن در گندم(.  0111)فائو،  یدنما یم ینجهان را تأم یازن ردمو درصد کالری

 مواد کمبود یابد افزایش گندم تولید چنانچه آید، می حساب به زراعی گیاهان ترین راهبردی

 محصول ترین مهم کشت زیر سطح و تولید نظر از گندم ایران شود. در رفع تواند می غذایی

 اراضی درصد 59 هکتار یعنی حدود میلیون 0حدود  در آن کشت زیر سطح و بوده کشاورزی

های افزایش سطح زیر کشت گندم،  با توجه به محدودیت (.1933باشد)رامیار،  ایران می زراعی

تواند نقطه اتکا و راهکارهای عملی برای پاسخگویی به  توان گفت که افزایش عملکرد می می

(. بیشترین تلاش پژوهشگران در جهت دستیابی 1931کاران، منیازهای کشور باشد)کشاورز و ه

ی زیادی بین پتانسیل عملکرد و  به عملکرد بیشتر گندم در واحد سطح بوده است زیرا فاصله

عملکرد در شرایط مزرعه وجود دارد. این در حالی است که بر اساس پتانسیل ژنتیکی امکان 

 (.Hanson et al., 1982)تن در هکتار وجود دارد 01یابی به عملکرد  دست

1(PA)کشاورزی دقیق   
 که باشد می کشاورزی مهندسی عرصه در های نوین مجموعه فناوری 

یک  کشاورزی دقیق .شود می گرفته بکار جدی صورت به پیشرفته کشورهای در اکنون هم

 ,Artizzu)اشاره دارد آنعوامل مؤثر بر  وشت کپذیری زمین زیر  مفهوم است که به تغییر

ترین محور  مکانی است. مهم زمانی و کشاورزی دقیق به دنبال مدیریت تنوع در ابعاد .(2010

ست بطوری که ا زمین زراعی در نقاط مختلف آن یا کشاورزی دقیق شناخت دقیق مزرعه و

شناسی نموده و درجهت اصلاح آن متناسب با شرایط نقاط مختلف  بتوان زمین زراعی را آسیب
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رشد  هایی که عملکرد و معمولا فرایند . (1933و همکاران،  زده اوغا)نظر زازمین گام برداشت

 این آوردن به کمیت در .کنند میتغییر کنند در طی زمان ومکان گیاه زراعی راتنظیم می

زمان برهم کنش این عوامل که تغییرات عملکرد گیاه زراعی را  چگونگی و تعیین و تغییرات

 .تمسئله در بحث کشاورزی دقیق اسین تر مهم دهد، تحت تاثیر قرار می

 فراوان  دارند، سرعتی فیزیولوژی رشد گیاهان کاربرد هایی که در مطالعهمهمترین شاخص   

(، شاخص سطح Relative Growth Rate) رشد نسبی نرخ (،Crop Growth Rate)گیاه  رشد

 باشد می و دوام سطح برگ( Leaf Area Rate) سطح برگ رشد(، Leaf Area Index) برگ

 زیر سطح برگ به مساحت زمیننسبت برابر  (LAIشاخص سطح برگ ) .(1979کریمی،)

علاوه بر دریافت نور برای عمل  LAIمقدار  (Chen and Black, 1992).  باشد میپوشش 

 گرمای نهان جریانهای زمینی،  بین اتمسفر و اکوسیستم CO  2 فتوسنتز، بر روی مقدار تبادل

 (Liu et al., 2010).گذارد می تأثیر سوس و همچنین میزان مصرف آبمحگرمای و  تبخیر

ی متغیر اساسی آب  ، شاخص سطح برگ را یک داده0(GCOS) بانی اقلیم جهانی سامانه دیده   

ای و جهانی ایفا  ی آب و انرژی و کربن، نقش منطقه و هوایی تعیین کرده است که در چرخه

طح برگ به عوامل زراعی و اقلیمی متعدد و همچنین میزان شاخص س .(GCOS, 2006کند) می

 .(1973 ،) پتر عوامل بیولوژیک مانند اختلاف ارقام، میزان پنجه دهی و ارتفاع بوته بستگی دارد

نیز  LAIست و به ا ست که توصیفگر وابسته به پوشش گیاها عامل دیگری انداز گیاه سایه   

ی  رابطه انداز گیاه سایهشود معمولا با  یاهی میاز تابش که جذب پوشش گ نسبتیوابسته است. 

 .(Roujean and Breno, 1995مستقیم دارد )

است ضروری برای پیگیری وضعیت رشد گیاهی در مزرعه  انداز گیاه سایهو  LAIاندازه گیری    

(Canisiuse,  2010).  ارائه یا پیشنهاد و اعتبار سازی برای توان  این عوامل می ازهمچنین

قابل استناد ت تغییرات سطوح وسیع زراع در تهیه نقشهکه  (RS) های سنجش از راه دور هداد

 .(Canisiuse, 2010 ، استفاده کرد)است

های مختلف انجام شده  ، جمع آوری اطلاعات بصری در این زمینه از راهPAبعد از شروع    

ترین  دقیق .(Artizzu et al., 2010)هر دوره وابسته است سطح فناوریاست که به شدت به 

باشد. اما از آنجا که این کار بسیار  گیری شاخص سطح برگ، روش مستقیم می روش برای اندازه
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