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 تعْذًبهِ
 ثػ٬ٍ ٝجٮ٠ ؼا١ٍٖب٥ ٢ٕجؽ ّب٣٣ن ؼا١ٍد٤٭بٟ سطّٮ٬ٚ ٧ب٫ ١ب٦ٝ دب٭بٟ ا١شٍبـ زبح ٣ ا٭٦ْ٢ ١ؾفث٦

 ا١دبٛ ؼا١ٍٖب٥ اْٝب١بر ٣ افشجبـار اق اوشيبؼ٥ ثب ٧ٞس٢ٮ٠ ٣ ث٤ؼ٥ دم٬ٍ٧٣ -ف٬ٞٚ ٧ب٫اق ىقبٙٮز

 ٤ٝاـؼ ـفب٭ز ث٦ ١ىجز آ٤ٝغشٖبٟ ؼا١ً ّٚٮ٦ ؼا١ٍٖب٥، ض٤ًَ ـفب٭ز ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا٭٠ ث٢بثف ٤ٌؼ، ٬ٝ

 :١٤ٌؽ ٬ٝ ٝشق٨ؽ ؾ٭٘

 سْٞٮ٬ٚ سطّٮلار ٝؽ٭ف٭ز ث٦ ّشج٬ ثغ٤ـ ٍجلا ـا ٝفاست غ٤ؼ،( ـوب٦ٙ) ١ب٦ٝ دب٭بٟ زبح اق ٍج٘ (1

 .١ٞب٭٢ؽ ٝد٤ق ّىت ٣ ؼاؼ٥ ؼا١ٍٖب٥ اعلاؿ

 ٤ٝاـؼ، وب٭ف ٣ ٧ب ٧ٞب٭ً دم٬ٍ٧٣، ف٬ٞٚ ٝدلار َٝبلار ٍبٙت ؼـ ١ب٦ٝ دب٭بٟ ١شب٭ح ا١شٍبـ ؼـ (2

 .اوز ١بٛ ؼا١ٍٖب٥ ٢ٕجؽ ّب٣٣ن اٙكا٬ٝ ؾّف

 اخبق٥ ّىت ثب ثب٭ؽ( اثؽاؿ ٣ اغشفاؿ ثجز ّشبة، َٝب٦ٙ،) ٬ٌْٚ ٧ف ث٦ ١ب٦ٝ دب٭بٟ ١شب٭ح ا١شٍبـ (3

 .ٕٮفؼ ـا٢٧ٞب ٤ِـر اوشبؼ

 

 ارضذ کبرضٌبسيَٝغـ  دام ِيتغذ صيگزا يداه علَم ـٌش٦ ؼا١ٍد٫٤ جَاد رضبيي ا٭٢دب١ت

 .ثبٌٜ ٬ٝ آٟ ٝيبؼ ّٚٮ٦ ث٦ ـفب٭ز ٝٚكٛ ٣ ّفؼ٥ ٍج٤ٗ ـا ى٤ً سق٨ؽار ؼا١ٍٖب٥ ٢ٕجؽ ّب٣٣ن
 

 ؼا١ٍد٤ غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ ٣ ١بٛ
 

 اٝضب
 

 سبـ٭ع

 



 

 تشکز و قذردانی
 

 اق سب آ٤ٝغز ؼا١ً ٣ ٍٜٚ ٣ ىْفر ـا ا١ىبٟ ٦ّ اوز٫ غؽا١٣ؽ آٟ اق وذبن ٣ ضٞؽ

 ٠٭دبّشف ثف ا٣ ؼـ٣ؼ ٣ ولاٛ ٣ ٤ٌؼ ز٭٧ؽا ٤١ـ٫ و٤ ث٬٦ ٕٞفا٧ ٣ خ٫٘٨ ٧ب ٬ْ٭سبـ

آ١س٦  ٧ىش٢ؽ، ؼا١ً ٣ ف٫ٜٚ و٤ ث٦ ٧ب ا١ىبٟ ـ٤ٞ٢٧ٟ ٦ّ دبًّ زٮث ا٧٘ ٣ اي ىفوشبؼ٥

ٌؽ ٖٝف ث٦ ٭بـ٫ فك٭كا٬١ ٦ّ ؼـ ٝفاض٘ ا٭٠  ؼـ ا٭٠ ٝد٤ٞف٦ ٕفؼ آٝؽ٥ اوز ضبِ٘ ٬ٞ١

ؼا١ٜ ٝفاست وذبن ٣ ٍؽـؼا٬١  ٦ّ ؼـ ا٭٢دب ث٦ ـوٜ اؼة لاقٛ ٬ٝ ١ؽسطَٮٌ ٝفا ٭بـ٫ ـوب١ؽ

 ٌبٟ ١ٞب٭ٜ: غ٤ؼ ـا سَؽ٭ٜ

خ٤اؼ ؼّشفز٬٢ٞ ٣  ٤ٙ ٣ ؼّشف ـا٥ ّٝغي٬ ؼّشف٫ آٍب خ٢بةا٭٢دب١ت اق اوبسٮؽ ٝطشفٛ، 

١ب٦ٝ قضٞبر ىفا٣ا٬١ ٍّٮؽ١ؽ سٍْف ٣ ٍؽـؼا٬١  ثٮبر ٦ّ ؼـ ث٦ ثٞف ـوٮؽٟ ا٭٠ دب٭بٟ

 ثف ؼاـٛ، ـا سٍْف ّٞبٗ ؼا١ٍٖب٬٥ ؼاٝ ف٤ٚٛ ٕف٥٣ ٝطشفٛ ؽٮاوبس اق ٠ٮ٧ٞس١٢ٞب٭ٜ.  ٬ٝ

 ٠٭ا ث٨شف ز٦ ٧ف ـوب١ؽٟ ا١دبٛ ث٦ ؼـ ـا ث٢ؽ٥ ٦ّخ٤اؼ ٌب٤ٚٝ ٫ آٍب اق ؼا١ٜ ٬ٝ لاقٛ غ٤ؼ

 ٌٮسطَ ٠٭ا ث٨شف ا١دبٛ خ٨ز لاقٛ اْٝب١بر ٣ ٤ٞ١ؼ١ؽ٭٬ ـا٢٧ٞب ٣ ٝىبفؽر ٣ ِّٞ عفش

 ٦ّ ٕفا١َؽـ ؼ٣وشبٟ اق آغف ؼـ ٣ ٢ّٜ سٍْف ٣ ف٭سَؽ ؼاؼ١ؽ ٍفاـ خب١ت ٠٭ا بـٮاغش ؼـ ـا

٬ ٍؽـؼا١ ٣ سٍْف ا١ؽ ثفؼاٌش٦ ٢دب١ت٭ا٫ ٝق٤٢ ٬٣ ف٫ٞٚ افشلا خ٨ز ؼـ٬ ٕبٝ ّؽاٛ ٧ف

ٝطٞؽ  آٍب٭بٟ اثفا٧ٮٜ ٬ٙ٣ ٣ ـضب اّجف٫ ٣ؼا١ٜ اق  ٧ٞس٢ٮ٠ ثف غ٤ؼ لاقٛ ٬ٝ. ٜ٭١ٞب ٬ٝ

 ٭٧ٜب ٧٬ْٞلاوقاؼ٥ ٣ اٝٮف ٍفثب٬١ ٣ ّٝغي٬ ـوش٬ٞ ٣ ٭١٤ه ٝؽ٬١ ٣ ٝطٞؽ اٝب٬ٝ ٣  ٕ٘

 .١ٞب٭ٜ ٭ٍبٟ، سٍْف ٣ ٍؽـؼا٬١ضى٠ ٧ْٞبـث٦ غبعف 



 

 چکیذُ
٧ب٫ ىٮجف٫ ٣ مٮفىٮجف٫ ثف ٍبثٚٮز ٧ضٜ ٤ٝاؼ  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ اثفار وغ٤ش ٝػشٚو ّفث٧٤ٮؽـار

ـان  3ا٫(  )٤ّٕٚك ٣ ١ٮشف٣لٟ ا٣ـ٥ ٧ب٫ غ٬١٤ ٣ ٧ٞجىش٬ٖ آٟ ثب اوٮؽ٭ش٦ ٝب٭ـ ٌْٞج٦ ٣ ٝشبث٤ٙٮز ٝنؿ٫

ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٤ٕوي٢ؽ ؼاـ٫  50 ± 5/2ا٫ ثب ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ق٬١  ؼالاً ؼاـا٫ ىٮىش٤لا٫ ٌْٞج٦ ٤ٕوي٢ؽ ١ف ١ماؼ

ؼا١ٍٖب٥ ٢ٕجؽ ّب٣٣ن ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. سٮٞبـ٧ب٫ آقٝب٭٬ٍ فجبـر ث٤ؼ١ؽ اق و٦ خٮف٥ ّبٝلا 

ؼـِؽ،  ٣4/27  0/52  (1:  فىٮجف٫ـجف٫ ٣ مٮـ٧ب٫ ىٮ ص ث٦ سفسٮت ّفث٧٤ٮؽـارـ٤ط ؼاـا٫ و٦ وغـٝػٚ

فىز. آقٝب٭ً ؼـ و٦ ؼ٣ـ٥ ٧ف ؼ٣ـ٥ ٌبٝ٘ ؼـِؽ ٤ٝـؼ َٝب٭ى٦ ٍفاـ ٕ ٣37  5/44( 3  ٣2/32  4/48( 2

ـ٣ق ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سقٮٮ٠ ّٝفه غ٤ـاُ ٣ ٍبثٚٮز ٧ضٜ ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ ٣  5دؿ٭ف٫  ـ٣ق ؼ٣ـ٥ فبؼر 10

ٕٮف٫ اق ٝب٭ـ ٌْٞج٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سقٮٮ٠ اوٮؽ٭ش٦ ٝب٭ـ ٌْٞج٦ ث٤ؼ. ؼـ آغف ٧ف ؼ٣ـ٥ اق ٣ـ٭ؽ ٣ؼاج ؼـ  ٦١٤ٞ١

ثقؽ اق  9 ،6 ،5/4 ،5/0ٌْٞج٦ ؼـ وبفبر  ٝب٭قبرpH  ٕٮف٫ ٣ وبفز ثقؽ اق غ٤ـاُ ؼاؼٟ غ٤ٟ 4

ٝب٭ـ  ٧pHب٫ مٮف ىٮجف٫  ٕٮف٫ ٌؽ. ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثب اىكا٭ً وغ٤ش ّفث٧٤ٮؽـار سنؿ٭٦ ا١ؽاق٥

ٌْٞج٦ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب سٮٞبـ ا٣ٗ ّٞشف ث٤ؼ. ثب اىكا٭ً اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ غ٢ث٬ َٝؽاـ اوٮؽ٭ش٦ ٝب٭ـ 

ؼـِؽ( ٣ ؼـ سٮٞبـ  33/36سف٭٠ َٝؽاـ ) غ٤ٟ ؼـ سٮٞبـ ا٣ٗ دبئٮ٠ ٌْٞج٦ اىكا٭ً دٮؽا ّفؼ. مٚؾز ٤ّٕٚك

ٌْٞج٦ ّب٧ً  ٧pHب٫ مٮف ىٮجف٫ َٝؽاـ  ( ؼـِؽ ث٤ؼ. ثب اىكا٭ً ّفث٧٤ٮؽـار33/47) ثبلاسف٭٠ َٝؽاـ 3

ٍبثٚٮز ٧ضٜ اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ اوٮؽ٫ ٣ دف٣سئٮ٠  ؼاـ٫ ؼـ ثٮ٠ ٭بىز ٣ ؼـ ١شٮد٦ سيب٣ر ٝق٬٢

٬ٙ٣ ٍبثٚٮز ٧ضٜ ٝبؼ٥ غٍِ، ٝبؼ٥ آ٬ٙ ٣ اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥    (>05/0p)غبٛ ٣خ٤ؼ ١ؽاٌز 

. ٍبثٚٮز ٧ضٜ اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ؼـ (<05/0p)ؼاـ٫ سطز سبثٮف سٮٞبـ٧ب ٍفاـ ٕفىز  غ٢ث٬ ث٦ ع٤ـ ٝق٬٢

 ٤ٌ٭٢ؽ٥ غ٢ث٬ ٝشقبٍت ّب٧ً ىٮجف ثغ٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ اىكا٭ً ٭بىز.

 

اٙٮبه ، اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ غ٢ث٬، ىٮجف٫ ٣ مٮفىٮجف٫ ٧ب٫ ّفث٧٤ٮؽـار ی:ذیکلی ّب ٍاصُ

 .اوٮؽ٭ش٦ ٌْٞج٦ ،ٌْٞج٦ ٧ض١ٜبٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ اوٮؽ٫، ٍبثٚٮز 
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 هقذهِ .1-1

٧ب٫ ٭ِ ؼاٝؽاـ٫  % ٧ك٭70٦٢اٍشّبؼ٫ اوز ٣ ؼـ ضؽ٣ؼ  ّبٝلاَىقبٙٮز اق آ١دب ٦ّ ؼاٝذف٣ـ٫ ٭ِ 

٤ٌؼ، ث٢بثفا٭٠ ٧ف ٦١٤ٕ سدؽ٭ؽ ١ؾف ٣ دٮٍفىش٬ ؼـ ا٭٠ قٝٮ٦٢ سبثٮف  ِفه س٨ٮ٦ غ٤ـاُ ثفا٫ ؼاٛ ٬ٝ

٨ٜٝ ٦ّ ؼـ ثػً ٦ٙ اوبو٬ ٣ أٝىشَٮٜ ؼـ اىكا٭ً ثبقؼ٥ ؼاـؼ. مؿا٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ دب٭٦ ؼاٛ ف٤ٚى٦ اوز. ٝى

ٝط٤ٚٗ ؼـ ٙٮبه ١با سف ١ؾٮف ثبٌؽ ٦ّ ث٦ اخكا٫ ٤ّزِ ٤ٌؼ، ٍىٞز اٙٮبه غبٛ ٬ٝ سنؿ٭٦ ؼاٛ ٝغفش ٬ٝ

NDF) ٤ٌ٭٢ؽ٥ غ٢ث٬
ADFاوٮؽ٫ )ٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ ٙٮبه ١با ٣ (1

اٝف٣ق٥ ث٦ ٍبثٚٮز  .٤ٌؼ ٬ٝ سَىٮٜ (2

اٙٮبه ٭ب ثػً    ٥ اوز. ٌؽ ا٫ س٤خ٦ ٧ضٜ ٣ ٍبثٚٮز سػٞٮف ىٮجف خٮف٥ ثٮٍشف اق ؼ٭ٖف ٝىبئ٘ سنؿ٭٦

٧ب٫  ٧ب٫ سٍْٮ٘ ؼ٢٧ؽ٥ ؼ٭٤اـ٥ و٤ٚٗ ٦ّ ٍبثٚٮز ٧ضٜ ٬ّٞ ؼاـ١ؽ ٣ ؼـ ٦١٤ٕ وبغشٞب٬١ فجبـس٢ؽ اق ثػً

٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ  اٝب ؼـ ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ ث٤اوغ٦ ضض٤ـ ٝٮْف٣اـٕب١ٮىٜ .ا٫ ٍبثٚٮز ٧ضٜ ١ؽاـ١ؽ سِ ٝقؽ٥

ث٦ ّٮيٮز ٣ ٝفم٤ثٮز ٍبثٚٮز ٧ضٜ اق ٢٢ّؽ، ثب س٤خ٦  ٌْٞج٦ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٌج٦ْ سػٞٮف فٞ٘ ٬ٝ

ّٝفه َٝؽاـ ّبى٬ اٙٮبه ٣ ٤ٝاؼ غٍج٬ ثفا٫ س٤ٙٮؽ عجٮق٬ ٣ ولاٝش٬ ٕب٧٣ب٫  ٝش٤وظ سب ثبلا ؼاـ١ؽ.

مؿا٫ ّٝفى٬ ٣ ؼـ اؼا٦ٝ ثبقؼ٥ ٝٮْف٣ث٬ ٣ ، ٌٮف٫ ضف٣ـ٫ اوز. اق عفى٬ ٣خ٤ؼ َٝبؼ٭ف ق٭بؼ٫ اٙٮبه

اٙٮبه ١ٮبق اوز سب ولاٝز ضٮ٤اٟ، ٝٮكاٟ ٣ ٢ّؽ. ده ث٦ ٭ِ ٝٮكاٟ ضؽاٍ٘  س٤ٙٮؽ ٌٮف ـا ٝطؽ٣ؼ ٬ٝ

فؼ. ا٭٠ َٝؽاـ ٤ٝثف ٣ ٮٕ ٍفاـ ؼـِؽ زفث٬، ّٝفه ٝبؼ٥ غٍِ، ّٝفه ا١فل٫ ٣ س٤ٙٮؽ ٌٮف ؼـ ضؽاّثف

غبٛ ٍىٞش٬ اوز ٦ّ ١ٍػ٤اـ، ٝٮكاٟ فج٤ـ مؿا اق ٌْٞج٦، سفٌص ثكاً، س٤ٙٮؽ اوشبر  ّٞٮ٦٢ اٙٮبه

 (.1995ؽ، ْٝؽ١٣بٙ) ٢ّؽ ا٫ ٣ ؼـِؽ زفث٬ ـا سطف٭ِ ٬ٝ ٌْٞج٦

                                                           
 ١بٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ غ٢ث٬اٙٮبه  1
 اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ٥ اوٮؽ٫ 2
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ـٌـؽ ٣   ،٨ٖ١ـؽاـ٫  ،ٝث٘ ا١فل٫ ثـفا٫ س٤ٙٮـؽ   ٤ٕوي٢ؽثفا٫ ا٭٦ْ٢ ثش٤ا١ٮٜ ا١فل٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ثفا٫ ٭ِ 

إفز٦ اٝف٣ق َٝؽاـ ق٭ـبؼسف٫ ٢ّىـب١شف٥    ٮٜ ا٭٠ ا١فل٫ ثب٭ؽ ث٦ ٣وٮ٦ٚ ف٤ٚى٦ سبٝٮ٠ ٤ٌؼ.ثىش٬٢ ـا س٨ٮ٦ ٢ّآ

٫ ٣دف٣سئٮ٠ ا٭٠ ضٮ٤ا١ـبر  لا١فٙٮ٠ْ ٤٢٧ق ف٤ٚى٦ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ سبٝٮ٠ ٕفؼؼ  ٤ٕوي٢ؽ ٢ٝؾ٤ـ ٬ٝؼـ خٮف٥ 

ٮـ٦ ف٤ٚىـ٦ ٝفمـ٤ة ـّـ٠     س٨ ، ٣ٍٮٞز ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ ف٤ٚى٦ غٮ٬ٚ ّٞشف اق ٢ّىـب١شف٥ اوـز   .ؽ١٢ٞب٭ ٬ٝ ءا٭يب

٫ ؼـ ٕب٧٣ـب٫ دـف   لثب س٤خ٦ ث٦ ١ٮبق ثٮً اق ضؽ ث٦ ا١فآ٭ؽ.  ٤ٕوي٢ؽ٧ب ث٦ ضىبة ٬ٝمؿا٭٬  اوبو٬ ثف١ب٦ٝ

٧ب٫ ثبّٮيٮز ثفا٫ ا٭ـ٠ ضٮ٤ا١ـبر    ٮ٦ غ٤ـا٨١ُب س٨آس٤ٙٮؽ ٣ٝطؽ٣ؼ٭ز ٢ٕدب٭ً ىٮك٭٬ْ ؼوشٖب٥ ٤ٕاـي 

 ـ ٧ب٫ ١بٝفم٤ة س٤ٙٮؽ ٌٮف ّب٧ً ٝـ٬  ثبٌؽ ؼـ٤ِـر سقٚٮو ف٤ٚى٦ اٝف٫ ضٮبس٬ ٬ٝ ثـفا٫ ضيـؼ   ٣ ؽ ٭بث

ث٦ ؼلا٭ـ٘   ٤ٕوي٢ؽ٧ب٣خ٤ؼ ف٤ٚى٦ ؼـ خٮف٥ ٕفؼؼ.  ١شف٥ اضبى٬ اخش٢بة ١بدؿ٭ف ٬ٝوغص س٤ٙٮؽ ّٝفه ٢ّىب

٠ خٮف٥ دف ٢ّىب١شف٥ ٣ّٜ ف٤ٚىـ٦  فلا٥٣ ثف ا٭ .ٝػشٚو اق خ٦ٚٞ ضيؼ ٝٮكاٟ ٝغ٤ٚة زفث٬ ٌٮف لاقٛ اوز

ٌـ٤ؼ   ٤ٕوي٢ؽ٧ب اق ف٤ٚى٦ سٍْٮ٘ ٬ٝمؿا٫  ٤ٝخت اغشلا٨ٙب٫ ٤ٕاـ٬ٌ ٤ٌؼ. ثػً فٞؽ٥ خٮف٥س٤ا١ؽ  ٬ٝ

 ؼاـ١ـؽ  ٘ ْٝٞـ٠ ١ٖـ٦ ٝـ٬   ٭٦٢ مؿا ـا ؼـ ضـؽاٍ ٧ب ٧ك ٧ٜ وبقؼ ف٤ٚى٦سب اضشٮبخبر ا١فل٫ ٣ دف٣سئٮ٠ ـا ىفا

٧ـب٭٬ ثـب    غ٤ؼ ـا سبٝٮ٠ ٢٢ّؽ ثب٭ؽ اق ف٤ٚىـ٦ س٤ا٢١ؽ ا١فل٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق  ٙٮ٠ْ ز٤ٟ ٤ٕوي٢ؽ٧ب٫ دف س٤ٙٮؽ ٬ٞ١

ٙٮؽ ٣ ٭ب اىكا٭ً ٧ك٭٢ـ٦ س٤ٙٮـؽ ٢ٝدـف    ٧ب٫ ١بٝفم٤ة ث٦ ّب٧ً س٤ . ّٝفه ف٤ٚى٦ّٮيٮز ثبلا اوشيبؼ٥ ٕفؼؼ

٧ـب٫ س٤ٙٮـؽ ٣    ٌفا٭ظ ـٌؽ، ٧ك٭٦٢ ،ٮؽ ؼـ ٧ْشبـا١شػبة ٤١ؿ ف٤ٚى٦ ث٦ ف٤ا٬ٚٝ ٧ٞس٤ٟ ٝٮكاٟ س٤ٙ ،٤ٌؼ ٬ٝ

ٮ٠ ٧ب٫ ٤١اض٬ ٕفٝىٮف٫ ١٣ٮ٦ٞ ٕفٝىـٮف٫ ف٤ٚىـ٦ ثـ٦ ؼٙٮـ٘ سـبٝ      ٤ٕوي٢ؽ٧ب ثىش٬ٖ ؼاـؼ. ٕفاناضشٮبج 

ث٦ ٢ّىب١شف٥ اق ا٧ٞٮز ق٭بؼ٫ ثفغـ٤ـؼاـ اوـز ٣ فـلا٥٣ ثـفا٫      سف ١ىجز ا١فل٫ ٣ دف٣سئٮ٠ ٣ ٍٮٞز دبئٮ٠

ؼـ سنؿ٭٦ ثب٭ؽ س٤خ٦ ؼٍٮَـ٬  ، ثبٌؽ ٌٮف ٤ٝـؼ ١ٮبق ٬ٝ ضيؼ فْٞٚفؼ ٝغ٤ٚة ٌْٞج٦ ٣ ضيؼ ٝٮكاٟ زفث٬

٦ ٭ب ٝـ٤اؼ  اّثف غ٤ـا٨ّب ث٦ ف٤٢اٟ ف٤ٚىز سأٝٮ٠ ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ٤ٌؼ. ث٦ سفّٮجبر ٤ٝاؼ غ٤ـا٬ّ خ٨

ٍبثٚٮـز خـؿة    ؼـ سفّٮـت ٣ ٤ٌؼ.  ث٢ؽ٫ ٬ٝ ٧ب٫ ٣٭م٥ عج٦َ ْٝٞ٘ ٧ب٫ ىفف٬ ٭ب غٍج٬ ٢ّىب١شف٥ ىفا٣ـؼ٥

٧ـف ز٢ـؽ اق    .ؼاـؼ ٤ٕوـي٢ؽ خ٤ؼ اوز ٦ّ ا٧ٞٮز ق٭بؼ٫ ؼـ سنؿ٭٦ ف٬ٚٞ ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ اغشلاه ق٭بؼ٫ ٤ٝ

 .ٌـ٤ؼ  ٝٮ٠ ٝـ٬ أاق ف٤ٚى٦ س ـ ٤ٕوي٢ؽا٬ٙ٣ٟ ثٮٍشف٭٠ اٙٮبه ّٝفى٬ طبػ اٙٮبه ٢ٝبثـ ق٭بؼ٫ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٙ

 ،٧ـب  سئٮ٠، ٝـ٤اؼ ٝقـؽ٬١، ٣٭شـبٝٮ٠   دـف٣  ،ٌٮف٫ فلا٥٣ ثف اٙٮبه َٝبؼ٭ف ٍبث٘ سـ٤خ٬٨ اق ا١ـفل٫   ٤ٕوي٢ؽاٟ

 اق ١ؾـف  سف٭٠ ٢ٝجـ ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ ث٦ ٣٭م٥ آ٣ـ١ؽ ٝق٤ٞلا ف٤ٚى٦ ثب ِفى٦ ق ف٤ٚى٦ ث٦ ؼوز ٬ٝٮؽ٧ب، آة ـا اٙٮذ

ٌْٞج٦، ٤ٝخت اىكا٭ً سفٌص ثكاً ٣ ضيؼ ٝب٧ٮـز   pHىٮجف ٤ٝثف ىٮك٭٬ْ فلا٥٣ ثف ٢ّشفٗ  .ا١فل٫ اوز

و٤ٚٙك، ٙٮ٢ٖٮ٠ ٣ ٧ٞس٢ـٮ٠ دْشـٮ٠ سٍـْٮ٘     ٤ٌؼ. ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ اق ٬ٞ٧ ا٫ ٬ٝ ٌْٞج٦ بر٭ٝطش٤ؼ٣ ىبق٫ 

 (.1386 ،سٮ٤ٞـ٫)١٤ٌؽ  ٦ّ ىَظ ثب دف٣و٦ سػٞٮف ٝٮْف٣ث٬ ٌْٞج٦ ٧ضٜ ٬ٝ ،ٕفؼؼ ٬ٝ
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ثف ٣ ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٤ٝثف اق ١ؾف ىٮك٭٬ْ ؤؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٤ٝاؼ غ٤ـا٬ّ ث٦ ؼ٣ ثػً ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٝ

ٝٮ٠ ضؽاٍ٘ اٙٮبه ٤ٝـؼ ١ٮبق، ؼـِؽ زفث٬ ٌٮف ـا ؼـ ضؽ أ٤ٌؼ. ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٤ٝثف ثب س سَىٮٜ ٬ٝ

٦ّ  .٤ٌؼ ٝفث٤ط ٬ٝ ثف ىٮك٭٬ْ ث٦ ٍٝػ٦ّ ىٮك٭٬ْ ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚؤ٢ّؽ. ١ًَ اٙٮبه ٝ ٬ٝ ٢ٝبوت ضيؼ

٫  ٭٦وبقؼ ٣ ؼـ ٣اٍـ ثبفث سٍْٮ٘ لا ثف ٬ٝأا٫ ـا ٝش ٟ ٣ ٝب٧ٮز ؼ٣ ىبق٫ ٝطش٤٭بر ٌْٞج٦ىقبٙٮز خ٤٭ؽ

ؽاـ٫ ضفّبر عجٮق٬ ٌْٞج٦ ـا ؼـ ٕفؼؼ ٦ّ سطف٭ِ ١ٍػ٤اـ ٣ ٨ٖ١ ف٤ٚى٦ ؼـ وغص ٝب٭قبر ٌْٞج٦ ٬ٝ

٧ضٜ ١ٍبوش٦ ـا اق ٌْٞج٦ ث٦  س٤اٟ ٝط٘ ٬ٝ ٤ٕوي٢ؽ٤ا٧ؽ ؼاٌز. ثب سنؿ٭٦ ف٤ٚى٦ غفؼ ٌؽ٥ ث٢ٚؽ ث٦ غ د٬

كاً ٣ ٤ٝاؼ ثبىف٫ ٧ب سنٮٮف ؼاؼ. ثقلا٥٣ قٝبٟ خ٤٭ؽٟ ٣ ١ٍػ٤اـ اىكا٭ً ٭بىش٦ ٣ ؼـ ١شٮد٦ سفٌص ث ـ٣ؼ٥

ا٫ ٤ٝخت  ج٤ٌ٦ؼ. اوٮؽ٣ق ٌْٞ ا٫ ٬ٝ ب٭ز ثبفث ّب٧ً ثف٣ق اوٮؽ٣ق ٌْٞج٦٭بثؽ ٦ّ ؼـ ٨١ اىكا٭ً ٬ٝ

سػف٭ت ؼ٭٤اـ٥ ٌْٞج٦، ّب٧ً ٧ضٜ ىٮجف، ّب٧ً ّٝفه غ٤ـاُ، ّب٧ً و٢شك دف٣سئٮ٠ ٝٮْف٣ث٬، 

٤ٌؼ. مٚؾز ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ  ٢ًٖ ٣ ّب٧ً ثبقؼ٥ سجؽ٭٘ مؿا٭٬ ٬ّٝب٧ً س٤ٙٮؽ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ثبفث ٙ

ؼـِؽ ٝبؼ٥ غٍِ خٮف٥ اوز ٣ لاقٛ اوز  25وغص س٤ِٮ٦ ٌؽ٥ ثفا٫ خٮف٥ مؿا٭٬ ٕب٧٣ب٫ ٌٮف٫، ؼـ 

ثف ىٮك٭٬ْ ٝٮش٤اٟ اق ـ٣ي ٧ب٫ ؤٕٮف٫ ىٮجف ٝ ؼـِؽ آٟ اق ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ف٤ٚى٦ ثبٌؽ. ثفا٫ ا١ؽاق٥ 19

 .(1382، غبٙؽـ٫) ٝػشٚي٬ ٧ٞس٤ٟ ـ٣ي مفثبٗ اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ.

ّبٝ٘ ؼـ ٌْٞج٦ ٣ سَف٭جب ث٦ ع٤ـ ىٮجف٫ )١ٍبوش٦ ٣ ٢ٍؽ٧ب٫ وبؼ٥( ث٦ وففز ٧ب٫ مٮف ّفث٧٤ٮؽـار

ث٨ج٤ؼ ـا ا١فل٫  سبٝٮ٠ ٣ ؼاؼ٥ا١فل٫ خٮف٥ ـا اىكا٭ً  سفاّٜىٮجف٫ ٧ب٫ مٮف ؽ. ّفث٧٤ٮؽـار٤ٌ١ سػٞٮف ٬ٝ

. ث٦ ٧ف ضبٗ ٌؽ٥ ؼـ ٌْٞج٦ ٧ىش٢ؽ ٮ٠ ٝٮْف٣ث٬ س٤ٙٮؽئدف٣سَٝؽاـ  ٢٢ّؽ٥ ٣ سقٮٮ٠ .ؼ٢٧ؽ ٬ٝ

ؼـ َٝبؼ٭ف ق٭بؼ ٠ْٞٝ ٣  .ؽ٢ّ٢ ىٮجف٫ فٞ٘ ١ٍػ٤اـ ٣ س٤ٙٮؽ ثكاً ـا سطف٭ِ ٧٬ٞ١ب٫ مٮف ّفث٧٤ٮؽـار

ىٮجف٫ ؼـ ٧ب٫ ىٮجف٫ ٣مٮف سقبؼٗ ثٮ٠ ّفث٧٤ٮؽـار ث٢بثفا٭٠ .ٝٞب١قز ث٦ فٞ٘ آ٣ـ١ؽاوز اق سػٞٮف ىٮجف 

 ٌٮف ا٧ٞٮز ؼاـؼ. ٤ٝثف سنؿ٭٦ ٕب٧٣ب٫ ٌٮف٫ ثفا٫ س٤ٙٮؽ

اوز.  لاقٛ ٝفاسـ خ٨ز ٝؽ٭ف٭ز ِطٮص اوز ٦ّ ف٤ا٬ٚٝ ٨ٝٞشف٭٠ اق ٭٬ْ ف٤ٚى٦ ّٮيٮز سقٮٮ٠

 اق ف٤ٚى٦ ّٮيٮز اق إٓب٬٧ ٝشيب٣س٬ ؼاـ١ؽ ف٤ٚى٦ٝػشٚو، ّٮيٮز  ٧ب٫ قٝبٟ ٧ب ٣ ْٝبٟ ؼـ ٝفسق٬ ٧ب٫ ٦١٤ٕ

 غبٛ، دف٣سئٮ٠ ثب ٕٮب٧بٟ مؿا٭٬ اـقي ٣ ّٮيٮز ثبضذ. هي ؼاٛ ١ٮبق ٤ٝـؼ ف٤ٚى٪ اوبو٬ سقٮٮ٠ ٤ٝاـؼ

 ٝق٤ْن ١ىجز غبٛ اٙٮبه ADF٣  ثب ٝىشَٮٜ ٣ ٝشبث٤ٙٮى٬ٞ ١ىجز ٣ ا١فل٫ ٝبؼ٥ غٍِ ٍبثٚٮز ٧ضٜ

 ثب٭ىش٬ ٦ّ ٨ٝٞشف٭٠ ىبّش٤ـ٧ب٭٬ ف٤ٚى٦ ّٮيٮز سقٮٮ٠ خ٨ز ،ّفؼ ٕكاـي (2000) اـقا٬١ ؼاـؼ.

 .ثب٢ٌؽ ٬ٝ ٍبثٚٮز ٧ضٜ ا١فل٫ ٝشبث٤ٙٮى٬ٞ ٣ غبٛ، دف٣سئٮ٠ ٌبٝ٘ .١٤ٌؽ ٕٮف٫ ا١ؽاق٥
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س٤اٟ ث٦ اىكا٭ً ىقبٙٮز ١ٍػ٤اـ، اىكا٭ً َٝؽاـ سفٌص ثكاً ٣ّب٧ً َٝؽاـ  اق اثفار ىٮك٭٬ْ ىٮجف ٬ٝ

٣خ٤ؼ ١ٍػ٤اـ عجٮق٬ اق عف٭ٌ اـائ٦ غ٤ـاُ ثب وغ٤ش ّبى٬  .اوٮؽ٧ب٫ سػٞٮف٫ ؼـ ٌْٞج٦ اٌبـ٥ ٤ٞ١ؼ

اق ّب٧ً زفث٬ ٌٮف ٣ ٍْٝلاس٬ ٧ٞس٤ٟ اق غ٤ـاُ اىشبؼٟ، اوٮؽ٣ق ٣ ٢ًٖٙ  ٤ٕوي٢ؽ٧بىٮجف ؼـ خٮف٥ 

ٌْٞج٦، ٤ٝخت  pH(. ىٮجف ٤ٝثف ىٮك٭٬ْ فلا٥٣ ثف ٢ّشفٗ 2005ثسٞٮ٠، ٢ّؽ ) ؼـ ؼاٛ خ٤ٕٚٮف٫ ٬ٝ

٤ٌؼ. ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ اق ٬ٞ٧  ا٫ ٬ٝ بر ٌْٞج٦٭ق٫ ٝطش٤اىكا٭ً سفٌص ثكاً ٣ ضيؼ ٝب٧ٮز ؼ٣ ىب

سػٞٮف ٝٮْف٣ث٬ ٌْٞج٦ ٧ضٜ  ىفا٭٢ؽٕفؼؼ. ٦ّ ىَظ ثب  و٤ٚٙك، ٙٮ٢ٖٮ٠ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ دْشٮ٠ سٍْٮ٘ ٬ٝ

ٌْٞج٦ ٣ ٧ضٜ ـا ؼـ ضؽ  ١٤ٌpHؽ. ٣خ٤ؼ ىٮجف ؼـ خٮف٥، ٝٮكاٟ ّٝفه مؿا، ٝٮكاٟ ١ٍػ٤اـ، ٝٮكاٟ  ٬ٝ

(، ؼـ ٤ٝـؼ NRCآٝف٭ْب ) س٤ِٮ٦ ٝق٤ٞٗ ا١د٠ٞ سطَٮَبر ٬ٚٝ(. 2006د٢ف، ؼاـؼ ) ٝغ٤ٚة ٦ٖ١ ٬ٝ

ثبٌؽ. لاقٛ ث٦ ؾّف اوز ٦ّ اق ا٭٠  ؼـِؽ ٝبؼ٥ غٍِ خٮف٥ ٬ٝ 28سب  25ؼـ سنؿ٭٦ ؼاٛ  NDFاوشيبؼ٥ اق 

٧ب ثؽوز  ٣ ضف٣ـر اق ا١دبٛ ؼاؼٟ ا٭٠ ٍجٮ٘ عفشٕفؼؼ. ؼـِؽ اق عف٭ٌ ف٤ٚى٦ سأٝٮ٠ ٬ٝ 75َٝؽاـ 

 ثبٌؽ. نؿ٭٦ ؼاٛ ٬ٝآ٣ـؼٟ وغص ٢ٝبوت ف٤ٚى٦ ثفا٫ س

 

 اّذاف هَرد هطبلعِ. 1-2
 ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ ا٧ؽاه ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ٌبٝ٘:

ىٮجف٫ ثف ٍبثٚٮز ٧ضٜ ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ ٧ب٫ ىٮجف٫ ٣ مٮف ّفث٧٤ٮؽـارثفـو٬ اثفار وغ٤ش ٝػشٚو  -1

 ٤ٕوي٢ؽ.

ٌْٞج٦ ىٮجف٫ ثف ـ٫٣ اوٮؽ٭ش٦ ٧ب٫ ىٮجف٫ ٣ مٮف ّفث٧٤ٮؽـارثفـو٬ اثفار وغ٤ش ٝػشٚو  -2

 ٤ٕوي٢ؽ.

٧ب٫ غ٬١٤  ٝشبث٤ٙٮزىٮجف٫ ثف ـ٫٣ ٧ب٫ ىٮجف٫ ٣ مٮف ّفث٧٤ٮؽـارثفـو٬ اثفار وغ٤ش ٝػشٚو  -3

 .ؼـ ٤ٕوي٢ؽ

 ا٫ آ٨١ب ؼـ غ٤ـاُ ؼاؼٟ ٤ٕوي٢ؽ. ٣ سيب٣ر سنؿ٭٦  ADF, NDFٝػشٚوثفـو٬ وغ٤ش  -4

 

 

 



 

 دومفصل 

 منابع رسيبر
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 ّبی جیزُ کزثَّیذرات .2-1
٨ٖ١ؽاـ٫ ٣ س٤ٙٮؽ ؼـِؽ ّ٘ ا١فل٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ٕب٧٣ب٫ ٌٮف٫ ـا ثفا٫  80سب  ٧70ب  ّفث٧٤ٮؽـار

٧ب ـا ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ا٬ِٚ ا١فل٫ ّٝفه  ٧ب٫ ٌْٞج٦ ّفث٧٤ٮؽـار ٢٢ّؽ. ث٦ فلا٥٣، ٝٮْف٣ة سأٝٮ٠ ٬ٝ

NRC ٢٢ّ2001ؽ ) ٬ٝ
1
٧ب٫ ٌْٞج٦ ٝىئ٤ٗ س٤ٙٮؽ اوٮؽ٧ب٫ زفة ىفاـ اق عف٭ٌ سػٞٮف  (. ٝٮْف٣ة,

ا٫ ؼـ خٮف٥  خٮف٧٥ب٫  (. ّفث٧٤ٮؽـار1988، ثب٢ٌؽ )ز٢ر ا٫ ٬ٝ ٧ب٫ خٮف٥ ا٫ ّفث٧٤ٮؽـار ٌْٞج٦

وبغشٞب٬١ ٦ّ اق   ١٤ٌؽ. ّفث٧٤ٮؽـار ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ ث٦ ع٤ـ ٣وٮق٬ ث٦ ؼ٣ ٕف٥٣ ا٬ِٚ عج٦َ ث٢ؽ٫ ٬ٝ

ثب٢ٌؽ. ٕف٥٣ ا٬ِٚ ؼ٭ٖف  و٤ٚٙك ٣ ٙٮ٢ٖٮ٠ ٬ٝ اخكاء ٭بىز ٌؽ٥ ؼـ ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٕٮب٥ ٌبٝ٘ و٤ٚٙك، ٬ٞ٧

ثب٢ٌؽ  خٮف٥ ٕب٧٣ب٫ ٌٮف٫ ٬ٝ ٧ب٫ مٮف وبغشٞب٬١ ث٤ؼ٥ ٦ّ ٌبٝ٘ ٢ٝجـ ا٬ِٚ ا١فل٫ ؼـ ّفث٧٤ٮؽـار

(2001 NRC,.) 

ا٫ ٌبٟ ث٦ ز٨بـ ثػً  دؿ٭ف٫ ٌْٞج٦ ا٫ ٧ٞس٢ٮ٠ ثب س٤خ٦ ث٦ ١فظ سدك٭٦ ٧ب٫ خٮف٥ ّفث٧٤ٮؽـار

٦ّ ؼاـا٫ ١فظ  ٤ٌB1ؼ )٢ٍؽ٧ب(؛ ثػً  ٦ّ ث٦ وففز ؼـ ٌْٞج٦ سدك٭٦ ٬ٝ ١٤ٌAؽ؛ ثػً  سَىٮٜ ٬ٝ

ك٭٦ ٌؽ٥ ٣ ٌبٝ٘ ٝطش٤٭بر ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ث٦ ٢ّؽ٫ سد B2دؿ٭ف٫ ٝش٤وغ٬ ث٤ؼ٥ )١ٍبوش٦(؛ ثػً  سدك٭٦

 (.1992ثبٌؽ )او٢ٮي٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ثػً مٮف ٍبث٘ ؼوشفن ؼ٭٤اـ٥ و٬ٙ٤ٚ ٬ٝ Cٍبث٘ ؼوشفن ٣ ثػً 

 

 . ًقص فیجز در تغذي2-2ِ
٧ب٫ ثٮٞبـ٫ثف٣قاقخ٤ٕٚٮف٣٫ا٫ ٌْٞج٦سػٞٮفثفا٢ٝ٫بوتٌفا٭ظسبٝٮ٠ؼـىٮجف١ًَ

خك٣اوٮؽ٣٫غ٢ث٧٬ب٫ ؼـ ٤ٌ٭٢ؽ١٥بٝط٤ٚٗاٙٮبه٣اوزـوٮؽ٥اثجبر٦ ثٝشبث٤ٙٮ٬ْ ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ

ا٫ ٣٭م٥ا٧ٞٮزاق٧ب ؼـ ف٤ٚى٦ث٤٭م٥آ٨١بَٝؽاـسقٮٮ٦ّ٠. ٧ىش٢ؽغ٤ـا٬ٌّٮٞٮب٭٬ ٤ٝاؼ٨ٜٝ سفّٮجبر
                                                           

 آٝف٭ْب ا١د٠ٞ سطَٮَبر ٬ٚٝ 1
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٤ٝاؼ غ٤ـا٬ّ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ غبٛاٙٮبهؼـِؽٕؿٌش٦ؼـ .(2005، )آؼٟ ٣ ـاثٮ٢ى٤ٟز اوثفغ٤ـؼاـ

 اٙٮبى٬ثػًا٭٠ ٝقٮبـ٤ٝاـؼامٚتؼـ٦ّاوزٍٝػُ ٌؽ٥اٝف٣ق٥ٌؽ، اٝب ٬ٝسقٮٮ١٠ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ

 ٣و٤وز ٣ٟ ثبـ ا٣ٙٮ٠ث٢بثفا٭٠، .(2000 زف٬١،) ٢ّؽ ٬ٞ١ؼٍٮٌ سقٮٮ٠ثغ٤ــا٧ضٍٜبثٚٮزّٞشف٭٠ثب

 ثىٮبـ٫ؼـاٝف٣ق٥ .ّفؼ١ؽدٮ٨٢ٍبؼـا٤ـا٬ّغ٤ٝاؼاٙٮبه٫ سدك٭٦ؼـ٧ب ٤ٌ٭٢ؽ٥اقاوشيبؼ٥( 1967) ٣ا٭٠

 ؼـ ١بٝط٤ٚٗاٙٮبه٣ غ٢ث٬  ٤ٌ٭٢ؽ٥ؼـ١بٝط٤ٚٗاٙٮبهغبٛ،اٙٮبهٕٮف٫ ثفا٫ ا١ؽاق٥دٮٍفىش٤ٍّ٦ـ٧ب٫اق

و٤وز  ٣ٟ ـ٣ي دٮ٨٢ٍبؼ٫٭ب (1970)و٤وز  ٣ٟ٣خ٤ـ٭٢ٔ ـ٣ي دٮ٨٢ٍبؼ٫اوٮؽ٫ اق٫ ٤ٌ٭٢ؽ٥

 .٢٢ّؽ ٬ٝاوشيبؼ٥ (1991)

 ث٤ؼٟ دب٭ٮ٠ فٚز ث٦ دب٭ٮ٠ ّٮيٮز قـاف٬ ثب ٧ب٫ ٝب١ؽ٥ ثب٬ٍ ّٝفه ٢٧ٖبٛ ؼاٛ س٤ٙٮؽ ّب٧ً

 س٢ٖٮ٤ٟ،) اوز ٕكاـي ٌؽ٥ غ٤ـا٬ّ ٤ٝاؼ ا٭٠ ٧ضٜ ٍبث٘ دف٣سئٮ٠ ٣ وغص ا١فل٫ غ٤ٌػ٤ـا٬ّ،

 ّب٧ً ٍبثٚٮز وجت ١ٮك و٬ٙ٤ٚ ؼ٭٤اـ٥ ؼـ و٤ٚٙك وبغشٞبٟ ٝب٢١ؽ ٤١ؿ ىٮك٭٬ْ ف٤اٝ٘ فلا٥٣ ث٦ .(2000

 فٞؽ٥ ع٤ـ ث٦ ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ خٮف٥ ٦ّ ٢٧ٖب٬ٝ ث٢ؽ٫ ٬ّٚ خٞـ ؼـ. ٕفؼؼ ٬ٝ ؼاٛ ؼـ ٤ٝاؼ ا٭٠ اق اوشيبؼ٥

 ٨ٖ١ؽاـ٫ وغ٤ش ؼـ ضش٬ ـا ١ٮبق ضٮ٤ا١بر ٤ٝـؼ ا١فل٫ ١ٮىز ٍبؼـ ٣اٍـ ؼـ ٕفؼؼ، سٍْٮ٘ ا٭٠ ٤ٝاؼ اق

(. 2002 دب١س٤ـ٤٨١ا٤ّٗ،) ثبٌؽ ٬ٝ ضف٣ـ٫ ٧ب ف٤ٚى٦ ا٫ ا٭٠ سنؿ٭٦ اـقي ث٨ج٤ؼ ث٢بثفا٭٠، ١ٞب٭ؽ سأٝٮ٠

 ٝػشٚو ٧ب٫ ّبـٕٮف٫ ـ٣ي ث٦ ثب س٤ا١ؽ ٬ٝ ٙٮ٤٢ٖو٤ٚٙك٫ غ٤ـا٬ّ اق ٤ٝاؼ ثىٮبـ٫ ا٫ سنؿ٭٦ اـقي

 آ٣ـ٫ ىٮك٭٬ْ فٞ٘ -1: ٕفؼ١ؽ ٬ٝ سَىٮٜ ـ٣ي 5 ث٦ اوشيبؼ٥ ٧ب٫ ٤ٝـؼ آ٣ـ٫ ٭بثؽ. فٞ٘ ث٨ج٤ؼ آ٣ـ٫ فٞ٘

آ٣ـ٫ ثب  فٞ٘ -5 ٣ ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ آ٣ـ٫ فٞ٘ -4آ٣ـ٫ ىٮك٭٤ٌْٮٞٮب٭٬ فٞ٘ -3 ٌٮٞٮب٭٬ آ٣ـ٫ فٞ٘ -2

 (.1998 ٧ْٞبـاٟ، ٣ ٧ب )ا٤١٣ٗ اىك٣ؼٟ ْٝٞ٘

 

 علَفِ ضیویبيي بتتزکیجاثز فیجز ٍ  .2-3
 اوٮؽ٫ ٣ (NDF) غ٢ث٬ ٤ٌ٭٢ؽ٥ ؼـ ١بٝط٤ٚٗ اٙٮبه ٌبٝ٘ ثفـو٬ ٤ٝـؼ ٤ٝاؼ ٌٮٞٮب٭٬ سفّٮجبر

(ADF) ّٞشف  ٧ىش٢ؽ ثبلا٭٬ آة ٨ٖ١ؽاـ٫ ؽفىٮز ؼاـا٫ ٭ب ٢٢ّؽ ٬ٝ ثٮٍشف٫ اٌنبٗ ضدٜ ٦ّ ٧ب٭٬ ف٤ٚى٦

 ؼـ ١بٝط٤ٚٗ اٙٮبه ؼاـا٫ ٦ّ ا٫ دب٭ٮ٠، س٤ؼ٥ ضد٬ٞ خفٛ ؼاـا٫ ٧ب٫ غ٤ـاُ ٧ٞس٢ٮ٠ .١٤ٌؽ  ٬ٝ ّٝفه

 ٧ب٫ غ٤ـاُ ث٦ ١ىجز ٌْٞج٦ دفا٢٢ّؽ٬ٕ ؼـ ثٮٍشف٫ اثف ؼاـا٫ اوز ٠ْٞٝ ٧ىش٢ؽ ثبلا٭٬ غ٢ث٬ ٤ٌ٭٢ؽ٥

 (.1988 ٣ 1995 ٣٭ٚٮبٝك،) ثب٢ٌؽ ثبلاسف ا٫ س٤ؼ٥ ضد٬ٞ ثب خفٛ
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دف٣س٤ق٣آ ؼـ ٕب٣ٝٮً ثبلاسف ث٤ؼ٥ ٣ ٦ّ ىقبٙٮز ٣ ا١ؽاق٥ خٞقٮز ثبّشف٭٨ب٫ و٤ٚٙشٮِ ٣  اق آ١دب٭٬

ا٫  ٧ٞس٢ٮ٠ ثقٚز دب٭ٮ٠ ث٤ؼٟ ١فظ فج٤ـ ٝطش٤٭بر ٌْٞج٢ّ٦ؽ،  سنٮٮف دٮؽا ٬ٝثٮف سنٮٮفار ى٬ّٚ أسطز س

ا٫ ٤ٝاؼ غ٤ـا٬ّ ٣ ٝٮكاٟ ٧ضٜ  ٦ّ ٨١ب٭شبً قٝبٟ ٝب١ؽٕبـ٫ ٌْٞج٦ ،ٕب٤ٕ٣وي٢ؽ ٣ ٕب٣ٝٮً ؼـ َٝب٭ى٦ ثب 

٦ّ ٍبثٚٮز ٣ ـا١ؽٝبٟ اوشيبؼ٥ اق ف٤ٚى٦ غٍج٬ ثب ّٮيٮز ا١ؽ  وجت ٌؽ٥ ،ثبلا٫ آ٨١ب ؼـ ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً

سطَٮٌ ا٭٠  ؼـ( 2001) ٢١٣بدز(. 1988 ٤ٕدشب،) ثبلاسف ثبٌؽ ٣ ٤ٕوي٢ؽ ٕب٣ٝٮً اق ٕب٣ ٌٮف٫ دب٭ٮ٠ ؼـ

٧ب ٣ خٞقٮز ٝٮْف٣ث٬ ٣ ٝٮكاٟ اوٮؽ٧ب٫  ٬ ا٤ٙ٤ّل٫ ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً ثب ٝغبٙق٦ ثف ـ٫٣ ٦١٤ٕ٭٢ٌبوب

ّٝفه وغ٤ش ٝػشٚو ٤ٝاؼ ٝنؿ٫ ؼـ ٕب٣ ٣  اوٮؽ٭ش٦ ٌْٞج٦ ثب زفة ىفاـ، ١ٮشف٣لٟ آ١٤ٝٮب٬ّ ٣

٧ب٫ و٤ٚٙشٮِ ؼـ ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً اق ٕب٣ ثٮٍشف ث٤ؼ٥ ٣ ١ٮك ؼـ سقؽاؼ  سقؽاؼ ثبّشف٦ّ٫ ؼـ٭بىز  ،ٕب٣ٝٮً

٣ اثف سنؿ٭٦ ثب  .ؼاـ٫ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ثبّشف٫، ٍبـذ ٣ دف٣س٤ق٣آ ؼـ ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً ٣ ٕب٣ اغشلاه ٝق٬٢

سنٮٮفار مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮؽـ٣لٟ ؼـ ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً ١ىجز ث٦ ٕب٣ ثىٮبـ  ٧ب٫ ٝػشٚو ثف ـ٫٣ ف٤ٚى٦

سفٌص ثكاً ثٮٍشف ٣ ٍؽـر ثبىف٫ ثبلاسف ثكاً ؼـ ٕب٣ٝٮً ٠ْٞٝ اوز ٭٬ْ اق ؼلا٭٘ . ثبٌؽ ا١ؽُ ٬ٝ

مٚؾز ٭٤ٟ ٧ٮؽـ٣لٟ ث٤ؼ٥ ٣ ٭٬ْ اق ؼلا٭٘ ٧ضٜ ث٨شف و٤ٚٙك س٤وظ  اضشٞب٬ٙ ثجبر ثٮٍشف ٌْٞج٦ اق ١ؾف

اق عفى٬ . ثبٌؽ ٧ب٫ و٤ٙ٤ٚسٮِ ٣ مٚؾز ثبلاسف آ١٤ٝٮبُ ؼـ ٌْٞج٦ آٟ ٬ٝ بّشف٫ٕب٣ٝٮً سقؽاؼ ثٮٍشف ث

ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً ؼـ و٢ٮ٠ ا٣ٙٮ٦ ق٣ؼسف اق ٌْٞج٦ ٕب٣ ىقبٙٮشً ـا آمبق ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ١بدؽ٭ؽ ٌؽٟ آ١٤ٝٮبُ ٣ 

 .ؼ٧ؽ سف اق ٕب٣ ـظ ٬ٝ ١ٮشف٣لٟ ٝط٤ٚٗ ؼـ ٌْٞج٦ ٕب٣ٝٮً وف٭ـ

 دؿ٭ف٫ ٧ضٜ ضؽاّثف ث٦ ثفا٫ ـوٮؽٟ. اوز ٢ّؽ ىفآ٭٢ؽ٫ ٕٮب٧بٟ و٬ٙ٤ٚ ؼ٭٤اـ٥ ٝٮْف٣ث٬ سدك٭٦

٦ٖ١  ١ٖبـ٫ ٣ ٌْٞج٦ ؼـ ٝب٭ـ، ثػً اق سف ع٤لا٬١ ٝؽر ث٦ ـا ؾاسبً مؿا٭٬ ؾـار ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ و٤ٚٙك،

 اٙٮبه. اوز ١ٍؽ٥ ؼـُ ث٦ ؼـوش٬ ا١شػبث٬ ؼاٌش٠ ٦ٖ١ ٣ ؼاؼٟ فج٤ـ ٤١ؿ ا٭٠ ؼٍٮٌ ّبـ ٣ ؼاـ١ؽ. وبق ٬ٝ

 ٝشَبث٘ اثف ٦ّ اوز ٌؽ٥ دؿ٭فىش٦ ١ْش٦ ا٭٠ ٧ىش٢ؽ ٣ ٝشيب٣ر ٌٮٞٮب٭٬ ٣ ىٮك٭٬ْ ٧ب٫ ٣٭م٬ٕ ؼاـا٫  خٮف٥

٧ب٫  ٣٭م٬ٕ (.1991 وٮ٢ٔ،) ؼاـؼ ١ًَ خٮف٥ ؼـ اٙٮبه ٕفىش٠ ٍفاـ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٧ب ٣٭م٬ٕ ا٭٠

 ٭ب َٝؽاـ ٣ ضٮ٤اٟ ١ٍػ٤اـ ٣ ىقبٙٮز خ٤٭ؽٟ ٌْٞج٦، ؼـ سػٞٮف ١ط٥٤ ٢٢ّؽ٥ سقٮٮ٠ غ٤ـا٬ّ ٤ٝاؼ ىٮك٭٬ْ

 (.٧1985بدف ٣ ٣ٙر، ثبٌؽ ) ٬ٝ ضٮ٤اٟ ولاٝش٬ ٨١ب٭ز ؼـ ٣ ٧ب٫ ٌٮفؼ٥ ؼاٛ ؼـ ٌٮف زفث٬ ؼـِؽ

مؿا  ّٝفه ٣ ىفآ٣ـ٫ س٤ٙٮؽ، ٝب٢١ؽ ا١ىب٬١ ٧ب٫ ١شٮد٦ ىقبٙٮز ؼـ ىٮجف٫ اق ٤ٝاؼ ق٭بؼ٫ َٝبؼ٭ف وبلا٦١

 ـا ٤ٝاؼ ا٭٠ س٤اٟ ٬ٝ ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽ٥ ٧ب٫ ؼاٛ ٤ٝاؼ ؼـ ا٭٠ سنؿ٭٦ ثب. (2002 ،دب١س٤ـ٤٨١ا٤ّٗ)ٕفؼؼ  ٬ٝ س٤ٙٮؽ

 ؼا٬ٝ س٤ٙٮؽار ٣ ٕٮب٬٧ ٧ب٫ ٝب١ؽ٥ ثٮ٠ ثب٬ٍ اـسجبط (1-2) ٌْ٘. ٤ٞ١ؼ سجؽ٭٘ ّٝفه ٍبث٘ ث٦ ٝط٤ّلار

 ؼ٧ؽ. ٬ٝ ١ٍبٟ ـا
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 (1996)تزاچ، ًطخَارکٌٌذُ دامٍ گیبُ تَلیذ سیستن رايج چزخِ ًوَدار .1-2 ضکل

 

 ا٭٠ ـاوشب اوز. ؼـ ا٧ٞٮز ؼاـا٫ ؼا٬ٝ س٤ٙٮؽار دف٣ـي ٣ قٝٮ٦٢ ٣ ا٭فاٟ ؼـ ؼاٛ س٤٢ؿ ٣ خٞقٮز

 ١٤ٌؽ. ثػً ٝطى٤ة ٬ٝ ؼـ ؼاٝذف٣ـ٫ ٝطؽ٣ؼ٢٢ّؽ٥ اق ف٤اٝ٘ ف٤ٚى٦، سأٝٮ٠ ؼـ ٤ٝخ٤ؼ ٍْٝلار

 ٤ٌؼ. س٤ٙٮؽ ٬ٝ سأٝٮ٠ اق ف٤ٚى٦ ٤ٕوي٢ؽ ٣ ٕب٣ ٝب٢١ؽ ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽ٥ مؿا٭٬ ضٮ٤ا١بر خٮف٥ اق ا٫ فٞؽ٥

فٚز  ٧ٞٮ٠ ث٦ اوز، ثفغ٤ـؼاـ ثبلا٭١٬ىجشبً  فْٞٚفؼ ٣ ٣ـ٫ ث٨ف٥ اق قـاف٬ ٧ب٫ امٚت ١ؾبٛ ؼـ ف٤ٚى٦

 ؼـ ٢ِقز سنؿ٭٦ ٧ك٭٦٢ ّب٧ً ؼاٛ، سنؿ٭٦ ؼـ ٤ٝاؼ ٝشفاّٜ ضؽاٍ٘ ّٝفه ٣ ف٤ٚى٦ اق اوشيبؼ٥ ضؽاّثف٫

 ّٮيٮز ثب ف٤ٚى٪ اق ثبلا ثب٭ىش٬ س٤ٙٮؽ ثب ٧ب٫ ؼاٛ سنؿ٭٦ ؼـ وبغز، ث٢بثف ا٭٠ غ٤ا٧ؽ ىفا٧ٜ ـا ؼاٝذف٣ـ٫

 (.1987 )٢ِٝ ٣ اوشٮ٢ٖه، ٕفؼؼ اوشيبؼ٥ ثبلا

ٕفؼؼ ٝٮكاٟ ىٮجف خٮف٥  دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝ .ـوب١ؽ سػٞٮف ٢ٝبوت ٌْٞج٦ ٤ٍ٣ؿ اوٮؽ٣ق ـا ث٦ ضؽاٍ٘ ٬ٝ

وبفز ١ٍػ٤اـ ٣ خ٤٭ؽٟ ـا ؼـ  10ثفـو٬ ٤ٌؼ. ٌْ٘ ىٮك٭٬ْ خٮف٥ ث٦ ١ط٫٤ ثبٌؽ ٦ّ ـ٣قا٦١ ثٮً اق 

TMRا٫  ؼاٌش٦ ثبٌؽ. ث٢بثفا٭٠ ث٨شف اوز اق وٮىشٜ سنؿ٭٦ د٬
سب  2ر سنؿ٭٦ ث٦ ٤ٌؼ. سقؽاؼ ؼىقب اوشيبؼ٥ 1

 .(2003)ثسٞٮ٠،  اىكا٭ً ٭بثؽ ثبـ ؼـ ـ٣ق 3

 

                                                           
 خٮف٥ ّبٝلا ٝػ٤ٚط 1
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 . الیبف هؤثز فیشيکي2-4
 وجت ٦ّ اوز غٍج٬ ٤ٝاؼ ٭ب خب٭ٖك٭٠ ف٤ٚى٦ غ٤ـا٬ّ ٝبؼ٥ ٭ِ س٤ا١ب٭٬ ؼ٢٧ؽ٥ ١ٍبٟ ٤ٝثف اٙٮبه

 (. اٙٮبه1997ٕفؼؼ )ٝفس٢ك،  غٍج٬ ٝبؼ٥ ٭ب ف٤ٚى٦ آٟ ّٝفه ثفاثف، ٢٧ٖبٛ وغط٬ ؼـ ٌٮف زفث٬ ضيؼ

 ٧ب٫ ثػً ٌٮٞٮب٭٬ اق ١ؾف ٣ ١ٮبثؽ ّب٧ً ٌٮف زفث٬ ٤ٌؼ ٬ٝ وجت ٦ّ اوز غ٤ـا٬ّ ٝبؼ٥ ثػ٬ٍ اق ٝؤثف

 دف٣سئٮ٠ ٣ ٝط٤ٚٗ ٧ب٫ ّفث٧٤ٮؽـار ٕٮفؼ. ٬ٝ ثف ؼـ ـا ٤ٌ٭٢ؽ٥ غ٢ث٬ ؼـ ١بٝط٤ٚٗ اٙٮبه اق مٮف ٝشيب٣س٬

 اىكا٭ً ث٨ج٤ؼ ٭ب ٤ٌؼ، ضيؼ ٭ب ٣ ٭بىش٦ اىكا٭ً ٌٮف زفث٬ ١٤ٌؽ سب ؼـ ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽٕبٟ، ثبفث ا٭٠ ٬ٝ ٧ٜ

 ٝطى٤ة اٙٮبه اق ثػ٬ٍ ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ ث٦ ا٭٠ ٦ٞ٧ ٧فز٢ؽ ٕفؼؼ، آٟ زفث٬ ٝطش٫٤ ٣ ٌٮف س٤ٙٮؽ ؼـ

ثب ٝفس٢ك،  1390ؼاـ١ؽ )اٝب٤ٚ١،  ١ًَ ٤ٝثف اٙٮبه ٕٮف٫ ا١ؽاق٥ ؼـ ا٫ سنؿ٭٦ ٝي٤٨ٛ ١ؾف اق اٝب ١٤ٌؽ، ٬ٞ١

 ٣ خ٤٭ؽٟ ٦ّ ىقبٙٮز اوز خٮف٥ غ٢ث٬ ٤ٌ٭٢ؽ٥ ؼـ ١بٝط٤ٚٗ اٙٮبه اق ثػ٬ٍ ىٮك٭٬ْ، ٝؤثف اٙٮبه (.1997

 ؼـ ؾـار ا١ؽاق٥ س٤ق٭ـ ف٤ٚى٦، ٭ب خٮف٥ ؾـار اٙٮبه، ا١ؽاق٥ مٚؾز ثب ٣ ٢ّؽ ٬ٝ سطف٭ِ ـا ؼاٛ ١ٍػ٤اـ

 ثب ٣ ؼاـؼ ٧ٞجىش٬ٖ pH،  ٌٮف زفث٬ ٝطش٫٤ ؼاٛ، ولاٝز اٙٮبى٬(، )س٦ٚ ا٫ ٌْٞج٦ سٍْٮ٘ وَو ٌْٞج٦،

 ده ( ٝٮٚٮٞشف٢ٝ18/1يؿ ) ٍغف ثب اِٙ ثف ٝب١ؽ٥ ثب٬ٍ ؾـار غ٢ث٬ ٤ٌ٭٢ؽ٥ ؼـ اٙٮبه ١بٝط٤ٚٗ ٝطش٫٤ ضفة

 ٝؤثف اٙٮبه اق سف ثكـٓ ٝؤثف اٙٮبه ا١ؽاق٥ امٚت. آ٭ؽ ٬ٝ ؼوز ث٦ آٟ َٝؽاـ ؼـ غٍِ ّفؼٟ اِٙ اق

 ٧ب٫ ق٭بؼ٫ آقٝب٭ً ز٢ؽ (. ٧ف2003ؼاـؼ )٢ٝؽٗ،  آٟ ثب َٝب٭ى٦ ؼـ ّٞشف٫ ضىبوٮز اٝب اوز، ىٮك٭٬ْ

 اثف ٣خ٤ؼ اضشٞبٗ سقٮٮ٠ ثب ـاثغ٦ ؼـ سطَٮٌ ٝقؽ٣ؼ٫ اٝب اوز، ٌؽ٥ ا١دبٛ ىٮك٭٬ْ ٝؤثف اٙٮبه ثب ـاثغ٦ ؼـ

 ف٤ٚى٦ ؾـار ا١ؽاق٥ اق عفى٬. اوز ٕفىش٦ ٤ِـر ٝؤثف اٙٮبه ٧ب٫ ٝؤٙي٦ ٣ ؾـار ف٤ٚى٦ ا١ؽاق٥ ثٮ٠ ٝشَبث٘

 ٣ دب٭ؽاـ٫ ا١ؽاق٥ اىكا٭ً اق فجبـس٢ؽ ؼاـؼ، ٦ّ ٌْٞج٦ ؼـ زفث٬ ثب ٝشبث٤ٙٮىٜ ١كؼ٭٬ْ ـاثغ٦ عف٭ٌ ز٢ؽ اق

 اسّبٗ ثفا٫ آٟ ؼوشفو٬ ٍبثٚٮز خبٝؽ زفث٬، ٤ٝاؼ ٝب١ؽٕبـ٫ قٝبٟ ٝٮب١ٖٮ٠ اىكا٭ً ا٫، ٌْٞج٦ وَو

 اوٮؽ٧ب٫ ضؽٝٮْف٣ث٬ آقاؼوبق٫ ٝٮش٤ا١ؽ ٦ّ زفث٬ ثٮ٧٤ٮؽـ٣ل١بوٮ٤ٟ ٣ ١فظ ٧ٮؽـ٣ٙٮك ّب٧ً ٣ ٝٮْف٣ث٬

 ٌٮف، س٤ٙٮؽ، ّٝفى٬ غٍِ اىكا٭ً ٝبؼ٥ وجت ؾـار ا١ؽاق٥ ّب٧ً. (1999ؼ٧ؽ )٤ٙ٭ه،  ّب٧ً ـا

خ٤٭ؽٟ ، ا٫ ٌْٞجpH٦  اٙٮبه، ٧ضٜ ٍبثٚٮز ٣ ٌٮف زفث٬ ؼـِؽ ىقبٙٮز ٌْٞج٦، ّب٧ً ٣ ٌٮف دف٣سئٮ٠

 اىكا٭ً ثفا٫ زفث٬ ٝق٤ٞلاً َٝبث٘، (. ؼـ1994 ثبسبخ٤،؛ 1379 ٕٚٮبٟ، ؛2005 ٤ٌؼ )آ٣ؼٟ، ١ٍػ٤اـ ٬ٝ ٣

 اغشلاٗ ٣ ٝٮْف٣ث٬ ؼـ خٞقٮز سنٮٮف وجت ٦ّ ٤ٌؼ ٬ٝ اىك٣ؼ٥ ٌٮفؼ٥ ٕب٧٣ب٫ ٧ب٫ خٮف٥ ث٦ سفاّٜ ا١فل٫

 زفث٬ ْٝٞ٘ (. اثفار1386 ٕفؼؼ )اٝٮفغب٬١، ٬ٝ اٙٮبه ا٫ ٧ضٜ ٌْٞج٦ ّب٧ً ٨١ب٭شبً ٣ ٌْٞج٦ سػٞٮف ؼـ

و٤وز  )٣ٟؼاـؼ  ثىش٬ٖ زفث٬ ْٝٞ٘ َٝؽاـ ٣ زفة اوٮؽ٧ب٫ سفّٮت ٢ٝجـ، ث٦ سفّٮجبر ٌٮف ٣ س٤ٙٮؽ ثف


