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 الکترًٍ٘کًاًَ فٌاٍرٕ تا گراٗػرؼتِ ًاًَترإ درٗافت درجِ کارؼٌاظٖ ارؼذ در
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 ضان اس کلمً ایثار و اس خىدصذشتگیپاص تعبیز عظیم و انسانی به

 ،...دریغطان های بیو به پاص محبت

 .کنمتقدیم میایه مجمىعه را به پدر و مادر عزیزم              

 



 

 

 :تقدیر و تشکر

یی راست که هستی را بر اساص قدرت بی کرانص بنیان نهاد و بشز را به آمىخته اسزار حمد و سپاص خدا

وند حکیمی که ذري ذري کائىات جلىي. شد آن رهنمىن  .ای اس عظمت و علم بی انتهای او هستىدخدا

که   حسیهبزرگ مهربانم، میتزا وامیزبزرگ و مادرام پدرات پدر و مادر گرامیدانم اس سحمدر آغاس لاسم می
 .کمال تشکر را بنمایم م،دان نمید تا بیامىسم آنچً را که لحظً لحظً بىدن با آنها شىر و شعفی در مه بر می اوگیش

علی جىاب آقای دکتز ، گرامی  اتیدهای ارسشمىد اسوقفً و راهنماییهای بیدریغ، تلاشاس سحمات بی

تشکر و  ، در راستای انجام ایه پروژي در طىل یکسال صذشتًدکتز کریم عباسیان   جىاب آقای و رستمی

 .قدردانی نمایم
کمال  سعیدگل محمدیجىاب آقای دکتز   و استاد  داور حسه رسىلی سقاییجىاب آقای دکتز   اس استاد مطاور

 .تشکر را د ارم



 

 

له اس جىاب آقای مهىدص  یاری و مساعدت سیادی را  که در تمامی مراحل کار اینجانب  ، منصسادياسدا
 .نمىدند نهایت تشکر را دارم

کلاسی و در پایان اس و  غفاری، نىشیه دولتی،ناسلی رسىلی، آرسو میقان اناس شعارها  سهای  خىبم، خانمهم
گاي که در طىل ایه مدت یار و همراي مه  بىدند کمال تشکر را دارم  .تمامی دوستان عزیزم در دانشکدي و خىاب

 
 حرفهای ما هنىس ناتمام            

گاي می کنی وقت رفته است تا                            ن
                                                                                                                                                               ... 

 
 مهشید سند مطایخی 

 98بهمه                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
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 .الىشفٍى  هؽاـ -ّوىًٌ اوذ٘يثف ٍٍاّلً اوذ٘ي، ًمِٙ وَاًشَهٖ ،  اوذ٘ي : ول٘ؽ ٍالُ

 

 :زى٘ؽُ

 ر وَاًشَهٖ هَـؼ اوشفبؼُ وبقٕ ا٘لا٠بثبٌؽ وِ ثفإ ؾغ٘فُهٖؼٗد٘شبل ث٘ز وَاًشَهٖ ه١بؼل ث٘ز ولاو٘ىٖ 

اوذٌٖ٘ الىشفٍى هطجَن ٌؽُ  ّبٕث٘ز، اوشفبؼُ اق ضبلزّب ثفإ سطمك وَ٘ٗىٖ اق ثْشفٗي اٗؽُ. گ٘فؼ لفاـ هٖ

وبقٕ وف ـاُ سطمك ٍؾغ٘فٍُلٖ ؼـ اٗي ث٘ي، ٗىٖ اق هَاًٟ خؽٕ وِ ثف  ثبٌؽسمِٙ وَاًشَهٖ هٖ ؼـ ٗه

ق الىشفٍى هطجَن ٌؽُ ؼـ ًمِٙ وَاًشَهٖ ا .وَاًشَهٖ ٍخَؼ ؼاـؼ، ٍاّلً اوذ٘ي الىشفٍى اوز ا٘لا٠بر

 وِ ثب٠ث هطؽٍؼ ٌؽى َ٘ل ٠وف ا٘لا٠بر ٍخَؼ ؼاـؼ ٍ وَدلٌ٘گٖ ث٘ي آى ٍ هط٘ٗ ا٘فاف جَؼًُاٗكٍلِ هط٘ٗ 

اوذ٘ي الىشفٍى ٍ ّبٕ ٍاّلً ثفـوٖ هىبً٘ىنسلاي هب ؼـ اٗي دبٗبى ًبهِ . ٌَؼّب هٖآى سَوٗ ؾغ٘فُ ٌؽُ

ّب ثفإ ؼوشىبـٕ اٗي دبـاهشف  وبـٕ هف٘ؽ، خْز د٘ؽا وفؼى ـاُگؿاـ ثفآىّبٕ ف٘كوٖ سبث٘فٌٌبوبٖٗ دبـاهشف

سب خبئٖ ّب ـا ؾغ٘فُ ٌؽُ ؼـ آى ا٘لا٠بر ٠وف ٕ وَ٘ث٘ز اوذٌّٖ٘بوًٌاًؽـ وٌشفل سب ثشَاى ثب ،ثبٌؽهٖ

ٗىٖ اق  .ّب اًدبم ؼٌّؽـا ـٍٕ آى ا٘لا٠بر وَاًشَهٖ ثشَاًٌؽ ٠ول٘بر دفؼاقي ّبٕگ٘ز افكاًٗ ؼاؼ وِ

ّب هَـؼ ل ؼـ ًبًَ وبغشبـثبٌؽ وِ ثِ َ٘ـ وبههٖ الىشفٍى هؽاـ –ّوىًٌ اوذ٘ي  ّب، ثفهْوشفٗي اٗي اًؽـوًٌ

ّوىًٌ، ثفإ ٗه ًمِٙ وَاًشَهٖ ؼٍ ث١ؽٕ ٍاّلً اوذ٘ي، ًبٌٖ اق اٗي ثف فاـ گففشِ ٍ ؼـ ًْبٗز ًفظلثفـوٖ 

 .هطبوجِ ٌؽُ اوز
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 فصل اول

مقدمه و بررسی منابع       



 1   . . . منابعمقدمه و بررسی : فصل اول

 

 

 

 هقذهِ

 ".ؼٍ ثفاثف غَاّؽ ٌؽ ،ثبـس١ؽاؼ سفاًكٗىشَـّبٕ ٗه سفاٌِ ثب هىبضز ثبثز ّف ؼٍ وبل ٗه"

ثِ  هٙفش ٍ 1965گؿاـاى ٌفوز اٌٗشل ؼـ وبل اق ثٌ٘بى 1اٗي لبًَى ثفإ اٍل٘ي ثبـ سَوٗ گَـؼٍى هَـ     

ثفإ ّف ؼٍوبل ؼوشػَي سغ٘٘فاسٖ گفؼٗؽ ٍ ثِ ؼٍ  ٌؽى س١ؽاؼ، ثفاثف 2ثب گؿـ قهبى، . َى هَـ ه١فٍف گفؼٗؽلبً

 .>2،1= سغ٘٘ف وفؼ ،هبُ 18ثفاثف ثِ اقإ ّف 

لبثل ًىشِ  .وفؼؼـ آى وبلْب ثِ ؾّي ووشف وىٖ غَٙـ هٖ، ا٠شجبـلبًَى هَـ ٗبفشي اٗي ٍخَؼ ضشٖ فىف دبٗبىثب

وز وِ اث١بؼ ثِ اٗي ه١ٌب( هبُ 18ؼـ ؼٍ وبل ٗب ؼـ )ثفاثف ٌؽى س١ؽاؼ سفاًكٗىشَـّب  2اٗي  اوز وِ سَخِ اٗي

ثب ٖ٘ زٌ٘ي ـًٍؽٕ ؼـ ًْبٗز ثِ ًمِٙ إ غَاّ٘ن ـو٘ؽ وِ  .سفاًكٗىشَـّب ؼـ ضبل ًّف ٌؽى اوز

ثفٍق  ،هطؽٍؼٗشْبٕ ف٘كٗىٖ اخبقُ وبًّ اث١بؼ ـا ًػَاٌّؽ ؼاؼ قٗفا ثب وبًّ اث١بؼ اؼٍار ؼـ ضؽ اث١بؼ اسوٖ

سَاًؽ ثِ ٠ٌَاى هْف دبٗبًٖ ثف ٍ اٗي ضم٘مز هٖ وفؼؽ ٌاٗدبؼ غَاّ اغشلالاسٖ ؼـ ٠ولىفؼ اؼٍار ،اثفار وَاًشَهٖ

 .ّفزٌؽ اضشوبلا اٗي لبًَى ضؽٍؼا ٗه ؼِّ ؼٗگف ً٘ك ه١شجف ثبلٖ غَاّؽ هبًؽ ،ا٠شجبـ لبًَى هَـ سلمٖ گفؼؼ

ثِ ففِٔ٘ دبٗبى ا٠شجبـ لبًَى هَـ وفآغبق اٗدبؼ سطَلٖ ٌگفف ؼـ ؼً٘بٕ هطبوجبر گفؼٗؽ ٍ ؼاًٍوٌؽاى ـا      

اضشوبلا ده )سطم٘ك ؼـ قهٌِ٘ ٌٌبوبٖٗ ٌبغِ ّبٕ خؽٗؽٕ اق ـٍي ّبٕ هطبوجبسٖ ٍاؼاٌز سب ؼـ ٌّگبم لكٍم

ّبٖٗ ـٍي ،خبٗگكٗي هٌبوجٖ ثفإ وبهذَ٘سفّبٕ وًٌَٖ ؼـ اغش٘بـ ؼاٌشِ ثبٌٌؽ( اق وذفٕ ٌؽى ؼِّ خبـٕ

٠بر ـا ؼـ و٘ىشوْبٕ وَاًشَم سَاى دفؼاقي ا٘لاهطبوجبر هًَٖٞ ، وِ ثب ووه اٗي 2زَى هطبوجبر وَاًشَهٖ

  .هىبً٘ىٖ اًدبم ؼاؼ

                                                           
1
 Gordon. Moore 

2
 Quantum computing 
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ٕ وِ ثف اوبن اَِل ف٘كٗه ًػىش٘ي وىٖ ثَؼ وِ ثِ اٗدبؼ ٗه هؽل، ثفإ سطمك وبهذَ٘سف 1فبٌٗوي     

  .>2=ّوز گوبٌز  ،وٌؽوَاًشَهٖ وبـ هٖ

ٍٕ  .گفؼؼ وَاًشَهٖجٌبٕ وبغز وبهذَ٘سف ّبٕ سَاًؽ هؼـٗبفز وِ اْٜبـار فبٌٗوي، هٖ 2ث١ؽّب،ؼَٗٗؽؼٍذ

ّبٕ وَاًشَهٖ هؽل سَاى ثِ غَثٖ ثب وبهذَ٘سفثف اٌٗىِ ّف ففآٌٗؽ ف٘كٗىٖ ـا هٖهمبلِ إ هٌشٍف وفؼ هجٌٖ 

إ ؼل٘لٖ ثفـا، 3ّبٕ خوٟ آثبـ وَاًشَهٖ ثب اوشفبؼُ اق ضبلز ًٝفِٗ هَاقٕ وبقٕ ّوسٌ٘ي ٍٕ .وبقٕ وفؼ

 .>2= خْز اًدبم هطبوجبر هٙفش وفؼ ّبٕ وَاًشَهٖ،سَاًبٖٗ وبهذَ٘سف

ثفإ اوشفبؼُ اق وبهذَ٘سفّبٕ إ هٌشٍف ًوَؼ وِ ؼـ ثفگ٘فًؽُ ـٌٍٖ همبلِ، 4ـٌَ د٘شفوذه ؼاًٍوٌؽٕ ثِ ًبم 

-ثفاوبن اٗي ـٍي هٖ. ؼ ضل هٍىل د٘س٘ؽُ إ ؼـ ًٝفِٗ ا٠ؽاؼ،سطز ٠ٌَاى فبوشَـگ٘فٕ ثَ خْز  ٖوَاًشَه

ثِ  ّبٕ ف١لٖ،ًىجز ثِ وبهذَ٘سف ًشَهٖ ٗه ٠ؽؼ ـا ثب وف٠ز فَق ال١بؼُ إاوَّبٕ سَاى ثب اوشفبؼُ اق وبهذَ٘سف

دفؼاقي وَاًشَهٖ اق فٕبٕ  ثب هٙفش ٌؽى الگَـٗشن ٌَـ، ثؽٗي سفس٘ت. همىَم ٠لِ٘ ّبٕ اٍل آى سدكِٗ وفؼ

 .>2،1= ًْبؼ ٖآوبؼه٘ه دب ثِ ؼً٘بٕ ٠ول

ثفإ د٘ؽا وفؼى الگَـٗشن ّبٕ  اًؽاغز سب لؽـر ـٗبٖٔ الگَـٗشن ٌَـ ؼاًٍوٌؽاى قٗبؼٕ ـا ثِ فىف     

ضوبٗز خؽٕ  .اخفإ اٗي الگَـٗشن ّب ف١بل٘ز وٌٌؽ خْز ٗبفشي ـٍي ّبٕ ٠ولٖ ثفإًشَهٖ ؼٗگف ٗب اوَ

ثى٘بـٕ اق هَوىبر ؼٍلشٖ ٍ ًٝبهٖ اق سطم٘مبر ؼـ قهٌِ٘ وبهذَ٘سفّبٕ وَاًشَهٖ زِ ثفإ اّؽاف غ٘فًٝبهٖ ٍ 

 .>3= وٌؽ اٗي هؽ٠بوز، ًٝ٘ف سدكِٗ ٍ سطل٘ل ـهك ،زِ ثفإ اّؽاف اهٌ٘شٖ

وبقٕ وػز ّب خْز د٘بؼُاق آى ّبٖٗ وِو٘ىشن اق ٌوبـٕؿوف، فَق ال ّبٕؼـ ضبل ضبٔف ثب ؼاٌشي الگَـٗشن

 ٍ 2/1ؾـار ثب اوذ٘ي ّب ثب ؼٍ سفاق اًفلٕ، ّب ٗب َٗىاسن: ٠جبـسٌؽ اق وٌٌؽاوشفبؼُ هٖ افكاـٕ اٗي وبهذَ٘سفّب

                                                           
1
 Feynman 

2
 David Deutsch 

3
 superposition 

4
 Peter Shor 
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ّبٕ اغ٘ف ، اوشفبؼُ وِ ؼـ وبل .>4= ًمبٖ وَاًشَهٖ ّبٕ وَاًشَهٖ اق خولِؼـ ًبًَ وبغشبـ دلاـٗكاوَ٘ى فَسَى

اق ؼٍ ضبلز اوذٌٖ٘ الىشفٍى هطجَن ؼـ ٗه ًمِٙ وَاًشَهٖ، ثفإ سطمك وَ٘ث٘ز، هَـؼ سَخِ ثٍ٘شفٕ لفاـ 

ٕ ث٘ي الىشفٍى هطجَن ٌؽُ ؼـ ًمٍِٙلٖ ٗىٖ اق هَاًٟ هْن، ثفإ اٗي اهف، اًؽـ وًٌ هب .>5=گففشِ اوز 

، وِ ثِ ًَثِ غَؼ ثب٠ث سغ٘٘ف ا٘لا٠بر وَاًشَهٖ ؾغ٘فُ ٌؽُ ؼـ وَ٘ ث٘ز اوزوَاًشَهٖ ٍ هط٘ٗ ا٘فاف 

 .گفؼؼاوذٌٖ٘ هٖ

ًشَهٖ هجٌٖ ثف ا٘لا٠بر وَا وبقٕ ٍ دفؼاقيثٌبثفاٗي ٗىٖ اق زبلً ّبٕ خؽٕ ثف وف ـاُ سطمك ؾغ٘فُ     

 .>6= .اوز ، َ٘ل ٠وف هطؽٍؼ ا٘لا٠بر وؽگؿاـٕ ٌؽُ ثب ؼٍ ضبلز اوذٌٖ٘ الىشفٍىّبٕ اوذٌٖ٘وَ٘ث٘ز

ًشبٗح اٗي .  ثبٌؽؼـ هى٘ف سطمك وَ٘ث٘ز اوذٌٖ٘ هٖ ،زبلً اوبوّٖؽف ولٖ ؼـ اٗي سطم٘ك دفؼاغشي ثِ اٗي 

هَثف  ،ثِ هٌَٝـ ثبلا ثفؼى َ٘ل ٠وف ا٘لا٠بر ؾغ٘فُ ٌؽُ ث٘ز ثب هط٘ٗ ا٘فاف،وًٌ وَ٘سطم٘ك ؼـ وٌشفل اًؽـ

 .ثبٌؽّبٕ وَاًشَهٖ هٖغَاّؽ ثَؼ ٍ گبهٖ ؼـ خْز سطمك وبهذَ٘سف

إ ث٘بى سبـٗػسِوذه ثِ ث٘ز ٍ وَ٘ث٘ز،ه١ففٖ اثشؽا ثِ ؼـ ـاوشبٕ ه١ففٖ ٘فش دبٗبى ًبهِ، ؼـ فّل اٍل      

ّبٕ هَخَؼ ؼـ هى٘ف ّبٕ وَاًشَهٖ، زبلًظ، ه١ففٖ گ٘ز، هىبً٘ه وَاًشَم اوذ٘ي، وفُ ثلااق وٍف اوذ٘ي

فّل ؼٍم ثِ هفبّ٘وٖ . ث٘ز ٍ سطم٘مبر اًدبم ٌؽُ ؼـ قهٌِ٘ قهبى ٍاّلً اوذ٘ي غَاّ٘ن دفؼاغزسطمك وَ٘

ّبٕ ف٘كٗىٖ هؽاـ الىشفٍى، سبث٘ف ه٘ؽاى هغٌب٘٘ىٖ ثف ـٍٕ اوذٌَ٘ـ، ه١ففٖ هىبً٘ىن-ّوىًٌ اوذ٘يًٝ٘ف ثف

ًٌَؽ اغشّبَ ؼاؼُ ٌؽُ اوز ٍ وذه ٍاّلً اوذ٘ي ؼـ ٗه ًمِٙ وَاًشَهٖ ي هٖوِ وجت ٍاّلً اوذ٘

 .هَـؼ ثفـوٖ لفاـ گففشِ ٍ ًفظ ٍاّلً اوذ٘ي ثفإ ًمِٙ وَاًشَهٖ و٘ل٘ىًَٖ هطبوجِ غَاّؽ گفؼٗؽ
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 تررظٖ هٌاتع 

 ت٘ت ٍکَ٘ت٘ت 1-1

اوشفبؼُ  اق آى ولاو٘ىٖ ا٘لا٠برثفإ ؾغ٘فُ  ضبلز ف٘كٗىٖ هٖ ثبٌؽ، وِ اق ًمِٙ ًٝف ف٘كٗىٖ، ٗه ث٘ز     

، ثفإ ؼـ و٘ىشوْبٕ وَاًشَهٖ .>7=غَؼ ثگ٘فؼ ثِـا  1ٗب  0سَاًؽ ٗىٖ اق ؼٍ همؽاـ هٌٙمٖ هٍٖ  وٌٌؽهٖ

ثِ َِـر ٗه ثفؼاـ ؼـ  وِ، >7،8= ٌَؼاوشفبؼُ هٖث٘ز وَ٘ ٗب ث٘ز وَاًشَهٖؾغ٘فُ ا٘لا٠بر وَاًشَهٖ اق 

 . >4=ٌَؼفٕبٖٗ ّ٘لجفر ؼٍ ث١ؽٕ س١فٗف هٖ

1 اگف      , سَاى وَ٘ث٘ز ـا ثِ َِـر قٗف ًٍبى هٖ آًگبُثفؼاـّبٕ هش١بهؽ ًفهبل ؼـ اٗي فٕب ثبٌٌؽ  0

 :ؼاؼ

(1-1      )                             
2 2

0 1 0 1, 1 ,c c C c c              10 10 cc  

 ؼـ ٌفٖ ًفهبل٘كاوَ٘ى آًگبُشلٗ ثبٌٌؽ ػبٕ اضشوبل هّ ثِ سفس٘ت ؼاهٌِ       ( 1-1)وِ ؼـ ـاثِٙ 

،          
 . >4= ِؽق ضَاٌّؽ وفؼ     

 ً٘بق ّبٕ ؼٍ وَ٘ث٘شٖ ّن، ثِ ضبلزث٘شٖ، ّبٕ سه وَ٘ضبلز٠لاٍُ ثف  ثفإ سطمك ٗه وبهذَ٘سف وَاًشَهٖ،     

 .>2=ثبٌٌؽ إ هّٖبٕ وَاًشَهٖ ؼٍ ؾـُگف و٘ىشنّب ث٘بىوِ آى ثبٌؽهٖ

ّبٕ دبِٗ ّبٕ دبِٗ ٗه و٘ىشن ؼٍ وَ٘ث٘شٖ، ثف اوبن ٔفة سبًىَـٕ ضبلزضبلز 1,0 ًٌَٖؽ ث٘بى ه

11,01,10,00ّبٕ دبِٗثٌبثفاٗي،ضبلشْبٕ دبِٗ ؼٍ وَ٘ث٘شٖ ،وز غَاٌّؽ ثَؼوِ ؼـ ٍالٟ،  

000000  ٖ7،2=ثبٌؽ ه<. 

 :>7= سَاى ثِ ففم قٗف ًٍبى ًٍبى ؼاؼث٘ز ؼٍسبٖٗ ؼلػَاُ،ـا هٖٗه وَ٘ضبلز      

(1-2                         )                               ,cccc 11100100 3210  
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 .>7= وٌٌؽؼـ ٌفاٗٗ ًفهبل٘كاوَى قٗف ِؽق هٖ،           ٍ     وِ ٔفاٗت 

(1-3    )                                                                     ,cccc 1
2

3

2

2

2

1

2

0 
 

 

وَ٘ث٘ز، ٠لاٍُ ثف ؼاٌشي، . ّبٕ ولاو٘ىٖ ٍ وَاًشَهٖ هشفبٍر اوزوبقٕ ا٘لا٠بر ؼـ ث٘ز٘فُغٜفف٘ز ؾ     

، وِ اٗي اهف ثبٌؽ، ً٘ك 1 ٍ 0َِـر سفو٘ت غٖٙ اق ؼٍ ضبلز دبِٗ ثِسَاًؽ ، هٖهبًٌؽ ٗه ث٘ز 1ٗب  0ّبٕ ضبلز

 .>2= اٗدبؼ غَاّؽ وفؼث٘ز ثب وَ٘ث٘ز  ، هبث٘ياوبوٖ سفبٍسٖ

سَاًؽ ٗىٖ اق ٍّز ، ؼـ ّف لطِٝ، فمٗ هّٖبٕ ولاو٘ىٖؼـ وبهذَ٘سف وِ ث٘شٖ ، ّف ـخىشف٠ٌَاى هثبلِث

ؼـ  ، ّف ـخىشف وِ ث٘شٖوِؾغ٘فُ وٌؽ ؼـ ضبلٖـا ، 111،110،101،100،011،010،001ٍ000ضبلز 

ّوِ ٍّز ضبلز ـا، ثِ َِـر سَاًؽؼـ ّف لطِٝ هٖ (1-1) هٙبثك ٌىل ،وَاًشَهّٖبٕ وبهذَ٘سف

111110101100011010001000 hgfedcba   ٌىل .ؾغ٘فُ وٌؽؼـ غَؼ 

 

 

 

 هقاٗعِ رجعتر کلاظ٘کٖ ٍ رجعتر کَاًتَهٖ: 1-1 ؼکل

 

 

سفو٘ت غٖٙ اق سوبهٖ ضبلز ّبٕ دبِٗ، ، ٍـٍؼٕ ثِ َِـر ، ؼـ وبهذَ٘سف وَاًشَهٖاق آًدبٖٗ وِثٌبثف اٗي،      

 ـا، ثف ـٍٕ ا٘لا٠بر ٍـٍؼٕ اًدبم ؼاؼ، هوىي سوبهٖ ٠ول٘بر هطبوجبسٖ 1سَاى ٗىجبـُهٖ ،ٌَؼهمؽاـ ؼّٖ هٖ

ف ٍّز ٠ول٘بر هطبوجبسٖ ـا، ث ٗىجبـُ سَاىهٖ، (2-1)، هٙبثك ٌىل وِ ث٘شٖخىشف وَاًشَهٖ ٗه ـ ؼـهثلا 

                                                           
 
 .parallel.  
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 خفا ٍ ضبفِٝ هَـؼ ً٘بق ؼـ دفؼاقيسبث٘ف قٗبؼٕ ثف ـٍٕ قهبى ااهف، وِ اٗي  ـٍٕ ـخىشف وَاًشَهٖ اًدبم ؼاؼ

 .وٌؽاٗدبؼ هٖ ،وبهذَ٘سف ولاو٘ه ٍوَاًشَهٖ ؼـ قهبى اًدبم هطبوجبر ٍ سفبٍسٖ اوبوٖ هطبوجبر، ؼاـؼ

 

 

 

   .دٕزهاى تر رٍٕ ٍرٍّنًواٗػ پردازؼگر کَاًتَهٖ ٍ اًجام ّؽت عول٘ات  :2-1 ؼکل                     

 

( ثفإ هثبل، ٗه و٘ىشن سه وَ٘ث٘شٖ)إ وِ ؼـ اٌٗدب ثبٗؽ ؼلز ٌَؼ اٗي اوز وِ ضبلز وَ٘ ث٘ز ًىشِ     

ٍلٖ زٌبًسِ اًؽاقُ گ٘فٕ ـٍٕ اٗي و٘ىشن اًدبم  سَاًؽ ثِ َِـر ّف سفو٘ت غٖٙ اق ؼٍ ضبلز دبِٗ ثبٌؽهٖ

2ثب اضشوبل0ٌَؼ فمٗ آى ـا ؼـ ٗىٖ اق ضبلز ّبٕ 

0c  ثب اضشوبل  1ٍ ٗب  
2

1c د٘ؽا غَاّ٘ن وفؼ ٍ ضبلز

غبِ٘ز  ّوبى٘مب ثِاٗي ؼل. غَاّؽ ثَؼ 1ٗب  0و٘ىشن ثلافبِلِ ث١ؽ اق اًؽاقُ گ٘فٕ ٗىٖ اق ضبلز ّب 

فؼاـ ؼـ َِـر اًؽاقُ گ٘فٕ و٘ىشن، ثفؼاـ ضبلز و٘ىشن ثِ ٗىٖ اق ثگفؼؼ وِ وَاًشَهٖ ثف هٖ ّبٕو٘ىشن

 >.7،4= ٌَؼهٖ 1لفلهمؽاـ ٍٗمُ هٍبّؽُ ٌؽ، اوز،  ّبٕ ٍٗمُ و٘ىشن وِ هٙبثك ثب

 

 

                                                           
1
 collapse 
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 ٖاظپٌ٘ کَ٘ت٘ت 1-1

ؼوشىبـٕ ٍ ثبق غَاًٖ . >5= سَخِ قٗبؼٕ ٌؽُ اوزؼـ وبلْبٕ اغ٘ف ثِ غَاَ اوذٌٖ٘ ًبًَ وبغشبـّب      

سَاًؽ ـاُ خؽٗؽٕ ثفإ گىشفي وبغز ل١ٙبر الىشفًٍ٘ىٖ هبًٌؽ سفاًكٗىشَـّبٕ ّب ؼـ ضبلز خبهؽ هٖاوذ٘ي

٠لاٍُ . اوذٌٖ٘ ٍ سه الىشفًٍٖ، ف٘لشفّبٕ اوذٌٖ٘ ٍ ولَل ضبفِٝ اوذٌٖ٘ خْز سَو١ِ فٌبٍـٕ ا٘لا٠بر ثبٌؽ

ٖ الىشفًٍٖ هطجَن ؼـ ٗه ًمِٙ وَاًشَهٖ هٖ سَاًؽ ٗه اٗؽُ، ثفإ سطمك ٗه ثف اٌْٗب، ؼٍ ضبلز اوذٌ٘

 .>6= وَاًشَهٖ ثبٌؽ هطبوجبرثفإ وَ٘ث٘ز 

 

 تارٗخچٔ هختصرٕ از اظپ٘ي 1-2

ٗه .. هبًٌؽ الىشفٍى، ًَسفٍى، فَسَى ٍ  ثٌ٘بؼٕؼاًٌؽ وِ ّف ؾـٓ ثى٘بـٕ اق ؼاًٍدَٗبى ٠لَم هٌْؽوٖ هٖ     

گ٘فٕ اوز، الجشِ ًِ ثِ آوبًٖ،  اوذ٘ي لبثل اًؽاق. ٌَؼوَاًشَهٖ ؼاـؼ وِ اوذ٘ي ًبه٘ؽُ هٖغبِ٘ز هىبً٘ه 

اوذ٘ي ؼاـإ همبؼٗف گىىشِ ٗب وَاًش٘كُ اوز وِ ِفف ـا  .سَاى آى ـا دؿٗففزثلىِ ضؽالل ثِ َِـر اِل هٖ

 .>9= ٌَؼهّٖن ٌبهل 

 ًبٌٖ اق زفغً الىشفٍى ثِ ؼٍـ هطَـ غَؼ اوزإ وٌٌؽ وِ اوذ٘ي، سىبًٔ قاٍِٗثٍ٘شف اففاؼ سَّـ هٖ     

وٌؽ، ٍلٖ اٗي سَّـ اق اوذ٘ي، گفزِ ؼـن هفَْم اوذ٘ي ـا ثفإ هب ـاضز هٖ(. ّوبًٌؽ ضفوز ١ٍٖٔ و٘بـار)

اوذ٘ي ؼـ سئَـٕ وَاًشَهٖ ٗه ": اًؽؼـ وشبة غَؼ ًٌَشِ 2ٍ ل٘فٍ٘شك 1لاًؽا.وبهلاً سَّـٕ غبم ٍ ًبوبهل اوز

ًش٘دٔ زفغً ثِ  ،إ ؾاسٖ ؾـُوِ سىبًٔ قاٍِٗاٗي س١ج٘ف .هفَْم وبهلاً ٠د٘ت اوز ٍ سفى٘ف ولاو٘ىٖ ًؽاـؼ

 .>10= "ه١ٌٖ اوزوبهلاً ثٖ ،ثبٌؽؼٍـ هطَـ غَؼ 
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