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 چکیده

استفاده از آثار ديجيتاال و   های اينترنتي و امکان تبادل آسان محتواهای ديجيتال، امکان سوء توجه به گسترش روزافزون استفاده از شبکه با

هايي را بارای اااحبان محتواهاای ديجيتاال باه وجاود آورده        ها بيش از پيش فراهم شده است که همين مسئله نگراني انتشار غيرقانوني آن

نگااری بارای حفاق حاق مالکيات معناوی آثاار ديجيتاال ازجملاه           نقاش  های ته های اخير به منظور غلبه بر اين مشکل روش است. در سال

هاای  های حوزه تبديل باا توجاه باه مقاومات بيشاتر در برابار حملاه       اند.  در اين ميان روشهای مکان و تبديل ارائه شده در حوزه تصاوير،

يابي توأم به مقاومت و کيفيت بصری به عناوان دو ويژگاي متدااد و بسايار      در عين حال، دست ه اند.تر مورد توجه واقع شداحتمالي بيش

مهم، مورد استفاده قرار گرفته است که عمدتاً نيازمند پيچيدگي محاسباتي بالائي است و باعث عدم امکان اجراء در کاربردهای بلادرنگ 

ها، به چالشاي در ايان    نگاری از نظر زمان اجراء و پيچيدگي محاسباتي يا تسريع آن نقش های تهاست.  به همين دليل بهبود کارايي تکنيک

های حوزة مکاان و تباديل از ديادگاه    نگاری، تکنيکنقش های تهنامه پس از معرفي مفاهيم وکاربردزمينه تبديل شده است.  در اين پايان

پس از آن چارچوبي برای تعيين تطبيقاي ضاريب مقاومات ارائاه       اند.ی شدهبند نگاری و قابليت توازی بررسي و دستهنقشهای تهويژگي

سازی نمادهاای بااينری   های ارائه شده کور بوده و به پنهان نگاری مقاوم ارائه گرديده است. کليه روشنقششده و بر اين مبنا سه روش ته

اومت، علاوه بر حفاق کيفيات بصاری، مقاومات در برابار اناواع       پردازند و قادرند با تعيين مناسب ضريب مق نقش در تصويرمي به عنوان ته

های پيشنهادی در برابر  دهندة مقاومت مناسب روش شده نشاننگارینقش ها روی تصاوير ته سازیحملات را نيز افزايش دهند.  نتايج شبيه

، از واحاد پاردازش گرافيکاي باه عل ات      حملات متداول پردازش تصوير همراه با حفق کيفيت بصری در آنهاست.  با ديادگاهي متفااوت  

نگااری  نقشهای تههای مناسب اين ابزار از جمله هزينة مناسب، توان پردازشي بالا و دسترسي راحت، برای ايجاد توازی در روشويژگي

هاايي کاه   هاا، قسامت  نگاری، با حذف جزييات موجود در الگوريتمنقشهای تهها استفاده خواهد شد.  به منظور تسريع روشو تسريع آن

پذيرد.  تبديل کانتورلت باه عناوان ياک     ها اورت مي سازی دارند استخراج شده و عمليات ايجاد توازی و تسريع روی آنقابليت موازی

نگاری جهت هدف تسريع انتخاب شده است.  نتاايج تساريع نشاان دهنادة ايان موضاوع        نقش تبديل با بار محاسباتي بالا و پرکاربرد در ته

برابارو بارای تصااوير     51که اجرای موازی با استفاده از واحد پردازش گرافيکي ما را قادر خواهد سااخت تاا باه تساريع در حادود       است

 ثانيه دست يابيم که برای تأمين نيازمنديهای بلادرنگ مناسب است.ميلي 41به زمان اجرای حدودا ً 215×215

 

    توازی-6واحد پردازش گرافيکي  -2شفافيت -4  مقاومت-3  يقينگاری تطبنقشته -5  نقشته -1کلمات کليدی: 



 اولفصل  -3

 مقدمه :اولفصل 

ای در اينترنات   چندرسانه های گذشته و استفاده روز افزون از محتوا هایهای ديجيتال در دههبا رشد فناوری

تاری يافتاه   ديجيتال ابعاد تاازه  ایه داده نشر و چاپ گيری از اين آثار بدون رعايت حقبهره  ای،و مخابرات ماهواره

خاود را از  های قديمي رمزنگاری برای جلوگيری از استفاده غيار مجااز کاارايي گذشاته     روشبه همين سبب  است. 

هاای  تارين ويژگاي  از جمله مهمبه عنوان راه حلي برای غلبه بر اين مشکلات مطرح شد.  1نگاری نقش و تهدست داده 

االي، عالاوه   ةوارد شده در داد 2نقشِِآن است. در واقع ته 4و ظرفيت 3، مقاومت5افيتنگاری شف نقش يک سيستمِ ته

تصوير را نيز حفق نمايد و الگوريتم ماورد نظار   يا شفافيت های مختلف بايد کيفيت بصری بر مقاومت در برابر حمله

. با و ظرفيت مناسبي داشته باشد نمايد پنهانداده االي  دربتواند با حفقِ اين دو ويژگي به ميزان قابل قبولي اطلاعات 

نگااریِ  نقاش هاايي بارای تاه   اند تا الگاوريتم های موجود تلاش کردهها، بسياری از روشتوجه به تعارض اين ويژگي

موجب ها در اين روشپيچيدگي محاسباتي  ايشها ارائه نمايند. متأسفانه افزمقاوم تصاوير، با حفق کيفيت بصری آن

نگااری بارای حفاظات  از حاق نشار،      نقاش با توجه به اهميت تاه  های بلادرنگ مناسب نباشند.ای کاربرداند تا برشده

 اهميت بالايي برخوردار خواهد بود و به عنوان يک چالش مطرح است.نگاری از نقشتسريع فرآيند ته

                                                 
1 Watermarking 
2 Imperceptibility, Transparency or Fidelity 
3 Robustness 
4 Capacity or Data payload 
5 Watermark 
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 نگاری نقش اهمیت تسریع ته 3-3

از کاربران تبديل شد و به سرعت آشکار شد کاه  اينترنت با معرفي مرورگرهای وب به محصولي مطابق با ني 

کاربران علاقه مندند تا تصاوير، موسيقي و ويدئو را دانلود کنند و يا به اشتراک بگذارند و بادين ترتياب اينترنات باه     

 هایِ ديجيتال و اساتفاده با رشد فناوری، های اخيرسالدر های ديجيتال تبديل شد. يک سيستم توزيع عالي برای رسانه

گياری از ايان آثاار بادون     ای، بهاره ای در اينترنات و همچناين مخاابراتِ مااهواره    چندرسانه هایروز افزون از محتوا

ی يافته است. اين موضوع درحالي بود کاه اااحبان محتواهاای    ا ديجيتال، ابعاد تازه های نشرداده و چاپ رعايتِ حقِ

باا توجاه باه     با تکثير زياد ادوات ضبط ديجيتال تشديد شد. ديجيتال با خطر سرقتِ هنری مواجه شدند و اين ريسک 

هاايي بارای حمايات از    ايان فداای مجاازی نيازمناد روش     چند سال گذشتههای کامپيوتری در چشمگير شبکه رشدِ

مالکيات   نگااری باه منظاور حفاظات از حاق     نقاش استفاده از تهای ديجيتال است و حقوقِ کاربران و ااحبان محتواه

  .1]] قرار گرفته است ها و شرکت توجه بسياری از افراد معنوی مورد

 . تباديل ارائاه شاده اسات     حوزة مکان و ةنگاری در حوزنقشهای متعددی برای تهگذشته، روش  ةدهدو در 

 تصااوير پنهاان   را در ضارايب تباديلِ  طلاعاات  ها به طور عمده تصوير را به حوزه فرکانس منتقل کارده و ا  اين روش

هاای  روش بيشاتر   .2]] افازايش خواهاد يافات    هاای احتماالي   حمله و به اين ترتيب مقاومت روش در مقابلِنمايند  مي

را افازايش  نگااری   نقش ته، کارايي 1تصوير و مدل سيستم بينايي انسان نگاری سعي دارند تا با استفاده از تبديلِِِ نقش ته

هاای عصابي و   های تطبيقاي، شابکه  همچنين روش  های لازم برای کاربردهای عملي را تأمين نمايند.داده و نيازمندی

نتيجاة   استفاده قرار گرفتاه اسات.    وردهای ژنتيک نيز برای يافتن نقطة تعادل بين مقاومت و کيفيت بصری مالگوريتم

جارا باه ااورت    اند و قابليت لازم برای اِ پيچيدهبسيار است که از نظر محاسباتي  متعددیهای ه روشاين جريان، ارائ

ميازان  جارا و  نگااری از نظار زماان اِ    نقاش  هاای تاه  .  به اين ترتياب بهباود کاارايي الگاوريتم     3]] را ندارند 5بلادرنگ

 اين زمينه تبديل شده است. چالش در محاسبات، به عنوان يک

کاربردهاای   سياری ازب  درهای زماني خاص خود را دارند، اما نگاری محدوديتنقشهای مختلف تهکاربرد

ساازی شاود و باه طاور همزماان      ادهممکان پيا   ةبا کمترين هزينا  نقش ته 3سازیِ فرآيند پنهانلازم است نگاری نقشته

عِمادی احتماالي مقااوم باشاد.  باه طاور خااص، بارای         های عمادی و غيار  در مقابل حملهبايد نيز   نقش پنهان شده ته

، مرحلاه  4]] کاربردهای حفاظات از حاق نشارآثار ديجيتاال، اثرانگشات ديجيتاال و سيساتم هاای حفاظات از انتشاار          

نگاری نقشورت بلادرنگ  انجام شود.  اين نياز هنگامي که با تهسازی ته نقش بايد در حد امکان سريع و به ا پنهان

مواجه باشيم از اهميت وياژه ای برخاوردار اسات،    4وضوح بالاهایِ ويدئو و به طور خاص ويدئو  ر،جرياني از تصاوي

ا افازايش ابعااد   بر خواهد بود و ب زيرا در اين کاربردها با حجم بالايي از اطلاعات مواجه هستيم که پردازش آنها زمان

 بلادرناگ اطلاعاات تباديل    ، به علت حجم محاسبات بالا اين مسئله به گلوگاهي بارای پاردازشِ   ها تصاوير و يا فريم

                                                 
1 Human Visual System (HVS) 
2 Real-time 
3 Embedding 
4 High Definition (HD) video 
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پخاش  نقش از زماان  سازی تهاست تا زمان پردازش و پنهان بردها لازمدر عين حال، برای اين نوع از کار .خواهد شد

ساازی تاه نقاش در    ساازی بلادرناگ فرآيناد پنهاان     اين چاالش و پيااده   به اين ترتيب حلِ . 5]] 4]] کمتر باشدويدئو 

 ای از اهميت بالايي برخوردار است.   محتواهای چند رسانه

 شرح مسئله و روش حل 3-9

کيفيت بصری تصاوير و  دو ويژگي نگاری کارآمد، حفق توام  شنق های مهم يک سيستم تهمشخصهيکي از 

نزديک به تصاوير ااالي   از نظر بصری نگاری شده بايد تا حد امکان  نقشتصوير ته  مقاومت در برابر حملات است.

يژگاي در تعاارض باا يکاديگر قارار      ايان دو و  باشد و تغييرات ايجاد شده در آن برای چشم غير قابل تشخيص باشد.

همچناين    شاود.  نگااری محساوب ماي    نقاش  مهام در تاه   و رسيدن به نقطة تعادل بين اين دو ويژگاي از اهادافِ   دارند

مناسبي نيز برخاوردار باشاند و    گي فوق، از ظرفيتِنگاری علاوه بر حفق دو ويژ نقشهای تهناسب است تا الگوريتمم

موجاب  خاود  افزايش ظرفيت نيز   نيز داشته باشد. کافي برای نشان دادن هويت ااحبِ اثر را اطلاعاتِ ةقابليتِ ذخير

 . 1]] کاهش کيفيت بصری تصوير خواهد شد

بعدااي از  بررساي و  نگااری  نقاش  تااه یهاا  نيازمنادی  و پاس از بررسااي مفااهيم ابتادايي    ، در ايان پاياان ناماه   

باه معرفاي     ،نگااری نقاش هتا هاای  ويژگاي از ديادگاهِ   تاال تصااوير ديجي نگاری نقش های ارائه شده برای ته الگوريتم

نگااری مقااوم    نقش روش برای ته سه بر اين مبنا  نگاری به اورت تطبيقي خواهيم پرداخت و نقش ي برای تهچارچوب

 ماتِ هاای حاوزه مکاان از مقاو    های حوزه فرکانس نسبت به روش . از آنجا که روشاست ديجيتال ارائه شده تصاويرِ

  .انجاام خواهاد شاد   تصااوير  تبديل نقش باينری در  ته سازی پنهان های پيشنهادی،روشدر  ،بالاتری برخوردار هستند

بارای تغييار ضارايب،    ماورد اساتفاده    1بعاد از تعياين تطبيقاي ضاريب مقاومات     پيشنهادی در طراحي هر سه الگوريتم 

تصاوير ااالي توساط تباديل      ةر حااال از تجزيا  تصااوي  تباديل کسينوساي گسساته   نقش در ضارايب   سازی ته پنهان

داشاتن قابليات    تباديل کانتورلات  دليال بکاارگيری     .اورت خواهد پذيرفت 4کانتورلت 3دار و جهت 5پذير تفکيک

باا   ،افازايش مقاومات   به منظاور است.   2دوبعدی تصوير نسبت به تبديل موجک های جهت دار استخراج بهتر ويژگي

 هاای پيشانهادی  روش دو مزيت مهمِ. در تصوير االي پنهان خواهد شد ،نظر چندين بارنقش مورد  تهايجاد افزونگي 

ها است. بدين معنا اين روشاز تمام ظرفيت تصوير توسط تعيين تطبيقي ضريب مقاومت و کور بودن  مناسباستفاده 

 امکان پذير خواهد بود. اورت دراختيار نداشتن تصوير االي، استخراج ته نقشکه در 

هاای اخيار و باا توجاه باه تاوان       در ساال  6هماه منظاوره   واحد پردازش گرافيکي )کارت گرافيک(عرفي با م

پردازشي بالا، هزينه مناسب و در دسترس بودن، اين ابزار مورد توجه بساياری از برناماه نويساان قارار گرفتاه اسات و       

                                                 
1 Strength Factor 
2 Multiresolution 
3 Directional 
4 Contourlet 
5 Wavelet 
6 General Purpose Graphic Processing Units (GPGPUs) 
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شده است.  با توجه به اهمياتِ موضاوعِ    های پردازش تصوير استفادهبرای موازی سازی و تسريع بسياری از الگوريتم

تاا باا    شاده اسات  نگااری،  در تحقياق پيشانهادی ساعي     نقشمالکيت معنوی و نياز به تسريع فرآيند ته حفاظت از حق

را  1ساط  خاکساتری   ويرادر تصا  نگااری  فرآيناد تاه نقاش     واحد پردازش گرافيکيسازی بر روی استفاده از موازی

نگاری در حوزه تبديل بايد با توجه به ناوع معمااریِ ابازار ماورد اساتفاده و سااختار        نقش برای تسريع ته تسريع کنيم.

موجاود در   پس از حذف جزييات ابتدابدين منظور  سازی در سطوح مختلف انجام شود. الگوريتم مورد نظر، موازی

ماوازی  ای ريي با امکان اجها الگوريتم را به قسمتاين  های پيشنهادی و حاال شدن يک الگوريتم ساده شده،روش

باا توجاه باه     . ايام هنماود ها را به اورت بلادرناگ و توساط ابازار ماورد نظار اجارا       تقسيم کرده و سپس اين قسمت

مرحلاه  نامه و در اين پايانرد استفاده، در مو کانتورلت تبديلبا توجه به پيچيدگي زماني  و های اورت گرفته بررسي

 ين تبديل تمرکز خواهيم کرد.سازی ا تنها بر موازی ابتدايي

 ئه مطالباروند ار 3-1

در حاوزه تباديل و باا     تاال ينقش نگاری ديج تهتسريع نامه ارائه روشي برای   از آنجايي که هدف از اين پايان

  .خواهاد شاد  نگاری و مفاهيم مرتبط باا آن بياان    نقش است، در فصل دوم از پايان نامه ابتدا ته سازی استفاده از موازی

نگااری   نقاش  ته  تعدادی از کاربردهایکارآمد و نقش نگاری  های يک سيستم تهمعرفي مفاهيم اوليه، ويژگيپس از 

هاای متفااوتي داشاته باشاند. بار هماين اسااس         هاا ويژگاي   نقاش  گردد. به تناسب کاربرد، لازم است که تاه  معرفي مي

کاه ممکان اسات ياک       اناواع حملاتاي   اسات.  ها اشااره شاده   به آن م در فصل دوکه  ،ها انواع مختلفي داشته نقش ته

هاای مختلفاي   اساس تغييراتي کاه ممکان اسات بار روی تصاوير ايجااد کنناد، باه گاروه          نقش با آن مواجه باشد بر ته

هاای ارائاه شاده     ، تعادادی از روش در ادامهنيز در بخش دوم معرفي شده اند.   ها . انواع اين حملهشوند بندی مي دسته

و دساته بنادی   ساازی بررساي    ها از ديادگاه ماوازی  اين روش درحوزه فرکانس معرفي و تصاويرنگاری  نقش برای ته

پيشانهاد   واحد پردازش گرافيکاي نامه استفاده از  نگاری در اين پايان نقشتوجه به آنکه برای تسريع ته باخواهند شد. 

ماوازی   ةوتر باه عناوان ياک پردازناد    کامپي واحد پردازش گرافيکيشده است، در ادامه فصل دوم به معرفي معماری 

 فصال دوم پاياان   درنياز بررساي خواهاد شاد.     مورد استفاده برای اين پردازنده نويسي  خواهيم پرداخت و مدل برنامه

   شود. بررسي شده در اين زمينه ارائه مي های از الگوريتم ایبندی جمع

باه ايان منظاور ابتادا      ختصااص دارد. نقاش نگااری مقااوم ا    بارای تاه   پيشانهادی هاای   فصل سوم به بيان روش

پيشانهاد   نگااری  نقش تهنگاری به اورت تطبيقي ارائه خواهد شد و بر اين اساس سه الگوريتم  نقش ي برای تهچارچوب

و اساتخراج تشاکيل شاده     ساازی  پنهاان نگااری از دو بخاش عماده     نقش با توجه به اينکه هر الگوريتم ته خواهد شد. 

نتايج  ،روش ارائه شده سهبرای هر الگوريتم جداگانه توضي  داده شده و پس از بيان هر است، هريک از اين مراحل 

ارائاه شاده اسات     هاای پيشانهادی در مقابال تعادادی از حمالات پاردازش تصاوير متاداول         آزمايش مقاومات روش 

                                                 
1 Grayscale 
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تهاا عملکارد   در انپيشنهادی از نظر کيفيت بصاری، مقاومات و ظرفيات باا هام مقايساه خواهناد شاد.         های الگوريتمو

 اند.  بررسي و نتايج ارائه شدههای مشابه  روش های پيشنهادی در مقابل روش

 سازی خواهاد پرداخات.  توسط موازی مقاوم نگاری نقش تههای پيشنهادی روشنحوة تسريع به  چهارمفصل 

باه   کانتورلات تباديل   قسمت اِعمال ،نگاری نقش های تهالگوريتمبا حذف جزييات و ساده سازی اين با توجه به اينکه 

ساازی و   نحاوة ماوازی   در مرحلاه اول تنهاا بار     بر خواهاد باود،   های زمانجزءِ  قسمتهای تصوير و يا بلوک تصوير

هاای ااورت   نتايجِ  بررساي  اساس بررسي قرار خواهد گرفت. سپس برمورد کانتورلت تمرکز داشته و  تسريع تبديل

نحاوة ماوازی ساازی توضاي  داده       ،ساازی  از ديادگاه ماوازی   تباديل  در حوزة گارین نقش های تهگرفته روی روش

در قسامت   . بياان خواهاد شاد    واحاد پاردازش گرافياک   سازی توسط های موجود برای موازیخواهد شد و گلوگاه

در انتها . ها و اثرات افزايش ابعاد تصوير بر افزايش سرعت بررسي شده استنتايج، ميزان افزايش سرعت برای تبديل

 بررسي و نتايج ارائه شده اند. پيشنهادی برای تسريع   روشلکرد عم

نيز باه نتيجاه گياری از مطالاب ارائاه شاده در ايان پاياان ناماه اختصااص داشاته و در انتهاای آن              پنجمفصل 

 پيشنهاداتي برای ادامه کار بيان شده است.

 



 مفصل دو -9

 نگاری از دیدگاه توازی نقش بررسی روش های تهفصل دوم: 

 نقاش تاه  پنهاان سااختن   که در آن اقادام باه    ایحوزه نگاری تصاوير، بر اساسنقش ته برای موجودهای  شرو

باا اساتفاده از     1ی حوزه مکاان ها شوند. روش تقسيم ميهای حوزه مکان و حوزه تبديل روشکنند به دو دسته کلي  مي

هاای حاوزه    روشدر تصاوير دارناد. در مقابال    نقاش  ر، سعي در پنهاان سااختن تاه   های تصوي تغيير دادن مقادير پيکسل

ن فصال  . در ايا 1]] کنناد  مي پنهاننقش را در ضرايب فرکانسي  پس از بدست آوردن ضرايب تبديل تصوير، ته 5تبديل

پاس از آشانايي باا سيساتم      . مااييم نرا بررساي ماي   نگااری  نقاش  تاه  پايه  مدلنگاری را بيان کرده و نقش مفهوم تهابتدا 

ااورت   نگااری باه  نقاش های تاه سپس اهداف و تفاوت و شوند آن  مطرح مي هایو کاربرد هانگاری، ويژگي نقش ته

هاای   اناواع حمالات قابال اعماال باه روش      نياز  در اداماه   بيان خواهد شاد. در تصاوير  4يا نيمه شکننده 3مقاوم، شکننده

نگااری   نقاش  هاای تاه   از روش رخاي ب های حوزه مکان،سپس بعد از بررسي کوتاه روشند. گرد نگاری بيان مينقش ته

خواهند شاد.  تعياين    نگاری بررسي نقشتهمهم های از ديدگاه ويژگي  ،اند که تاکنون ارائه شده زه تبديلدر حو مقاوم

ياابي باه کيفيات بصاری     برای دسات ای نگاری از اهميت ويژهنقشهای تههای گوناگون مورد استفاده در روشپارامتر

هاايي از قبيال   پاارامتر بارای تعياين    موجاود هاای تطبيقاي   روشبه هماين دليال،    .اسب و مقاومت بالا برخوردار استمن

از  نگااری مقااوم در حاوزه تباديل،    نقاش ی تاه هاروش نتها نيز مورد بررسي قرارخواهند گرفت.  در ا ضريب مقاومت

واحاد  نگااری اساتفاده از   نقاش کاه بارای تساريع تاه    يياز آنجا .بندی خواهناد شاد  دسته بررسي وتوازی  گاه قابليتديد

                                                 
1 Spatial domain 
2 Transform domain 
3 Fragile 
4 Semi-Fragile 
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به عنوان يک پردازنادة  واحد پردازش گرافيکي پيشنهاد گرديده است، در انتهای اين فصل معماری  پردازش گرافيکي

 .شودميمطرح اين پردازنده نويسي و جزييات مدل برنامه موازی بيان

 نگاری نقش ته یمفاهیم و کاربردها 9-3

 نگاری نقش معرفی ته 9-3-3

ای مانناد تصاوير،    فرآيند پنهان کردن اطلاعات مربوط به حقوق معنوی يک اثر، در يک محتوای چناد رساانه  

برای مشخص کاردن   ءشود. ته نقش در واقع نوعي امداو و يا هر محتوای ديگر ته نقش نگاری ناميده مياوت، ويدئ

ای موجاب ايجااد تغييراتاي در     پنهان کردن ته نقش در محتاوای چناد رساانه    . 2]] ای است ااحب محتوای چند رسانه

باشاند. از آنجاکاه کااربران     رويت و يا غيار قابال رويات    ممکن است اين تغييرات قابل ،محتوای مورد نظر خواهد شد

نقاش پنهاان   نابودی تاه  تال مورد نظر ممکن است انجام دهند، احتمالِهای ديجيتال را روی محتوای ديجيانواع پردازش

مقااوم   شاوند، نامياده ماي    حملاه ها کاه  اين پردازشبه همين دليل ته نقش بايد در مقابل وجود دارد. نيز شده در محتوا 

عمادی کاه باه      عمدی، ممکن است  محتوای مورد نظار ماورد حمالات کااملاً     های غيرِباشد. البته علاوه بر اين حمله

 پذيرند نيز قرار گيرد. منظور حذف ته نقش اورت مي

تاوان در دو دساتة تصااوير بااينری ياا      را ماي  توانند در تصاويرها مخفاي شاوند   هايي که مينقش به طورکلي ته

-منقش های ايجاد شده از دنباله شبه تصادفي گوسي جای داد. بعداي از الگاوريت  و دستة ته تصاوير سطوح خاکستری 

کنند. در برخاي ماوارد هنگاام اساتفاده از     نگاری، اطلاعات خود را در قالب يک تصوير نمادين مخفي مينقش های ته

های مکاني اين تصوير درهم ريخته خواهد شد. همچنين نيااز اسات کاه باا     تصاوير باينری، برای از بين بردن همبستگي

نقاش  مناساب بارای تشاخيص وجاود و ياا عادم وجاود تاه         1راجتوجه به نوع تصوير نمادين  به کار رفته، سيستم اساتخ 

 -1و  1در اورتي که تعداد مسااوی  است.  -1و  1گوسي ، دنباله ای از اعداد شامل نقش  دنباله طراحي گردد. يک ته

طراحاي سيساتم اساتخراج     ياک اسات.   انحاراف اساتاندارد  توزيع آن دارای ميانگين افر و  در آن وجود داشته باشد،

 .2]] نقش با استفاده از ضريب همبستگي نيز امکان پذير استين نوع تهکنندة ا

نقش و يک سيستم استخراج ته نقاش خواهاد   ته سازیپنهاننگاری شامل يک سيستم نقشهای تهتمامي روش

-نقاش فرآيناد تاه   شوند. در مدل پاياه شا نيز شناخته ميگکننده و سيستم کدهای سيستم کدبود که اين دو سيستم با نام

کناد، اولاين ورودی   دريافات ماي   ااالي  دو ورودی ساازی پنهاان شود.  سيساتم  ديده مي1-5 شکل درنگاری ديجيتال 

 اسات داده ااالي   ياا  5پوشاش و دومين ورودی  (m) خواهيم آن را به عنوان ته نقش پنهان کنيماطلاعاتي است که مي

(C0) ی سازی ته نقش ممکن است از يک کليد رمزنگاار پنهاندر مرحله . پنهان نماييمنقش را در آن خواهيم تهکه مي

هاای  باعث خواهد شاد تاا طارف    خصوايمين امنيت استفاده شود.  وجود کليد اختياری خصواي يا عمومي برای تأ
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سازی معمولاً ارسال خواهاد شاد ياا درمکااني     پنهانباشند.  خروجي سيستم نقش نمجاز قادر به تغيير يا استخراج تهغير

نقاش  به عنوان ورودی باه سيساتم اساتخراج تاه     (Cwn) نقش شدهمحتوای ته در ادامه و در اورت نياز،شود. ذخيره مي

ص دهناد و در  نقاش در داده را تشاخي  کنند تاا وجاود تاه   نقش سعي ميهای استخراج تهبيشتر سيستم  وارد خواهد شد.

 کرد تا آن را استخراج نمايند. نقش سعي خواهنداورت وجود ته

، 1ی نيماه کاور  هاا روش ةنگااری را باه ساه دسات    نقشهای تهتوان روشنقش، ميبا توجه به فرآيند استخراج ته

خراج ماورد  هاا بارای اسات   نقاش و کلياد  کور تاه های نيمهتقسيم کرد.  در تکنيک  3های کورو روش 5روش های مطلع

بارای اساتخراج ماورد اساتفاده قارار خواهناد       خصوااي  های های کور فقط کليدگيرند اما در تکنيکاستفاده قرار مي

نيز در دساترس اسات و مرحلاه     پوشش، داده خصوايهای نقش و کليدهای مطلع علاوه بر تهدر تکنيک  .1]] گرفت

-نقاش  تصوير االي از تصوير ته بتداادر اورت مطلع بودن روش، ج با داشتن تصوير االي انجام خواهد شد.  استخرا

-نقاش  نقاش باا اساتفاده از کلياد تاه      ، توسط آشکارساز تاه (Wn) و سپس الگوی بدست آمده شود مينگاری شده کم 

نقاش نگااری    ير ااالي را از تصاوير تاه   توان اثر تصو باشد، نمي کورنقش  شود. اگر کدگشای ته نگاری کدگشايي مي

نقاش ااالي تصاور     اورت يک نسخه ناويزی از تاه  ه نقش دريافت شده را ب توان ته ميشده حذف کرد. با اين شرايط 

 و تصوير االي است. (n) کرد که نويز اضافه شده به آن ترکيب نويز کانال

 

 

 .2]] نقش استاستخراج ته نقش و بلوکسازی تهپنهاننگاری شامل بلوک نقشنگاری: سيستم تهنقشمدل پايه فرآيند ته -1-5 شکل 

  

آن اقادام   کاه در ای حاوزه  ، بر اسااسِ خاکستری نگاری  تصويرنقش ئه شده برای تهاهای اربه طور کلي روش

 :شوندکنند، به دو دسته کلي تقسيم ميمي کردن اطلاعاتبه مخفي

 نگاری در حوزه مکان  نقش های تهروش 

 تبديلنگاری در حوزه نقش های تهروش   
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