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 سپاسگزاري ب

 يادت چون كنم كه تو خود در يادي

     و را هيچ كران نيست و س و را هيچ زبان نيست و درياي فضل ت حقيقت تو بر هيچ كس عيان نيست،  رّالهي اداي شكر ت

 . هدايت كن بر ما، رهي كه بهتر از آن نيست

خود  اي ديگر از زندگيم را پشت سر نهادم با خشوع و افتادگي تمام بر پروردگار متعال مرحلهاكنون كه با استعانت از درگاه      

. ترين مراتب سپاس و قدرداني را نثار يكايك افرادي كه به نحوي در طي اين مدت مرا ياري نمودند، نمايم دانم صميمانهلازم مي

كنم  ه قدرداني ميام بود توشه زندگي ه دعاي خيرشان هميشه بهترين رهابتدا از بزرگترين اساتيد زندگيم، پدر و مادر گرانقدرم، ك

از خواهر و دختر عزيزم، همچنين  .زنم و از خداوند متعال برايشان سلامت و عمر با عزت مسألت دارم و دستشان را بوسه مي

اسگزارم و از خداوند منان همسر مهربانم كه در تمام مراحل زندگي، همراهي و صبوريش دستمايه پيشرفتم بوده است، سپ

 . برايشان موفقيت روزافزون، سلامت و سعادت خواستارم

فراوان و با  با شكيبايي و دقت كه جمالي و جناب آقاي دكتر صابريد راهنماي بزرگوارم، جناب آقاي دكتر از اساتي     

صميمانه  و تدوين اين پايان نامه ياري كردند، ، مرا در تمامي مراحل انجامهاي نوو ايده نصايح ارزندهرهنمودهاي استادانه، 

در كه در طول اجراي اين تحقيق همواره با سعه ص يمراد دكتر يآقاجناب بزرگوارم مشاور از استاد . كنم تشكر و قدرداني مي

افتخار كه ، بخشروحينيا و جناب آقاي دكتر الهي آقاي دكتر د محترم، جناباز اساتي. مرا ياري نمودند، بسيار سپاسگزارم

از تمامي . كنم اري مينامه را بر عهده داشتند، سپاسگزنزحمت مطالعه و داوري اين پاياشاگردي در محضرشان نصيبم شد و 

بالاخص آقاي قات پسته كشور اكشناسي و تمامي پرسنل مؤسسه تحقيهاي گياهي، خهاي بيماريهاي آزمايشگاهكارشناس

 .نمايمنامه مرا ياري نمودند صميمانه تشكر ميبه نوعي در انجام امور پايانكه پور و آقاي سلماني مهندس فرج

 . و با تشكر از تمامي عزيزان و دوستاني كه لحظات زيستن و آموختن در كنارشان به زيباترين خاطرات بدل شد     
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فارسيچكيده  خ  

 

 :چكيده

 در شرايط گلخانه گرهي پستهدر كنترل نماتد ريشه Pseudomonas fluorescensتأثير باكتري 

 شكارسرايي دوستزينب خاتمي

 

هـاي انگـل گيـاهي بـا     جـنس نماتـد  ترين يكي از مهم، Meloidogyne نماتد هاي مختلفگرهي ناشي از گونهبيماري ريشه     

هاي مختلفي بـراي مـديريت ايـن بيمـاري توصـيه شـده ولـي كنتـرل         باشد گر چه روشميهاي پسته خسارت اقتصادي در باغ

 اسـترين جداسـازي   900از  ،براي اين منظور. محيط زيست مورد توجه قرار گرفته است بيولوژيك به عنوان يك روش سازگار با

  در كنتـرل   بـالايي قابليـت  از هـاي آزمايشـگاهي   آزمـون در استرين كه  30شده از ريزوسفر گياهان مختلف سراسر ايران، تعداد 

 نـه پس س. ها باعث مرگ و مير لاروها شدندآزمايشگاهي همه جدايه آزموندر  .براي اين پژوهش انتخاب گرديد ،بودند برخوردار

روي نهـال   اي مرحلـه اول گلخانه آزمونبراي  CHA89و  CHA0همراه با دو جدايه با توانايي بالاي آنتاگونيستي ايراني جدايه 

همـه  ، ايآمـده از مطالعـات گلخانـه   بر اساس نتايج بدسـت  . مورد ارزيابي قرار گرفتند) حساس به نماتد(هاي پسته بادامي زرند 

از ريزوسـفر درخـت    VUPf5و  VUPf52، VUPf205هاي جدايه. ها گرديدند ها سبب كنترل نماتد و بهبود رشد نهالاسترين

 جدايـه . بودنـد  13/83و  26/87، 12/90درصد كنترل  بيشترينداراي به ترتيب  هاي فلورسنتسودوموناسگروه از هلو و گندم 

VUPf60 ثير را روي كـاهش شـدت بيمـاريزايي و افـزايش     تـأ  كمتريندرصد  09/55با ميزان كنترل  ،از ريزوسفر درخت آلبالو

تالـك،   پودرسه حالت سه استرين برتر در  ،در نهايت. دهاي پسته نشان داروي نهالهاي هوايي و ريشه اندامهاي رشدي شاخص

هاي آنتاگونيست بر ميزان افزايش رشـد  استرينفرمولاسيون  ثيرأآزمايشات بررسي ت در. ندفرموله شدپودر سيب و سبوس گندم 

ها در فرمولاسيون سبوس گندم از قابليت بالاتري نسبت بـه دو فرمولاسـيون ديگـر بـراي     تمامي استرين تقريباً ،هاي پستهنهال

در  VUPf5و  VUPf52دو اسـترين  . دبودر تالك كمترين درصد كنترل مربوط به فرمولاسيون پو .كنترل نماتد برخوردار بودند

 سبب افزايش وزن تر ودرصد  43/72 و 1/86و با قدرت كنترل  با دارابودن بالاترين جمعيت در خاكفرمولاسيون سبوس گندم 

 .دنباغي مورد توجه قرار گير هايپژوهشد براي نتوانمي و ندگرديد هانهالريشه و اندام هوايي خشك 

 

لاسـيون فرمو، زيسـتي كنتـرل   ،Meloidogyne incognita،Pseudomonas fluorescens ، Pistacia vera : هـا كليد واژه
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 تاريخچه پسته

پس از اسلام قم به عنوان مهمترين ناحيه . پسته به زمان هخامنشيان و نواحى خراسان نسبت داده شده استخاستگاه اوليه      

ها درباره پسته دامغان، رسد و اولين نوشتهريخى آن به نيمه اول قرن هجرى مىپيشينه تا. پسته خيز ايران معرفى شده است

هاى ايرانى براساس اكنون پستههم. نسبت داده شده است 12قرن  بهكارى در كرمان منان و قزوين به قرن هفتم و پستهس

، اند نظير پسته دامغانى، قزوينى، راورى، سبزوارىبه نام همان محل نامگذارى شده ،پيشينه تاريخى، حمل و نقل و منطقه توليد

 لينه  نام  به  فردي  توسط  ميلادي 1737  در سال  محصول  اين.  است  گرمسيري  ميوة  يك  پسته .و قمى احمدآقايي، فندقي، اكبري

در   پسته  پيدايش.  است  شده  مگذارينا) Anacardiacae(  هآناكاردياساز خانواده  Pistacia vera  علمي  نام  نيا تحتاسپا از

» پيستاكو«  پارسي  شد، در زبانوارد   ايران  به  كه  هنگامي  محصول  اين  درخت  نام. گردد مي بر  پيش  سال 5000تا  4000 به  ايران

 براساس اظهارات مهندس مژگان.  است  گرفته  پايه  زمان  هماناز   در ايران  پسته  هايباغ . است  شده  تبديل  پسته  به  بود و سپس

خانواده پسته هاى آزمايشگاه كل كنترل غذا و داروى وزارت بهداشت گياهان ها و سبزىپورمقيم كارشناس مسئول بخش ميوه

توان يهاى خوراكى آن در ايران مگونه ترينگونه آن خوراكى هستند و در اين ميان از مهم 9گونه هستند كه  600جنس و  75

 )بنه( Pistacia khinjuck، )پسته وحشى( Pistacia mutica، )پسته معمولى( Pistacia vera: موارد زير را ذكر كرد

 ]. 1373ابريشمي، [

 اقتصادي و سطح زير كشتاهميت 

از ميان كشورهاى مختلف توليدكننده پسته، تنها محصولات هفت كشور  1373هاى به دست آمده در سال براساس آمار     

درصد توليد در مقام اول، آمريكا  57بودن حدود  هزار تن پسته توليدى در جهان ايران با دارا 400جنبه تجارى دارند و از كل 

درصد از كل سطح زيركشت  4/81درصد در مقام سوم قرار دارد و كرمان با داشتن  13ام دوم و تركيه با درصد مق 17با 

ى، كله قوچى، فندقى، اكبرى، هاى كرمان اوحدكارى جهان است كه ارقام مهم پستهدرختان بارور بزرگترين منطقه پسته

اي سوخته، قطعه چوب نيمكه از پسته در جهان به دست آمده ترين اثريقديمي .ه، اميرى، شستى و جندقى هستندپوستسفيد

اكنون در موزه شده و همپيدا ) استان فارس(است مربوط به عصر حجر كه در حدود هزار سال پيش در اطراف شهرستان فسا 

بنابراين . رده استراتي به كشت پسته ايران كهاي خود اشامورخ مشهور يوناني نيز در نوشته هرودوت. شودپارس نگهداري مي

 شده استرود كه اين محصول از چهار هزار سال پيش در ايران كشت ميران سابقه تاريخي دارد و گمان ميدرخت پسته در اي

 ].1381پناهي و همكاران، [
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)هزار هكتار( كرمان استان و كشور در پسته كشت ريز سطح - 1جدول  

 90-91 89-90 88-89 سال

 584 360 4/295 كل كشور

 296 270 8/236 كرمان

 8/67 77 1/80 درصد

 1391 انجمن پسته ايران •

) ق. قرن سوم ه(بن جرير طبري محمد . مشتق شده استPest يا  Pisteن در زبان فارسي آاز اسم  Pistaciaكلمه لاتين      

هايي كه خداوند عز و در كره زمين دانسته و نوشته است گويند ميوه) ع(پيدايش پسته را همزمان با استقرار حضرت آدم  أمبد

مناطق رفسنجان، كرمان، كاري در پستهقدمت   .ه پسته يكي از آنها بوده استه كام حبوط به آدم داد سي جور بودجل هنگ

سال بوده و سابقه شهربابك، زاهدان، سراوان، درگز، ورامين، آباده و داراب در  250تا  100سيرجان، يزد، اصفهان و زرند بين 

كاري مهمترين منطقه پسته رفسنجان به عنواندر حال حاضر استان كرمان و منطقه . باشدميسال  100كشت پسته كمتر از 

هزار هكتار باغات پسته بارور و غيربارور در كشور وجود دارد كه  350در حال حاضر بيش از . شودايران و جهان محسوب مي

يك پسته به عنوان يك محصول استرتژا. ]1391، نجمن پسته ايرانا[ باشدر هكتار از آن در استان كرمان ميهزا 296حدود 

در . دهداز صادرات غير نفتي را تشكيل مي اياين محصول بخش عمده. باشدجايگاه خاصي را در بين توليدات كشاورزي دارا مي

و  )1 جدول( بوده ايراندرصد از صادرات جهاني پسته در اختيار كشور  60بيش از  درصد از توليد و 55شرايط كنوني حدود 

   .]FAO, 2011[ ميليون دلار مي باشد 400بيش از درآمد ارزي حاصل از صادرات پسته 

 توليد و صادرات پسته در ايران و جهان

توجهي داشته هاي اخير افزايش قابلاساس آمار منتشر شده از سازمان خواروبار و كشاورزي، توليد پسته در جهان در سالبر     

ترين ترتيب عمدهي آمريكا، تركيه، سوريه، يونان و ايتاليا بهمتحدهايالات ي پسته، ايران، از ميان كشورهاي توليدكننده. است

هم از نظر صادرات و هم از نظر اقتصادي، پسته اهميت زيادي دارد . ]1389نام، بي[روند شمار ميكشورهاي توليدكننده پسته به

نام، بي[د پسته توليدي صادر شد درص 50بيش از  1383در سال . و بعد از نفت و فرش، سومين محصول صادراتي كشور است

. ميليون دلار بوده است 400، درآمد ارزي حاصل از صادرات پسته بيش از ]1382[اساس گزارش پناهي و همكاران و بر ]1389

-درصد باقي 12درصد آن درختان بارور و  88هزار هكتار بوده كه  431حدود  1387ي كشور در سال سطح زير كشت پسته

 درصد سطح بارور پسته كشور مقام اول را دارا است و دو استان يزد و خراسان 6/73استان كرمان با . بوده استمانده، نهال 
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 1/88 "سه استان مزبور جمعا. اندهاي دوم و سوم سطح بارور را به خود اختصاص دادهدرصد مقام 1/6و  4/8رضوي به ترتيب با 

ي ميزان توليد پسته. انددرصد سهم در سطح بارور اين محصول را داشته 9/11ها درصد سطح بارور پسته كشور و ساير استان

نامه، آمار[ي كشور در جايگاه نخست قرار گرفته است درصد توليد پسته 64باشد استان كرمان با هزار تن مي 192كشور حدود 

 [باشد و صادركننده پسته در دنيا مي ترين كشورهاي توليدكنندهترين و بزرگدر حال حاضر، ايران يكي از قديمي. ]1390

 .]1374شيباني و همكاران، 

)تن: واحد( 2002 يهاسال يط آن دكنندهيتول عمده كشور ده و جهان در پسته ديتول زانيم -2 جدول  

 2009 2008 2007 2006 كشور

 974/581 687/293 238/566 262/459 جهان

000/280 432/112 957/303 017/290 ايران  

 500/8 500/7 500/6 000/6   يونان

 887/1 762/1 768/2 649/2        ايتاليا

 440/137 030/73 220/110 790/55 آمريكا

 840/52 436/37 923/39 133/30 سوريه

 000/35 000/30 000/75 000/40 تركيه

 200 196 209 194 پاكستان

 66/0 67/0 67/0 67/0 سهم ايران در جهان

 پستهارزش غذايي 

هاي مقوي و مغذي از جمله خاويار، ميگو، گوشت قرمز و اي جهات بر بسياري از خوراكيدانش امروز، مزاياي پسته را از پاره     

اي بالا، پستــه از خشكبارهاي معروف دنياست كه با گذشتـه از داشتن مزاياي تغذيه. سفيــد وغيره به اثبات رسانيده است

هاي مغز پستـه به عنوان يكي از خوراكي. شودخوراكي مهم محسوب مي تركيبات غذايي و ازطعم مخصوص به خود يكي 

هايـي مانند انواع شكلات، هاي دور مورد استفاده انسان قرار گرفتـه و بعـدها در تركيب خوراكيبخش از زمانمطبوع و نيرو

 بسياري مصرفي جزء فرهنگ خوشمزه و مطبوع آجيل يك عنوان به پسته امروزه .غيره وارد شده است بستني، كيك، شيرينـي و

 آهن فراواني مقدار پسته علاوه به. ]1373ابريشمي، [است  شده ياد ساز خون آجيلي عنوان به پسته از .است گرفته قرار ملل از

 روغن درصد 50از بيش و خالص پروتئين درصد 20 داراي پسته مغز .است مؤثر حافظه تقويت در نيز و دارد خون در جذب قابل
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 دهنده تشكيل معدني عناصر و غذايي است ارزش توجه قابل نيز پسته معدني املاح و كارتنوئيد ميزان و هاويتامين .است مايع

 .آمده است )3(پسته در جدول  مغز

 صد گرم مغز پسته تركيبات غذايي موجود در يك  - 3 جدول

 مقدار  نوع ماده  مقدار  نوع ماده 

 ميلي گرم  508 فسفر گرم  1/6 آب

 ميلي گرم  140 كلسيم  ميلي گرم  14 آهن

 گرم  5/15 مواد قندي  كالري  637 انرژي

 ميلي گرم  5/1 نياسين  گرم  20 پروتئين

 واحد بين المللي  A 8ويتامين  گرم  5/53 چربي

 ميلي گرم  B1  8/0ويتامين  گرم  7/2 خاكستر

 ميلي گرم  B2  24/0ويتامين  گرم  9/1 فيبر

 شناسي پستهگياه

 باشـد مي) Anacardiaceae(و تيره سماق ) Rutales(متعلق به راستـه ســـداب ) .Pistacia vera L(درخت پسته اهلي      

، پستـــه  )Rhus(هـاي مهـم تيـره پسـته شـامل سمـــاق       جـنس . كه گياهان اين تيـره به صورت درخت و درختچـه هسـتند 

)Pistacia( ، گل پــر)Cotinus( انبــه ،)Mangifera ( و بادام هنــدي)Anacardium (؛ پناهي و 1373ابريشمي،[باشند  مي

گونـه است  11ايـن جنس داراي . ميلادي توسط لينه نامگـذاري شد 1753در سال ) Pistacia(جنس پسته ]. 1381همكاران،

 .كه همـه داراي ترشحات تربانتين يا سقـز هستند

 اين مشهورترين از .است شده آوري جمع رقم 60 رفسنجان پسته تحقيقات مؤسسه به ارقام وابسته كلكسيون باغ در كنونتا     

 بـين  شـوند و مي كشت كرمان استان در غالباً كه كرد اشاره ممتاز و اكبري احمدآقايي، قوچي، كله ،بادامي زرند به توانمي ارقام

 ].1374شيباني و همكاران، [ است داده اختصاص خود به را كشت سطحبالاترين  بادامي زرند ارقام اين

 اغلب هستند و خودرو و وحشي درختان عموماً شده استفاده پسته هايباغ در پايه عنوان به كه پسته جنس مختلف هايگونه     

 . ]1381؛ پناهي و همكاران، 1373ابريشمي،[اهلي نيز گفته مي شود  پسته معمولي پسته گونه به .مقاومند خشكي مقابل در

شوند كه انواع زودرس اواخر مرداد و هاى رسيدن متفاوتى دارند و به انواع زودرس و ديررس تقسيم مىارقام مختلف پسته زمان

از يكديگر   آن  مادةو نر و   است  دوپايه  و گردو جزو درختان  بادام  درختان  برخلاف  پسته  درخت .رسندديررس در اوايل مهر مى

 . است داراي محصول كمتربعد   و سال پرمحصول  سال  يك  كه  است  هايي از ميوه  پسته.  است جدا
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 هاي پسته در ايران و جهانموقعيت بيماري

مهمترين هاي خاكزاد از ها بيماريبيماري در دنيا از روي پسته گزارش شده است كه از ميان آن 30تاكنون بيش از      

نقاط  از در برخيو شود در ايران هاي قارچ فيتوفترا ايجاد ميبيماري گموز كه توسط گونه. باشندهاي پسته در دنيا ميبيماري

 .]Ogawa & English, 1991[ دنيا داراي اهميت اقتصادي است

كاليفرنيا مطرح است و تاكنون چندين هزار كننده در باغات پسته پژمردگي وريتسليومي به عنوان يك عامل جدي تهديد     

ها بلايت حاصل از قارچ بوتريتيس و پوسيدگي ، از ساير بيماري]Haghdel, 2005[ انددرخت در اثر اين بيماري از بين رفته

هاي مهم در كشورمان هستند ماسوي پسته و آلودگي به آفلاتوكسين از ديگر بيماري. توان نام بردطوقه آرميلاريايي را مي

هاي مولد غده ريشه در بعضي باغات عامل محدودكننده كشت و توسعه نماتد ،پستههاي در بررسي بيماري. ]1362مجتهدي، [

 .]Haghdel, 2005[شوند محسوب مي پسته

 در ايران پستهنماتدي هاي ترين بيماريمهم

خاموش براي گياه است و باعث كاهش كمي و كيفي محصول و يك مشكل هاي مهم ديگر پسته كه يك مرگ از بيماري     

باشد كه در ادامه بيشتر به آن مي .Meloidogyne sppهاي شود، نماتد گره حاصل از گونهجدي در كشور محسوب مي

 .شودپرداخته مي

مشخص شده ] 1345[وسيله صامت ه ، وجود نماتد مولد غده در باغات پسته رفسنجان، ب]1365[طبق گزارش فريور مهين      

. اندوجود نماتد غده را در خاك اطراف ريشه درختان پسته رفسنجان گزارش داده] 1363[پس از آن خيري و باروتي . است

را از اردكان و  Meloidogyne javanicaرا از رفسنجان و گونه  Meloidogyne incognitaگونه ] 1363[اخياني و همكاران 

ضمن گزارش ] 1370[و حسيني پور حميد آبادي ] 1368[كارگر . هاي استان يزد گزارش داده اندا از ريشه پستههر دو گونه ر

 .اندهاي ديگر نماتد را مشخص كردهاز وجود دو گونه نماتد مولد گره وجود گونه

Aphelenchus arenae، Irantylenchus clavidorus، Baleodorus thylactus، Merlinius brevidens، 

Macroposthonia xenoplax، Scutylenchus rugosus، Pratylenchus nainiaus، Pratylanchus neglectus، 

Tylenchorynchus brassica، Bleodorus thyloctus، Filenchus afghanicus، Aphelenchus mutabile، 

Iirantylenchus clavidorus، Criconema mutabile، Helicotylenchus digonicus، Coslenchus rhombus، 

Merlinius rogosus، Discobasilia pistaciae، Pratylenchus thornei، Criconemella antipolitana، 

Helicotylenchus bambesae. 
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 . شوند، نماتدهاي فوق به عنوان مسأله جدي در باغات مطرح نيستندها متذكر ميآن 

در   Rotylenchusو Meloidogyne، Pratylenchus ،Xiphinema، Merlinius، Heterodera لي نماتدهايطور كبه     

 Westerdahl and[باشد تر مياز همه مهم) ريشه گرهي(ها نماتدهاي مولد غده گياه پسته داراي اهميت بوده كه در بين آن

Mckenry, 2002 .[هاي مختلفاين بيماري توسط گونه Meloidogyne spp. .هايي كه در با توجه به بررسي. شودايجاد مي

در خراسان رضوي انجام شده، ) Meloidogyne javanica(ارتباط با ايجاد اختلال در رشد پسته در اثر آلودگي به نماتد گره 

ري كاهش يافته و ميزان داهاي رشدي گياه به طور معنينتايج نشان داده شده است كه با افزايش گال و توده تخم شاخص

داري را نشان نداد و در ارتباط با ميزان كلروفيل و عملكرد ميوه در رقم بادامي ريز به طور نكروز برگ بين تيمارها اختلاف معني

 پتاسيم، فسفر، نيتروژن، عناصر از يك هر مقدار و آوري جمع گياه مختلف هاي اندام داري ميزان توليد ميوه كاهش يافتمعني

 باعث) Meloidogyne javanica( ريشه غده مولد نماتد ، بر اساس نتايج،شد گيرياندازه در آنها روي و آهن منيزيم، كلسيم،

 مورد در خصوص به .شود يم برگ و شاخه در غذايي عناصر اين كاهش و ريشه در روي و پتاسيم مثل غذايي عناصر تجمع

 و منيزيم فسفر، عناصرنيتروژن،. دده نشان را هابرگ سوختگي حاشيه و پتاسيم كمبود مئعلا گياه شودمي باعث كه پتاسيم،

 سالم درختان با مقايسه در آلوده درختان هاياندام در كلسيم ميزان و نگرفته قرار ثيرأت تحت چندان ريشه و برگ شاخه، در آهن

 ]. 1391فاضلي سلماني و همكاران،  ;Fazeli salmani et al., 2010[ بود كمتر

 و شاخ به انتقال تخريب ريشه، توسط جذب افزايش همچون عواملي وسيله به آلوده گياهان هايريشه در غذايي مواد تجمع     

ريشه توليد نيز] Bergeson, 1966 .[Carneiro et al. ]2002[ گرددمي ايجاد هاريشه به هاشاخه از غذايي مواد حركت برگ،

 دلايلي عنوان به را غذايي حفره يك عنوان به هانماتد عمل و چوبي هايآوند انسداد ،) جذب سطح افزايش( جديد ثانويه هاي

 .نمودند بيان هاريشه در غذايي مواد تجمع براي
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 ).Meloidogyne spp( مشخصات عامل بيماري -1-1

شه و پروژه المللي نماتد مولد غده ريبينه شده تحت پوشش و همكاري پروژهاي جامع انجامبر اساس تحقيقات و بررسي     

نماتد در محصولات رد خسارت به منظور برآو ،كشور در حال توسعه 70عه يافته و هاي توستحقيقات كنترل نماتد در كشور

هاي توسعه يافته و در موع ارزش مادي خسارت در كشورمج ،اين اساسبر  .ميزان خسارت ساليانه مشخص شده است ،مختلف

پراكنش گسترده به با توجه  ،در رابطه با پسته .باشددر كل جهان صد بيليون دلار مي ميليون دلار و 77حال توسعه معادل 

از اين بيماري روي  هزيان حاصل ،اساس گزارشات متعدد در اين زمينهنماتد مولد غده ريشه در باغات پسته كاري كشور و بر 

در حد متوسط درصد يعني چيزي 3/12معادل  ،كه اگر حداقل خسارت اين بيماري را در پستهطوريه ب ،باشدمحصول محرز مي

دلار در  000/584/1مجموع خسارت ارزي در پسته معادل  ،ياهي در سطح جهاني به حساب آوريمگهاي خسارت نماتد پارازيت

  ].1374مدني، [ ميليارد ريال در كشور خواهد بود 30بالغ بر سال يعني رقمي 

 بيولوژي -1-1-1

ها به صورت يك اصل ميز گونهنماتد مولد غده پارازيت داخلي اجباري بوده و توليد مثل پارتنوژنزي در خيلي اهاي گونه     

در اكثر  .دهدهاي خود را در يك كيسه ژلاتيني قرار ميماده تخم ،دو جنس ضروري است وجود ها ونهولي در ساير گ ،باشد

رنگ بوده و با گذشت زمان هاي تخم تازه تشكيل يافته بيكيسه ،يافته يك كيسه تخم بيرون زده استموارد از هر گال تشكيل 

ك بار يلارو پس از  ،شودمراحل توسعه به لارو تبديل ميكه پس از سلولي است تخم حاوي يك زيگوت تك .شوندي ميقهوه ا

نفوذ  كند،يط مطلوب حرارتي و رطوبتي تفريح شده و داخل خاك به طرف ريشه حركت ميتخم تحت شراتعويض جلد داخل 

شوند ن ميسلولي حركت كرده و در يك محل ساكورود به صورت بينگيرد و پس از ها از ناحيه طويل شدن ريشه صورت ميآن

پوست  ̋ها كمي متورم شده و سريعااز آن لاروپس  .شوندها ميها باعث تغيير شكل و بد فرمي آنو به محض تغذيه از سلول

نرهاي بالغ در مرحله چهارم  .شوندهاي نر يا ماده تبديل ميدهند و به نماتدانجام مي ،ازي دوم و سوم خود را بدون تغذيهاند

دريافت تغذيه اي در درون منطقه  در قسمتهاي بالغ هم ماده .شوندبلند و كشيده شده و از ريشه خارج مي ،پوست اندازي

ند كه گاهي تا كنگيرد و به توليد تخم مبادرت ميها در سطح ريشه قرار ميه باقي مانده و قسمت عقبي بدن آندايره محيطي

كن است از و مم ميزبان و حرارت محيط متفاوت است نماتد مولد غده بسته به نوع طول دوره زندگي .رسدعدد تخم مي 1000

 .]Perry et al., 2010 & Agrios, 2005[ ر اثر شرايط محيطي فرق خواهد كردنسبت جنسي نيز ب .هفته تا چند ماه باشد 2


