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که با  رادغلامرضا فتوحیجناب آقای دکتر  ی خود:بسی شایسته است از اساتید راهنمای فرهیخته و فرزانه

 محمد حسین یوسف زاده ودند و جناب آقای دکتردلسوزی، صبر و فروتنی بسیار مرا در تمام مراحل همراهی نم

و آموختم  رااندیشیدن قدم به قدم با من گام برداشتند تا و  ندبه من الفبای این علم را آموختیبایی تمام با شک که 

دلسوزی و صبر مرا در این مهم همیاری با این عزیزان،  که  ،دکتر مایکل بروکر و تیمنین جناب آقای همچن

کراماتی چون با ین زرین کوب و دکتر محمد حسنمودند. و همچنین جناب آقای دکتر سید سعید محمدی 

را روشنی بخشیدند و گلشن سرای علم و دانش را با راهنمایی های کارساز و سازنده  مخورشید, سرزمین دل

 و جناب آقای دکتر ب آقای دکتر اسماعیل اله پوراز جنابارور ساختند, نهایت تقدیر وتشکر را داشته باشم.

 پذیرفتند صمیمانه سپاسگذارم. که زحمت داوری این مهم راغلامی  ابراهیم

 معلما مقامت زعرش برتر باد                       همیشه توسن اندیشه ات مظفر باد

 ام زندگ آسان و سخت روزهای پیمودن و اند بوده مشوقم و حامی همواره که مهربانم و عزیز خانوادهاز 

 ارم.غیر ممکن بود بسیار سپاسگذ وجودشان برکت و خیر، دعای بدون

در نهایت, با تشکر فراوان خدمت همه ی دوستان وعزیزانی که به نوعی مرا در انجام رساندن این مهم یاری 

 نموده اند.

 به امید آنکه توفیق یابم جز خدمت به خلق نکوشم.
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 چکیده

در شرق ايران است كه با امتدادي  منطقة مورد مطالعه بخشي از زون جوش خوردة سیستان

شرقي   06ͦ 67ʹ11.11״تا  06ͦ 60ʹ75.75״و در محدودة طولهاي جغرافیايي  جنوب شرق –ب شمال غر

قرار شاهرخت  10576666در نقشه شمالي 33ͦ  55ʹ65.23״تا   33ͦ 56ʹ57.55״و عرضهاي جغرافیايي 

منطقة مورد مطالعه درحقیقت يك مجموعة افیولیتي با توالي تقريباً كاملي از سنگهاي  گرفته است.

 ها)بعضاً دگرگون شده(هاي راديولردار و راديولاريتدگرگون شده(، چرت )رين اولترامافیكي تا مافیكيآذ

و با يك زون دگرگوني مشخص در بخش شرقي است. مجموعة سنگي فوق بطور بین انگشتي نسبت به 

لعه به دلیل تحمل يكديگر و ساير اجزاء مجموعة افیولیتي قرار دارند. توالي افیولیتي در منطقة مورد مطا

، توالي تقريباً مشخصي فعالیتهاي تكتونیكي مختلف بخوبي مشهود نیست؛ اگرچه در چند نقطه از منطقه

دايكهاي ، ولترامافیك، گابروا هاي زون دگرگوني تا سنگهايشود. در اين مناطق از سنگمشاهده مي

بندي شود كه حالت لايهده ميمشاه بازالت تا آندزيت بازالتاي بسیار مشخص دگرگون شده، صفحه

 مشخصي در گابروها قابل مشاهده است.

 اي ديناموترمال با شدت متغیرهاي متابازيتي همراه افیولیت، تحت تأثیر دگرگوني ناحیهسنگ

ت. اين دگرگوني قرار گرفته اس سبز، اپیدوت آمفیبولیت،هاي شیستدگرگوني درجة پايین تا رخساره

را بوجود آورده است كه بصورت يك زون دگرگوني مشخص یدوت آمفیبولیت سبز، اپشیست هايسنگ

بطور كلي از غرب  يدگرگون نوار اين دگرگوني ةدرجرخنمون يافته است.  اين افیــولیت بخش شرقيدر 

گدازه  )ديناموترمال(اي هاي دگرگوني حاصل دگرگوني ناحیه. بعضي از اين سنگيابدمي افزايشبه شرق 

 اولیه هستند.هاي بالشي 

اي افیولیت منطقه دگرگون تتیسي است. بخش اعظم توالي پوستهاگرچه افیولیت منطقه از انواع 

اي افیولیت، نام افیولیت دگرگون دگرگوني بخشهايي از پريدوتیتهاي قاعده شده است. لذا با توجه به

رگوني هیدروترمال)كف مرحلة دگ پنجآل است. اثرات ي اين مجموعة افیولیتي نامي ايدهبرا 1شده

-وني ناحیهدگرگ ده(، دگرگوني كاتاكلاستیكي محلي،اقیانوسي(، ناحیه اي ديناموترمال)پیشرونده و پسرون

 شود.هاي دگرگوني منطقه مشاهده ميو دگرگوني مجاورتي در سنگاي نهايي 

راديان اي ديناموترمال پیشرونده)با گين تحقیق دو مرحلة دگرگوني ناحیهبر اساس نتايج ا

داخل  هاا در هورنبلند و بقاياي پیروكسنژئوترمال خاص مناطق فرورانش( و پسرونده)حاشیه هاي كرون

هاي منطقه، شاهدي بر وقوع فرآيند فرورانش و بالا آمدن بخشي از در متابازيتآمفیبول ها و اپیدوت ها( 

                                                           
1- Metamorphosed Ophiolite 



 د
 

ه است. جهت فرورانش در ها طي راندگي در جهتي مخالف جهت فرورانش در منطقة مورد مطالعسنگ

منطقة مورد مطالعه و در نتیجه در شرق ايران به سمت شرق ـ شمال شرق و در نتیجه جهت راندگیها به 

 سمت غرب ـ جنوب غرب بوده است.
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 مقدمه(  3-3

ايران بوده و در مجاورت روستاي سورند واقع   شرقي هايكوه منطقة مورد مطالعه بخشي از

 06ͦ 67ʹ11.11״تا  06ͦ 60ʹ75.75״با مختصات تقريبي  دزگ در قسمت جنوب غربي حاجي آباد .است

)علوي  شاهرخت 10576666 عرض شمالي درنقشه 33ͦ  55ʹ65.23״تا   33ͦ 56ʹ57.55״طول شرقي و 

 تقسیم اغلب در ايران از بخش اين قرار دارد( 1285آهنگران )علوي نائیني  10166666و ( 1281نائیني 

يكي ديگر از  .است شده معرفي سیستان ساختاري زون عنوان رســـوبي تحت ـ ساختي زمین بنديهاي

 و تیرول)سیستان  خوردة جوش زون رفته بكار مختلف ینمحقق طرف از ناحیه اين براي كه عناويني

 و لوت بلوك صفحة دو برخورد محل در مطالعه مورد منطقة اينكه دلیل به. میباشد( 1283همكاران،

 زون عنوان از است، داده پیوند هم به را آنها برخورد اين حقیقت در و شده واقع( هلمند)افغان  بلوك

ارتفاعات منطقه شامل آهك  .است شده استفاده( 1283 همكاران، و تیرول)  سیستان خوردة جوش

محدوده مورد مطالعه واقع شده باشد كه در مجاورت شرقي به سن كرتاسه زيرين و پالئوسن ميهايي 

 هايدر غرب آن سنگ اي از سنگهاي آذرين تونالیت و گرانوديوريت ودرجنوب منطقه مجموعهاست. 

 هاي دگرگونيكه اغلب آنها پريدوتیت هستند، رخنمون دارند. از سنگلیتي آذرين متعلق به مجموعه افیو

را نام برد كه و اپیدوت آمفیبولیت و شیست سبز  ،فیبولیتآم گرانولیت، توانمشاهده شده در منطقه مي

 باشد.ها هدف اصلي اين تحقیق مياين سنگمطالعه پترولوژي و ژئوشیمي 

 هدف از انجام مطالعه(  3-2

 

 ژئوشیمي و پتروژنز سنگهاي دگرگوني منطقه. پتروگرافي ، بررسي -1

 افیولیت ملانژ در صورت امكان تعیین سن مطلق رخدادهاي دگرگوني و در نتیجه سن جايگیري  -5

 . اين بخش از كشورتعیین الگوي دگرگوني ـ تكتونیكي احتمالي تشكیل مجموعة افیولیتي در   -3

 

 اطی منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی و راههای ارتب( 3-1

و فاصله آن از مركز استان ن خراسان جنوبي، شمال شرق بیرجند قرار دارد محدوده مورد مطالعه، در استا

 .(1-1)شكل ترين راه دسترسي است دزگ اصلي-حاجي آباد -قاين -كیلومتر است. جاده بیرجند 576
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 راههاي دسترسي به منطقه 1-1شكل 

 

 

 


