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 49 ...................................................................................................... ٞبی سفیهٔطَّٛ -3-2-2-2

 SDS ........................................................................................... 50  ؼـِؽ 10ٔطَّٛ  -3-2-2-3

 50 ...................................................................................................... ثبفف ضفوز وٙٙؽٜ -3-2-2-4

 50 .................................................................................................................. ثبفف ٕ٘ٛ٘ٝ -3-2-2-5

 51 ................................................................................................ ٔطَّٛ ـً٘ وٛٔبوی -3-2-2-6

 51 ........................................................................................................... ثفٔطَّٛ ـً٘ -3-2-2-7

 SDS -PAGE ................................................................. 51 لَ خؽا وٙٙؽٜ یسٟيٝ٘فق  -3-2-2-8

 SDS -PAGE .............................................................. 52 لَ ٔشفاوٓ وٙٙؽٜ یسٟيٝ٘فق  -3-2-2-9

 52 ............................................................................................... دٌٛب٘ٙؽٜی ثبفف ٘فق سٟيٝ -3-2-3

 53 ............................................................................ ؼـِؽTMB(1 )  اوشٛن ی٘فق سٟيٝ -3-2-4

 53 ................................................................... ؼـِؽ 3ی اوىيم٘ٝ اوشٛن آة ی٘فق سٟيٝ -3-2-5

 53 ........................................................................................ ثبفف اوشبر وؽیٓ ی٘فق سٟيٝ -3-2-6

 53 ........................................................يكاثفای اِ ٔطَّٛ وٛثىشفای وفٚٔٛلٖ ی٘فق سٟيٝ -3-2-7

 54 ......................................................................................... فف اسّبَ ؼٞٙؽٜثبی ٘فق سٟيٝ -3-2-8



 د
 

 PBS ..................................................................................................... 54 ثبفف ی٘فق سٟيٝ -3-2-9

 55 .................................................................................... ثبفف ٌىشٍٛ ؼٞٙؽٜ ی٘فق سٟيٝ -3-2-10

 Glycine-CL ..................................................................................... 55 بففث ی٘فق سٟيٝ -3-2-11

 56 ........................................................................................ ی ثبفف غٙثی وٙٙؽٜ٘فق سٟيٝ -3-2-12

 56 ............................................................................................ ـٚي ا٘دبْ آقٔبیًٔفاضُ ٚ  -3-3

 56 .................................................................................................................. ـٚي سطميك -3-3-1

 57 ........................................................................................ اق وفْ ٔفؽIgG وبقیغبُِ -3-3-2

 SDS-PAGE ....................................................... 58 غبُِ ٌؽٜ ثب IgG ثفـوی غَّٛ -3-3-3

 58 ................................................................................... ی آوفیلأيؽدّ لَ یسٟيٝ٘فق  -3-3-3-1
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 ی اِيكاٚويّٝٝ ٔفؽ ٚ اـقیبثی آٖ ث IgG ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٔؽ٘مٌٚٝ دفاوىيؽاق آ٘شیبو یسٟيٝ : عٌَاى پبيبى ًبهِ

 

  ؼوشف ٔىؼٛؼ ـٔب ِيفی آثبؼ ٌبدٛـی –ؼوشف ضىيٗ ٔؼشٕؽی اػبتيذساٌّوب: 

 ٔيىفٚثيِٛٛلی گشايؾ: قیىز ٌٙبویسؿتِ:  وبـٌٙبوی اـٌؽدسجِ تحليلي: 

 قیىز ٌٙبویگشٍُ :  ػّْٛ داًـکذُ: ٌٟيؽ زٕفاٖ اٞٛاقداًـگبُ : 

 99تعذاد كفحِ:                                                                  99/99/99تبسيخ فبسغ التحليلي : 

 ٘مٌٚبويٖٛ، دفیٛؼار، دفاوىيؽاقبثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ، وآ٘شیّب : كليذ ٍاطُ

سأثيف ایٗ ػٛأُ ٞبی الشّبؼی ؼـ ِٙؼز ٘يٛـ ٞىشٙؽ. ثٝ ؼِيُ غىبـر قا اق ػٛأُ اِّی سّفبر ٚٞبی ثيٕبـیٔيىفٚاـٌب٘يىٓ        

ا٘ؽ. ؼـ ایٗ ٞبی ضبُِ اق ایٗ ػٛأُ ٘فاضی ٌؽٜٞبی آقٔبیٍٍبٞی ٔػشّفی ثف دبیٝ اِيكا ثفای سٍػيُ ػفٛ٘زثف ِٙؼز ٘يٛـ ويز

ی ضبٔف ٌٛؼ. ٞؽف اق ٔٙبِؼٝٔفؽ اوشفبؼٜ ٔی IgGی وب٘مٌٚٝ ٌؽٜ ثب آ٘كیٓ ثٝ ٔٙظٛـ ٌٙبوبیی ثبؼی ثب٘ٛیٝٞب اغّت اق یه آ٘شیويز

ثبؼی ٝ ػٙٛاٖ آ٘شیٔفؽ ثب آ٘كیٓ دفاوىيؽاق ٚ اـقیبثی آٖ ؼـ اِيكای غيف ٔىشميٓ ث IgG ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٔؽاـ وفؼٖ یه آ٘شیؼٍ٘بٖ

ٔفؽ ؼـ ٔطيٗ  IgG( ٔؽ 5B8ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ )ی آ٘شیثفای ایٗ ٔٙظٛـ یه سيفٜ وَّٛ ٞيجفیؽٚٔبی سِٛيؽ وٙٙؽٜ ثبٌؽ.ثب٘ٛیٝ ٔی

RPMI 1640 5ثبؼی وبقی آ٘شیٞب خٟز غبُِبیغ ـٚی وَّٜٛ ٚ ٔوٍز ؼاؼٜ ٌؽB8 ُِوبقی ایٗ آ٘شیخٕغ آٚـی ٌفؼیؽ. غب-

 IgGٔفؽ ا٘دبْ ٌؽ. ثفای آٔبؼٜ وفؼٖ ایٗ وشٖٛ اثشؽا  IgGٔطيٗ وٍز ثب اوشفبؼٜ اق یه وشٖٛ ضبٚی وفبـق ضىبن ٌؽٜ ثب  ثبؼی اق

ثفـوی ٌؽ.  SDS- PAGE اوشفبؼٜ اقوبقی ثب ٘شيدٝ غبُِوبقی ٚ ؽوبدفیّيه ٚ وِٛفبر آٔٛ٘يْٛ غبُِٔفؽ ثب اوشفبؼٜ اق اوي

-ٌؽ. ده اق غبُِاسّبَ ؼاؼٜ  یؽٞيؽـٚفث ـوفبـق فؼبَ ٌؽٜ ثب ويب٘ٛغبُِ ٌؽٜ ٔفؽ ثٝ ـقیٗ  IgGٞبی اوشب٘ؽاـؼ وذه ٘جك ـٚي

ٝ ٔفؽ ؼـ اِيكای غيفٔىشميٓ ثفـوی ٌؽ. ثفاوبن ٘شبیح ث IgGثبؼی غبُِ ٌؽٜ ثب ثب وشٖٛ وفبـق، ٚاوًٙ آ٘شی 5B8ثبؼی وبقی آ٘شی

ضففٜ ثٛؼ.  ٔفؽ ثب غّظز یه ٔيىفٌٚفْ ؼـ IgGلبؼـ ثٝ ٌٙبوبیی  204800/1٘ٛوّٛ٘بَ غبُِ ٌؽٜ سب ـلز ٛثبؼی ٔؼوز آٔؽٜ آ٘شی

٘مٌٚبويٖٛ بٕٛ٘ٛؼار( ٚاوًٙ ؤفؽ )ثب آقٔبیً ای IgGثبؼی ٚ ٘يك ثفـوی ػبـی ثٛؼٖ آٖ اق آِٛؼٌی ثب ػّٕىفؼ آ٘شی ده اق إ٘يٙبٖ اق

ٔفؽ ؼـ اِيكای ٔىشميٓ ٔٛـؼ  IgG٘مٌٚٝ سٟيٝ ٌؽٜ ثفای ٌٙبوبیی بٚويّٝ دفیٛؼار وؽیٓ ا٘دبْ ٌفؼیؽ. ػّٕىفؼ وٝ ثب آ٘كیٓ دفاوىيؽاـ ث

ٌفْ ثب غّظز یه ٔيىفٚ ٔفؽ IgGلبؼـ ثٝ ٌٙبوبیی  32000/1٘مٌٚٝ سٟيٝ ٌؽٜ سب ـلز بوٝ و ٌففز. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ آقٔبیً لفاـ

وّئٛدفٚسئيٗ ٚیفٚن ٛٞبی ٔؽ ٘ثبؼیی دفاوىيؽاق سدبـی ٚ سٟيٝ ٌؽٜ ثفای ٌٙبوبیی آ٘شیؼـ ٟ٘بیز، سٛا٘بیی وب٘مٌٚٝؼـضففٜ ثٛؼ. 

 rثؽوز آٔؽٜ اق آقٔبیً ا٘شٟبیی ٕٞجىشٍی لٛی ٚ ٔؼٙبؼاـی ) OD ٞبی آِٛؼٜ ثٝ ٚیفٚن آ٘فّٛآ٘كا ثفـوی ٌؽ.آ٘فّٛآ٘كا ؼـ وفْ ٔفؽ

=0.95 ,P<0.001) ٞبی سٛاٖ ثفای ٘فاضی ويزی سٟيٝ ٌؽٜ ٔیی سدبـی ٚ سٟيٝ ٌؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ. ؼـ ٘شيدٝ اق وب٘مٌٚٝوب٘مٌٚٝ ثيٗ ـا

 ٌٙبوی ٘يٛـ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.سٍػيّی وفْ
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ٞبی ٞبی ػفٛ٘ی، ٔيىفٚاـٌب٘يىٓثيٕبـیٞبی ثىيبـ ؼـ سٍػيُ ٚ ؼـٔبٖ ـغٓ ديٍففزػّی        

سفیٗ سٟؽیؽ ثفای ِٙؼز دفٚـي ٘يٛـ ٞىشٙؽ. سٍػيُ ایٗ ػٛأُ ٔؼٕٛلاً ٌبُٔ قا ٟٔٓثيٕبـی

قا ٞبی اغشّبِی ایٗ ػٛأُ ثيٕبـیثبؼیٞب آ٘شیاوز وٝ ثب اوشفبؼٜ اق آٖ ٌٙبویْٞبی وفآقٔبیً

ٞبی ، ؼـ لبِت ويزاـقیبثی ایٕٙی آ٘كیٕیی ٞبٌيف٘ؽ. ؼـ ضبَ ضبٔف آقٔبیًٔٛـؼ ـؼیبثی لفاـ ٔی

ثبٌٙؽ. ؼـ قای ٘يٛـ ٔیٌٙبوی ثفای سٍػيُ ػٛأُ ثيٕبـیٞبی وفْسفیٗ آقٔبیًسدبـی اِيكا، ـایح

ٔفؽ اوز ٚ ثب یه آ٘كیٓ IgG (IgY )ثبؼی ثب٘ٛیٝ وٝ لبؼـ ثٝ ٌٙبوبیی ٞب اق یه آ٘شیسٕبْ ایٗ ويز

 (. 43، 55)ٌفؼؼ ؼاـ ٌؽٜ اوز اوشفبؼٜ ٔیٍ٘بٖ

ٌتٛ٘ؽ ٚ  ثٝ ٘ٛـ ػٕؽٜ ؼـ ثػً ٌبٔب وفْ یبفتز ٔتی  ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ٞب ٌّيىٛدفٚسئيٗثبؼیآ٘شی        

-سِٛيتؽ ٔتی   Bٞبی ی ِٙفٛويزٞبی وفٚی وفْ ٞىشٙؽ وٝ ثٝ ٚويّٝی دفٚسئيٗیىی اق اػٕبی غب٘ٛاؼٜ

ٞتبی  ثٝ ِٛـر دفٚسئيٌٗٛ٘ؽ. ففْ غٍبیی ٞب ثٝ ففْ غٍبیی ٚ سفٌطی سِٛيؽ ٔیثبؼیآ٘شی. (26ٌٛ٘ؽ )

ٚ ففْ سفٌطی ؼـ دلاوٕب، سفٌطبر ٔػب٘ی ٚ ٔبیؼبر غبـج وِّٛی ٚخٛؼ  Bٞبی ٔشُّ ثٝ غٍب وَّٛ

 ٞبیی ٔب٘ٙؽ دفاوىيؽاق سفة وتٛٞی ؼـ ٘يتو ٚوتيؼی اق   ؼاـ ٌؽٜ ثب آ٘كیٓٞبی ٍ٘بٖثبؼی(. آ٘شی4ؼاـؼ )

ٞتب وتٝ   ثتبؼی ٌٛ٘ؽ. ایٗ آ٘شتی ٜ ٔیایٕٙی، ایٕٛ٘ٛٞيىشٌٛيٕی ٚ ایٕٙی ؼـٔب٘ی اوشفبؼ ٞبی وٙدًففآیٙؽ

 (.3وّٛ٘بَ ثبٌٙؽ )سٛا٘ٙؽ ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ یب دّیٌٛؼ، ٔیٞب ُِٚ ٔیآ٘كیٓ ثٝ ٘ٛـ وٛالاٖ ثٝ آٖ

-سِٛيؽ ٔی Bٞبیی ٞىشٙؽ وٝ سٟٙب سٛوٗ یه وّٖٛ ِٙفٛويز ثبؼیآ٘شی ٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَثبؼیآ٘شی        

 ٌتٛ٘ؽ ٔػشّو سِٛيؽ ٔی Bٞبی ِٙفٛويز ٔػّٛ٘ی اق وّٖٛوّٛ٘بَ سٛوٗ ٞبی دّیثبؼیأب آ٘شی ٌفؼ٘ؽ
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ثتفؼ.  ٞب ـا ثبلا ٔیسبح ٞىشٙؽ ٚ ایٗ أف اغشّبِيز آٖی یه ادیٞبی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٚیمٜثبؼی(. آ٘شی32)

ٞتبی ؼیٍتف   ستبح سبح غبَ ؼـ ضٕٛـ ادیثبؼی سٛا٘بیی آٖ ؼـ ٌٙبوبیی یه ادیاغشّبِيز یه آ٘شی

َ  سفی ٔیٞبی ٔشمب٘غ وٓثبلایی ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٚاوًٙ ثبؼی وٝ اغشّبِيزاوز ٚ آ٘شی ٞتبی  ؼٞتؽ. وتّٛ

ثتبؼی ـا سِٛيتؽ   سٛا٘ٙؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ دبیؽاـ ٚ سدؽیؽ دؿیف آ٘شتی ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ٔیی آ٘شیسِٛيؽ وٙٙؽٜ

لٖ ثىشٝ ثتٝ ضيتٛاٖ ایٕتٗ    وّٛ٘بَ سِٛيؽ ٌؽٜ ثف ٔؽ ٕٞبٖ آ٘شیثبؼی دّیوٙٙؽ ؼـ ِٛـسی وٝ ٔيكاٖ آ٘شی

ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ ثبلاسف اوز. غّظز غَّٛ ٚ غّظز آ٘شی .غٛاٞؽ ثٛؼ ٔشغييف 1ٔيُ ديٛ٘ؽی سبٌْؽٜ ٚ 

ٚ  50-200وّٛ٘بَ ؼـ وفْ ٔؼٕٛلاً ی دّیثبؼی ٚیمٜیه آ٘شی ِيشتف اوتز ٚ غّظتز    ٌتفْ ؼـ ٔيّتی  ٔيىتف

 ْ ثتبؼی  ِيشتف اوتز. ؼـ ٔمبیىتٝ غّظتز آ٘شتی     ٌتفْ ؼـ ٔيّتی  ٔيّتی  5 -20 ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛيٗ وّی ؼـ وتف

ثفاثف اوز ٚ غَّٛ ثىيبـ ثتبلاسفی   10ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ سِٛيؽی ؼـ ٔبیغ ِفبلی یب ؼـ ٔطيٗ وٍز وِّٛی 

 (.33ؼاـؼ )

ٞب ٞىشٙؽ، أب لٖوٝ اثكاـ ثىيبـ ٔفيؽی ثفای سٍػيُ اغشّبِی آ٘شیٞب ثب ٚخٛؼ ایٗثبؼیآ٘شی        

 2ٌفضبَ اوشفبؼٜ اق یه ٍ٘بٖثبؼی ٔؼٕٛلاً ؼٌٛاـ اوز. ثب ایٗ آ٘شی-لٖسؼييٗ سٍىيُ وٕذّىه آ٘شی

ٌفٞبیی ٔثُ ؼـ ٌؿٌشٝ ثٝ ٘ٛـ ػٕؽٜ اق ٍ٘بٖ وٙؽ.ثبؼی ایٗ ٍٔىُ ـا آوبٖ ٔی٘مٌٚٝ ٌؽٜ ثٝ آ٘شیبو

ٞب ٞىشٙؽ ٞب ٚ آ٘كیٌٓؽ، أب ؼـ ضبَ ضبٔف ایٗ فّٛـٚوفْٚاوشفبؼٜ ٔی 125ٞب ٕٞب٘ٙؽ یؽ ـاؼیٛایكٚسٛح

ٞبی وٛزىی اوز ٞب ثب ِيٍب٘ؽثبؼیؼاـوفؼٖ آ٘شیٍ٘بٌٖٛ٘ؽ. ـاٜ ضُ ؼیٍف وٝ ثٝ ٘ٛـ ٚويغ اوشفبؼٜ ٔی

ٞبی ٞب ـا ٍٔػُ وٙيٓ. اق ـٚيٞبی اغشّبِی ِيٍب٘ؽ آٖؼٞؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔؼففوٝ ثٝ ٔب اخبقٜ ٔی

                                                           
1

-  Avidity 
2
 - Lable 
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ٞب ٚ ٞب، آ٘كیٓٞب ثب فّٛـٚوفْٚ٘مٌٚٝ وفؼٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛيٗبسٛاٖ ثٝ وٞب ٔی٘مٌٚبويٖٛ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛيٗبو

ٞبی اوشفبؼٜ اق ٌّٛسبـآِؽئيؽ، دفیٛؼار ٚ ٞب ٌبُٔ ـٚي٘مٌٚبويٖٛ ثب آ٘كیٓبؼ. وثيٛسيٗ اٌبـٜ وف

 (. 3ثبٌؽ )ٔی 1ٞبی ٔبِيٕيؽٔؼفف

 ّـذف -9-9

-ٔفؽ )آ٘شی IgGثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ سِٛيؽ ٌؽٜ ثف ٔؽ ٘مٌٚبويٖٛ آ٘شیبٞؽف اق سطميك ضبٔف و        

٘مٌٚٝ ؼـ اِيكای غيف باوشفبؼٜ اق ایٗ و( ثب آ٘كیٓ دفاوىيؽاق ٚ ثفـوی لبثّيز 5B8ثبؼی ٔٛ٘ٛوّٛ٘بَ 

 ثبٌؽ. ٔی٘مٌٚٝ سدبـی بٔىشميٓ ؼـ ٔمبیىٝ ثب یه و
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  ای بش ػيؼتن ايوٌيهقذهِ -2-9

ٞتب ٚ  ٞب، لبـذٞب، ٚیفٚنقا اق لجيُ ثبوشفیٔطيٗ ا٘فاف ٔب ؼاـای ا٘ٛاع وثيفی اق ػٛأُ ثيٕبـی        

وٝ ٚ ؼـ ِٛـسی ٞبی سه وِّٛی ٚ دفوِّٛی اوز وٝ لبؼـ٘ؽ ٚاـؼ ثؽٖ ٌؽٜ ٚ سِٛيؽ ثيٕبـی ٕ٘بیٙؽاٍُ٘

ٔفي ٔيكثبٖ ٌٛ٘ؽ. ػّٕىفؼ اِّی ويىتشٓ ایٕٙتی، ضتؿف ػبٔتُ     سىثيفٌبٖ وٙشفَ ٍ٘ٛؼ ٟ٘بیشبً ٔٙدف ثٝ 

سٛاٖ إ٘يٙبٖ ؼاٌز قا اوز. ؼـ ٘شيدٝ ٔیػفٛ٘ی ٚ ثٝ ضؽالُ ـوب٘ؽٖ آويت ٚاـؼٜ سٛوٗ ػبُٔ ثيٕبـی

ٌؿاـ٘ؽ. ػٛأُ ی وٛسبٞی ؼاٌشٝ ٚ آويت لبثُ سٛخٟی ثٝ خب ٕ٘یٞب ؼـ اففاؼ ػبؼی ؼٚـٜوٝ اوثف ػفٛ٘ز

ٞبی ٔػشّو ٚاـؼ ثؽٖ ٌتؽٜ ٚ سىثيتف ٔتی   ٞب اق ـاٌٜٛ٘ؽ. دبسٛلٖ٘بٔيؽٜ ٔی 1ـوبٖ دبسٛلٖػفٛ٘ی آويت

ٖ  ؼـ ٕٞيٗ ـاوشب ويىشٓ ایٕٙی ٘يك ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي .یبثٙؽ (. 2ؼٞتؽ ) ٞتب دبوتع ٔتی   ٞبی ٔشؼتؽؼ ثتٝ آ

 ؼاـ ؼـٞبی لؽـسٕٙؽی اوز وٝ خٟز ضفبظتز اق ٔيكثتبٖ ٟٔتفٜ   ای اق ٔىب٘ىيٓويىشٓ ایٕٙی ٔدٕٛػٝ

ٟٔبخٓ ٌىُ ٌففشٝ ٚ ؼـ ِٛـر فمؽاٖ ایٗ ويىشٓ ػبُٔ ٟٔبخٓ ثتٝ ٔٙجتغ غٙتی اق ٔتٛاؼ      ٔمبثُ ػٛأُ

یبثؽ. ؼـ ػيٗ ضبَ ويىشٓ ایٕٙی ثبیؽ ثٝ لؽـ وبفی سػُّ یبفشٝ ثبٌتؽ  غؿایی ؼـ ثؽٖ ٔيكثبٖ سىّٗ ٔی

ٞبی غٛؼی ٚ اـٌب٘يىٓ ٟٔبخٓ ـا سٕتبیك ؼٞتؽ ٚ ثتف ٔتؽ فّتٛـ ٘فٔتبَ ـٚؼٜ، دٛوتز ٚ        وٝ ثيٗ وَّٛ

ٞبی ؼیٍف ضّٕٝ ٘ىٙؽ. اق ٘فف ؼیٍف اق ؼفغ ثبفشی وٝ وبٔلاً ثيٍب٘ٝ اوز، ثٝ غّتَٛ  ثبفز ثىيبـی اق

 (.4خٙيٗ، دفٞيك وٙؽ )

ٞتبی  ٞب وتٝ دته اق ثفغتٛـؼ   ٌٛ٘ؽ: یه ؼوشٝ آٖٞبی ایٕٙی ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ سمىيٓ ٔیؼـ وُ دبوع        

ٞبی ایٕٙی اوشىتبثی( ٚ ؼوتشٝ ؼْٚ   ٌٛ٘ؽ )دبوعلٖ غبَ ثب لؽـر ثيٍشفی ا٘دبْ ٔیثؼؽی ثب یه آ٘شی
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ٞبی ایٕٙی ؾاسی(. دبوتع یبثٙؽ )دبوعلٖ ٞير سغييفی ٕ٘یٞبی ٔشؼؽؼ ثب ٕٞبٖ آ٘شیٞب وٝ ٘ی ثفغٛـؼآٖ

-ای سػُّ یبفشٝٞبی ایٕٙی ؾاسی وبؼٜ ٞىشٙؽ ٚ ؼـ ػيٗ ضبَ ؼـ ٕٞٝ ضيٛا٘بر ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضظٝ

-ٔطىٛة ٌؽٜ ٚ ٚاوًٙ وفیؼی ثٝ ػبُٔ ٟٔبخٓ ٔی ٞبا٘ؽ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ غٗ ؼفبػی اِٚيٝ ثف ٔؽ دبسٛلٖ

ٞتب،  ٞبی غتبـخی )دٛوتز، وتٙٛش ٔػتب٘ی، ٔتمن     ٞبی دبوع ایٕٙی ؾاسی اق وؽؼٞٙؽ. ٌىشفٜ ويىشٓ

ٝ   سفٌطبر ٚ ٔبیؼبر ثبفشی ؼاـای ػٛأُ ٔؽ ٔيىفٚثی( سب ٌيف٘تؽٜ  لبؼـ٘تؽ  ای وتٝ  ٞتبی سػّتُ یبفشت

ٞبی ایٕٙی ثبٌؽ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٌيف٘ؽٜوٙٙؽ، ٔیٞبی دبسٛلٖ ـا ٌٙبوبیی ٓٞبی ٚويؼی اق اـٌب٘يىولان

وٙٙتؽ وتٝ ؼـ ثتيٗ    ـا ٌٙبوبیی ٔتی  1ٞبی ِٔٛىِٛی ٕٞفاٜ ثب دبسٛلٖٞب اٍِٛؾاسی ثف ـٚی ثفغی ِىٛويز

 (.2ٞبی ٟٔبخٓ ثيٍب٘ٝ ٍٔشفن ثٛؼٜ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٘جيؼی ؼـ ثؽٖ ٔيكثبٖ ضٕٛـ ٘ؽاـؼ )ثىيبـی اق اـٌب٘يىٓ

ٞتبی ويىتشٓ   ٞبی ایٕٙی اوشىبثی ٞىشٙؽ. دبوعاـسجبٖ سٍٙبسًٙ ثب دبوع ٞبی ؼفبع ٘جيؼی ؼـوؽ        

ٌتٛؼ وتٝ ٌتبُٔ    ٌفی ٔتی ٞب ٚاوٙٝثٝ ٘بْ ِٙفٛويز ٞب،ایٕٙی اوشىبثی سٛوٗ ٌفٜٚ غبِی اق ِىٛويز

وٙٙؽ. ٞبی ضفبظشی ٔػشّفی ـا اػٕبَ ٔیثبٌٙؽ. ایٗ ؼٚ ٌفٜٚ ِٙفٛويز ػّٕىفؼٔی B  ٚTٞبی ِٙفٛويز

ٞبی غبـج وتِّٛی ػٕتُ   ٙٛاٖ ثبقٚی ٞٛٔٛـاَ ويىشٓ ایٕٙی اوشىبثی ثف ٔؽ دبسٛلٖثٝ ػ Bٞبی وَّٛ

-ٔىئَٛ ثبقٚی ایٕٙی وِّٛی ويىشٓ ایٕٙی اوشىبثی ثٛؼٜ ٚ ثٝ غَّٛ ؼـ دبوع  Tٞبیوٙٙؽ. وَّٛٔی

َ   ٞبی ؼاغُ وِّٛی ٘ظيف ٚیفٚنٞبی ایٕٙی وِّٛی ثف ٔؽ دبسٛلٖ  Bٞتبی  ٞب ٚ ٕٞسٙتيٗ سٙظتيٓ وتّٛ

ٞب ٞىشٙؽ ٚ ثٝ ٕٞتيٗ ؼِيتُ   ٞب ٔىئَٛ اِّی ٌٙبوبیی اغشّبِی دبسٛلٖ٘ؽ. ِٙفٛويزٌٛٚاـؼ ػُٕ ٔی

ٔفاضُ سىبٔتُ غتٛؼ ـا ؼـ    Bٞبی ی ِٙفٛويزـٚ٘ؽ. ٕٞٝٞبی ایٕٙی اوشىبثی ثٝ ٌٕبـ ٔیآغبقٌف دبوع

وٙٙؽ. ا٘ٛاع ٔػشّفی ثفای ایٗ ٔٙظٛـ ثٝ سيٕٛن ٟٔبخفر ٔی Tٞبی ٌؿـا٘ٙؽ، ِٙفٛويزٔغك اوشػٛاٖ ٔی
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