
        

 

  أ

 

  

 فني و مهندسي دانشكده

 

 پايان نامه كارشناسي ارشد

 مهندسي برق، گرايش قدرت رشته

  

بررسي حالت گذراي ترانسفورماتور و برخورد موج صاعقه 
  با استفاده از مدل خط انتقال

  

  مهرداد رستمي دكتر: استاد راهنما 

 سميه فرهادخاني:  شنگار

 89زمستان

 



        

 

  ب

 

  

  

 

:تشكر و قدرداني  

جناب آقاي دكتر رستمي  ،مزعزي دريغ  استادبا سپاس از زحمات بي    

.  كه در به پايان رساندن اين پايان نامه مرا ياري نمودند  

. 

 

  



        

 

  ت

 

  چكيده

باشند كه همواره در معرض  هاي برق مي ترانسفورماتورها يكي از ادوات بسيار مهم و گرانقيمت مورد استفاده در شبكه

ولتاژها از برخورد صاعقه، عمليات كليدزني و يا اغتشاشات سيستم ناشي  اين اضافه. ولتاژهاي گذرا قرار دارند اضافه

ولتاژها ايستادگي كند و به همين منظور  اي طراحي شود كه در برابر اين اضافه گونه يك ترانسفورماتور بايد به. شوند مي

پيچي در خلال  ولتاژهايي كه در داخل سيم. گيرد قرار مي ضربه  هاي مختلفي از جمله تستتحت تست پس از ساخت

ولتاژها براي اين اطلاع از نحوه توزيع . بوده و محاسبه آن ساده نيست از نوع ولتاژهاي گذراشوند  تست ضربه ايجاد مي

سازي مختلفي در طول ساليان متمادي، مدلها و روشهاي مدل.  طراحي ساختار عايقي ترانسفورماتور امري ضروري است

براي بررسي حالت گذراي ترانسفورماتورها ارائه شده اند كه عمدتا از فرمولها و روابط رياضي پيچيده بهره برده و حل آنها 

يكي از اين روشها، مدل خط انتقال چند فازه مي باشد كه در مقايسه با . نيازمند محاسبات قابل توجهي مي باشد

در سالهاي اخير با پيشرفت در ساخت . ، از اعتبار فركانسي بالايي برخوردار استروشهاي ديگر مدلسازي فركانس بالا

كامپيوترهاي با سرعت پردازش بالا، استفاده از مدل خط انتقال چند فازه براي بررسي حالت گذراي ترانسفورماتور  مورد 

ه و نحوه محاسبه پارامترهاي مدل بيان در اين پروژه، ابتدا مدل خط انتقال چند فازه تشريح شد. توجه قرار گرفته است

بر اساس اطلاعات  Kv, 30MVA 63/20 سپس بر اساس اين مدل، سيم پيچ فشارقوي يك ترانسفورماتور. شده است

سپس رفتار حالت گذراي آن مورد تحليل و بررسي قرار . موجود در برگه طراحي ترانسفورماتور مدلسازي شده است

. سيم پيچ ترانسفورماتور به ورودي ضربه صاعقه استاندارد مورد كنكاش قرار گرفته است در ادامه رفتار. گرفته است

  . نوسانات و اضافه ولتاژها بررسي شده و ساختار عايقي سيم پيچ  مورد ارزيابي قرار گرفته است

  صاعقه، مدل خط انتقال  ترانسفورماتور، حالت گذرا، : كلمات كليدي
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  چكيده

باشند كه همواره در معرض  هاي برق مي ترانسفورماتورها يكي از ادوات بسيار مهم و گرانقيمت مورد استفاده در شبكه

ولتاژها از برخورد صاعقه، عمليات كليدزني و يا اغتشاشات سيستم ناشي  اين اضافه. ولتاژهاي گذرا قرار دارند اضافه

ولتاژها ايستادگي كند و به همين منظور  اي طراحي شود كه در برابر اين اضافه گونه يك ترانسفورماتور بايد به. شوند مي

پيچي در خلال  ولتاژهايي كه در داخل سيم. گيرد قرار مي ضربه  هاي مختلفي از جمله تستتحت تست پس از ساخت

ولتاژها براي اين اطلاع از نحوه توزيع . بوده و محاسبه آن ساده نيست از نوع ولتاژهاي گذراشوند  تست ضربه ايجاد مي

سازي مختلفي در طول ساليان متمادي، مدلها و روشهاي مدل.  طراحي ساختار عايقي ترانسفورماتور امري ضروري است

براي بررسي حالت گذراي ترانسفورماتورها ارائه شده اند كه عمدتا از فرمولها و روابط رياضي پيچيده بهره برده و حل آنها 

يكي از اين روشها، مدل خط انتقال چند فازه مي باشد كه در مقايسه با . نيازمند محاسبات قابل توجهي مي باشد

در سالهاي اخير با پيشرفت در ساخت . ، از اعتبار فركانسي بالايي برخوردار استروشهاي ديگر مدلسازي فركانس بالا

كامپيوترهاي با سرعت پردازش بالا، استفاده از مدل خط انتقال چند فازه براي بررسي حالت گذراي ترانسفورماتور  مورد 

ه و نحوه محاسبه پارامترهاي مدل بيان در اين پروژه، ابتدا مدل خط انتقال چند فازه تشريح شد. توجه قرار گرفته است

بر اساس اطلاعات  Kv, 30MVA 63/20 سپس بر اساس اين مدل، سيم پيچ فشارقوي يك ترانسفورماتور. شده است

سپس رفتار حالت گذراي آن مورد تحليل و بررسي قرار . موجود در برگه طراحي ترانسفورماتور مدلسازي شده است

. سيم پيچ ترانسفورماتور به ورودي ضربه صاعقه استاندارد مورد كنكاش قرار گرفته است در ادامه رفتار. گرفته است

  . نوسانات و اضافه ولتاژها بررسي شده و ساختار عايقي سيم پيچ  مورد ارزيابي قرار گرفته است

  صاعقه، مدل خط انتقال  ترانسفورماتور، حالت گذرا، : كلمات كليدي
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