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  چکیده

 حی و زیرزمینی مدیریت مطلوب منابع آبی ، راهکارهایی مناسب جهت استفاده بهینه از منابع آب سط

یکی از مهم ترین اطلاعات مورد نیاز جهت مدیریت صحیح منابع آب زیرزمینی، تخمین صحیح . می باشد

پارامترهاي هیدرودینامیکی آبخوان ها می باشد که با استفاده از داده هاي آزمون پمپاژ ، به روش هاي 

استفاده براي تخمین ضرایب  از روش هاي معمول مورد. مختلفی میتوان این ضرایب را تخمین زد

  . هیدرودینامیکی آبخوان ها، روش هاي گرافیکی می باشند

 Simulated)در این پایان نامه یک روش مبتنی بر بهینه سازي به نام الگوریتم تبرید تدریجی

annealing) براي اجراي این روش، از . براي تخمین ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان معرفی شده است

استفاده شده است و برنامه نویسی الگوریتم در محیط نرم افزار متلب صورت گرفته  Matlabار نرم افز

تایس و (در این روش با استفاده از معادلات حاکم بر جریان ناپایدار در آبخوان محبوس و نشتی . است

  .ین زده شدو برنامه نویسی الگوریتم، ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان هاي محبوس و نشتی تخم) هانتوش

با استفاده از داده هاي آزمون . دشت قم، جهت کاربرد این روش براي مطالعه موردي انتخاب شده است

پمپاژ منتشر شده توسط آب منطقه اي قم، ضرایب هیدرودینامیکی آبخوان دشت قم با روش الگوریتم 

نتایج به دست . شده استتبرید تدریجی تخمین زده شد و نتایج به دست آمده با روش گرافیکی مقایسه 

آمده نشان داد که روش معرفی شده یک روش قدرتمند و پایدار است وجواب هاي قابل قبولی ارائه می 

  .دهد و میتواند جایگزین مناسبی براي روش گرافیکی باشد
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  :طرح موضوع پژوهش -1-1

زي در همه ي علوم رواج یافته است که دلیل آن دقت و سرعت بالاي بهینه ساامروزه استفاده از روش هاي 

  اً مورد توجه محققین منابع آبی نیز این روش اخیر .این روش ها در بهینه سازي موضوع مورد بررسی است

مدیریتی به ویژه در مناطق خشک ونیمه خشک می امروزه تامین آب یکی از مسائل مهم .قرار گرفته است

بخش عظیمی از کشورمان نیز با توجه به اقلیم خشک و نیمه خشک خود از این قائده مستثنی نبوده و .باشد

معیشت مردم و توسعه اقتصادي و اجتماعی کشور در این منطقه وسیع، وابسته به مخازن آبی و به ویژه 

تامین نیاز فزاینده متاسفانه به دلیل برداشت بی رویه آب از آبخوان ها براي .مخازن آب زیرزمینی است

بنابراین لزوم بررسی و شناسایی  .دمصارف مختلف، اغلب این مخازن با افت شدید و مداومی مواجه شده ان

پتانسیل منابع آبی جهت توسعه و گسترش هر منطقه ، داشتن درك صحیحی را از وضعیت منابع آبی در 

خصوص دسترسی به داده ها و اطلاعات در این .قالب یک دوره ي زمانی معین اجتناب ناپذیر می سازد

ري صحیح پردازش شده و به هنگام از منابع آب در حوزه هاي آبریز محدوده هاي مطالعاتی، امکان تصمیم گی

  .ب را براي مدیران فراهم می کندو مناس

، ان داردپارامترهاي آبخواز آنجایی که مدیریت صحیح منابع آبی تا حد زیادي بستگی به برآورد صحیح  

تخمین پارامترهاي آبخوان با استفاده از .این تشخیص صحیح مقادیر این پارامترها ، اهمیت بالایی داردبنابر

در روش هاي . یکی از این روش ها ، روش هاي گرافیکی هستند.روش هاي مختلفی صورت می گیرد

منحنی هاي تیپ، پارامترهاي  و انطباق آن با یکی از گرافیکی با استفاده از داده هاي افت زمان آزمون پمپاژ

  .آبخوان به دست می آیند

  .روش دیگر استفاده از روش هاي کامپیوتري است که مبتنی بر بهینه سازي هستند

می    جهت حل مسائل سخت چند جمله اي مورد استفاده قرارکه  Heuristic)(ي فوق ابتکاري روش ها 

جستجوي ( TS،روش)الگوریتم ژنتیک( GA،روش)شبیه سازي تبرید تدریجی( SAروش :گیرد عبارتند از
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زمان رسیدن به نقطه ي :خصوصیات کلی این روش ها عبارتند از).الگوریتم مورچگان( ACOو روش ) ممنوعه

به منظور ( در مواردي جواب هاي بد نیز موقتاً پذیرفته می شوند.بهینه مشخص نبوده و تضمین نمی گردد

با زبان هاي برنامه نویسی نوشته می شوند، قابل کاربرد در مسائل متعدد ، به راحتی )خروج از بهینه ي محلی

از آنجایی که تاکنون در داخل .می باشد بوده و تنظیم پارامتر ها در این روش ها به وسیله ي سعی و خطا

ه کشور از روش الگوریتم تبرید تدریجی براي تخمین پارامترهاي آبخوان استفاده نشده است،در این تحقیق ب

  .این موضوع پرداخته شده است

زمان آزمون پمپاژ وبرخی خصوصیات دیگر از جمله دبی پمپاژ و -روش با استفاده از داده هاي افت در این

ه مشاهده اي از چاه پمپاژ، و قرار دادن آن در الگوریتم مورد نظر، پارامترهاي بهینه ي آبخوان به صله چافا

  .دست می آیند

  

  :ي پژوهش مروري بر پیشینه-1-2

همان طور که در بخش قبلی ذکر شد، استفاده از روش بهینه سازي الگوریتم تبرید تدریجی در قرن اخیر 

مورد توجه بسیاري از پژوهشگران منابع آبی قرار گرفته است که در این قسمت به برخی از آنها اشاره می 

  :شود

الگوریتم تبرید تدریجی جریان سیال در با استفاده از   (Shinuke et al. ,2000)شینوکه و همکاران

یک تکنیک وارونه براي ,   SA,)خوشه ي دیافراگم متغیر(CVA .سنگ هاي شکسته را شبیه سازي کردند

ساختن مدل هاي جریان سیال در سنگ هاي شکسته بر پایه ي داده هاي فشار ناپایدار از آزمون هاي 

نوان یک شبکه ي منظم پر شده از عناصر شکسته به ع, یک سیستم شبکه ي دو بعدي .هیدرولیکی است

الگوریتم به طور متناوب شکستگی هاي عناصر را براي یک دسته از عناصر تغییر می دهد تا . ارائه می شود

این تکنیک وارونه براي براي داده هاي جمع آوري شده . رقابت را براي مشاهده ي فشار ناپایداربهبود بخشد
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براي امتحان کردن کاراکترهاي ویژه جزئیات جریان در یک توده  CAر می رود که در جایگاه ریموند به کا

  .سنگ شکسته است

 simulatedساختار پارامتر ها را با استفاده از   (Zheng and wang,1999)ژنگ و وانگ

annealing  وTabu search در مدل سازي آب هاي زیرزمینی براي شناسایی یک  .تشخیص دادند

با این . متغیرهاي فضایی شامل هر دوي مقدار و ساختار پارامترها می باشند, ه یا پارامتر انتقالجریان بهین

در این . فقط مقادیر پارامتر را در نظر می گیرند, حال بیشتر تکنیک هاي موجود براي شناسایی پارامترها 

حل می , ازي ترکیباتی بزرگ به عنوان یک مسئله ي بهینه س, مطالعه مشکل شناسایی ساختار پارامتر بهینه

براي حل مسائل بهینه سازي ترکیباتی  Tabuو SA, دو تکنیک جستجوي اکتشافی توسعه یافته اخیر.شود

  .بزرگ به کار می روند

از روش الگوریتم تبرید  (Dafflon, J. Irving, K. Holliger,2009 ) دافلون،ایروینگ وهالیگر 

بر پایه ي شبیه سازي SA .وان هاي هتروژن استفاده کردندتدریجی براي تعیین خصوصیات محلی آبخ

. یک ابزار انعطاف پذیر از انواع مختلف ادغام کننده هاي کمی داده هاي زیرسطحی ارائه می دهد, شرطی 

اگرچه تکنیک هایی هستند که به طور فزاینده اي در مطالعات خصوصیات مخازن هیدروکربنی استفاده می 

در . مهندسی و هیدرولوژیکی هنوز استفاده نشده است, در تحقیقات زیست محیطی  پتانسیل آن ها, شوند

آماده به کار براي ادغام کردن داده هاي ژئوفیزیک با وضوح بالا و داده هاي  SAاینجا ما یک الگوریتم جدید 

هی در پیشرفت هاي قابل توج, روش هاي متعارف  ه در مقایسه با بیشترهیدرولوژیکی معرفی می کنیم ک

, مسیري که اطلاعات ساختاري با مقیاس بزرگ در داده هاي ژئوفیزیکی که براي ان ها محاسبه شده است

به وسیله استفاده از یک توزیع احتمالی براي پارامتر , آشفته سازي مدل در فرآیند بازپخت . فراهم می کنند

جا تنها مکانی است که اطلاعات این. ایجاد می شود, هاي مورد نظر مشروط به داده هاي ژئوفیزیکی 

که نسبت به روش هاي دیگر مشخص است که آشفته سازي , ژئوفیزیکی در الگوریتم ما استفاده شده است 

یکی . مدل از طریق تبادل مقادیر در شبکه شبیه سازي و انطباق آن با داده هاي نرم افزار ایجاد می شود
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استفاده می , ی است که در آن اطلاعات ژئواستاتیکی موجودروش, ما  دیگر از ویژگی هاي عمده ي الگوریتم

ما , بیش از محدوده ي لاگ هاي فضایی , به جاي تحقق قید تا مطابقت با یک مدل کوواریانسی هدف . شود

قید را تنها در لاگ هاي کوچکتر که داده هاي ژئوفیزیکی در دسترس نمی توانند به تنهایی اطلاعات کافی را 

قید کوواریانس , مورد نیاز در روش ما  SAاز آنجایی که تنها جزء تابع هدف . محقق می کنیم ,فراهم کنند 

روش ما کوواریانس را بهبود می بخشد و بازدهی محاسباتی بیشتر از روش هاي , در لاگ هاي کوچک است 

خل و داده هاي در اینجا ما نتایج حاصل از به کار گیري الگوریتم مان در ادغام لاگ هاي تخل.سنتی است

  .ن تخلخل در مقیاس محلی را ارائه دهیمبراي تولید مفاهیم احتمالی ساختماژئوراداري 

 .Chin-Hwa Kuo, Anthony N )،(1992چین هاوکو،انتونی میکل و ویلیام گري

Michel,William G. Gray طراحی بهینه ي پمپ و ارائه ي راهکارهاي عملی براي اصلاح آب ،

مشکل جایگذاري پمپ ها و انتخاب نرخ پمپاژ یکی از مهم  .انجام دادند SAرا با استفاده از زیرزمینی آلوده 

با استفاده از یک پمپ و استراتژي اصلاح , ترین مسائل در طراحی سیستم هاي بازسازي آب زیرزمینی آلوده

ن معادله ي مسئله اولی. سه معادله ي بهینه سازي غیر خطی براي رسیدگی به این مشکلات وجود دارد. است

در یک دوره , قیدهاي هیدرولیکی را در نظر می گیرد و غلظت توده را به یک مقدار استاندارد تعیین شده , 

, دومین معادله . کاهش می دهد در حالی که هزینه را نیز حداقل می کند, ي زمانی برنامه ریزي شده 

به حداقل , ا در نظر گرفتن قید هاي هیدرولیکی ب, آلودگی هاي باقی مانده را در یک دوره ي زمانی معین

با استفاده از , با این حال در این معادله تعداد پمپ ها . سومین معادله مشابه دومین معاله است. می رساند

قرار دادن هزینه هاي نصب چاه در معادله ي اول باعث ایجاد یک تابع . تعیین می شود, نتایج معادله ي اول 

تنها راه حل هاي بهینه ي محلی با استفاده از تکنیک , براي این گونه مسائل . ت می شودهدف غیر یکنواخ

براي غلبه بر این مسائل   SA, در این مقاله . هاي بهینه سازي غیر خطی مرسوم را می توان انتظار داشت

  .استفاده می شود


