
 

  



 

 

 



 

 

  (ّبي داًطجَيبى داًطگبُ ترثيت هذرس ًبهِ )رسبلِ آييي ًبهِ چبح پبيبى

ثركي اظ كؼبٓيت٢بي   ، ٗجيٚ (١بي تحهئي زاٛكزٞيبٙ زاٛكِبٟ تطثيت ٗسضؼ ٛظط ث٠ اي٠ٌٜ چبح ٝ اٛتكبض پبيبٙ ٛب٠ٗ )ضؾب٠ٓ
آٗٞذتِبٙ ايٚ زاٛكِبٟ ٛؿجت ث٠ زاٛف  ، پػ١ٝكي زاٛكِبٟ اؾت ثٜبثطايٚ ث٠ ٜٗظٞض آُب١ي ٝ ضػبيت حوٞم زاٛكِبٟ -ػٔ٘ي 

 قٞٛس: ضػبيت ٗٞاضز شيْ ٗتؼ٢س ٗي
زاٛكِبٟ «  زكتط ٛكط آحبضػٔ٘ي»(ي ذٞز، ٗطاتت ضا هجلاً ث٠ َٞض ًتجي ث٠  : زض نٞضت اهسإ ث٠ چبح پبيبٙ ٛب٠ٗ )ضؾب1٠ٓٗبزٟ 
 اَلاع ز١س.
 ( ػجبضت شيْ ضا چبح ًٜس: : زض نلح٠ ؾٕٞ ًتبة )پؽ اظ ثطٍ قٜبؾٜب2٠ٗٗبزٟ 

                 ٢ٜٗسؾي ٌٗبٛيي  ضقت٠ ضؾب٠ٓ زًتطي ِٛبضٛسٟ زض /تبة حبيط، حبنْ پبيبٙ ٛب٠ٗ ًبضقٜبؾي اضقسً»

اٗيطحؿتيٚ   زًتتط  بٙآهبيت   زاٛكِبٟ تطثيتت ٗتسضؼ ثت٠ ضا١ٜ٘تبيي     ٢ٜٗسؾي ٌٗبٛيي  زض زاٛكٌسٟ     92    زض ؾب٠ًّ   اؾت
 .« اظ آٙ زكبع قسٟ اؾت زًتط ٗزيسٗيطظائي -ث٢طٝـ

( ضا ث٠  چبح ، تؼساز يي زضنس ق٘بضُبٙ ًتبة )زض ١ط ٛٞثت ١بي اٛتكبضات زاٛكِبٟ : ث٠ ٜٗظٞض رجطاٙ ثركي اظ ١عي3٠ٜٗبزٟ 
 تٞاٛس ٗبظاز ٛيبظ ذٞز ضا ث٠ ٛلغ ٗطًع ٛكط زضٗؼطو كطٝـ هطاض ز١س. زاٛكِبٟ ا١سا ًٜس. زاٛكِبٟ ٗي«  زكتط ٛكط آحبضػٔ٘ي»

،  ٗسضؼ  ث٠ ػٜٞاٙ ذؿبضت ث٠ زاٛكِبٟ تطثيت % ث٢بي ق٘بضُبٙ چبح قسٟ ضا50 ،3: زض نٞضت ػسٕ ضػبيت ٗبزٟ 4ٗبزٟ 
 تأزي٠ ًٜس.
ذؿبضت ٗصًٞض ضا  تٞاٛس ، زاٛكِبٟ ٗي : زاٛكزٞ تؼ٢س ٝ هجّٞ ٗي ًٜس زض نٞضت ذٞززاضي اظ پطزاذت ث٢بي ذؿبضت5ٗبزٟ 

،  اؾتيلبي حوٞم ذٞز، اظ َطين زازُبٟ ٜٗظٞضز١س ث٠  اظ َطين ٗطارغ هًبيي ُٗبٓج٠ ٝ ٝنّٞ ًٜس؛ ث٠ ػلاٟٝ ث٠ زاٛكِبٟ حن ٗي
 ، تبٗيٚ ٛ٘بيس. ِٛبضٛسٟ ثطاي كطٝـ  ضا اظ ٗحْ تٞهيق ًتبث٢بي ػطي٠ قسٟ 4ٗؼبزّ ٝر٠ ٗصًٞض زض ٗبزٟ 

تؼ٢س كتٞم ٝيت٘بٛت     ًتطيز  ٗوُغ  ٢ٜٗسؾي ٌٗبٛيي  زاٛكزٞي ضقت٠ كب٠َ٘ آؿبزات ػٔٞي  : ايٜزبٛت6ٗبزٟ 
 . آٙ ٗٔتعٕ ٗي قٕٞ، ث٠  ارطايي آٙ ضا هجّٞ ًطزٟ

 

 : ٛبٕ ٝ ٛبٕ ذبٛٞازُي
 

 تبضيد ٝ اًٗب:

  



 

 

 

 زاٛكٌسٟ كٜي ٝ ٢ٜٗسؾي

 ثرف ٢ٜٗسؾي ٌٗبٛيي

 

 پبيبٙ ٛب٠ٗ زٝضٟ زًتطي

 ؾبذت ٝ تٞٓيس -٢ٜٗسؾي ٌٗبٛيي

 

 آسيت کبهپَزيت ّبي پرضذُ ثب ررات داراي اضکبل ًبهٌظن پيص ثيٌی

 

 

 ِٛبضٛسٟ:

 كب٠َ٘ آؿبزات ػٔٞي

 

 اؾبتيس ضا١ٜ٘ب:

 زًتط اٗيطحؿيٚ ث٢طٝـ

 زًتط ٗزيس ٗيطظائي

 

  92تبثؿتبٙ 



 

 

 

 ١٘ؿطٕ  توسيٖ ث٠

 ٠ً ٢ٗطثبٛتطيٚ ١٘طاٟ ضٝظ١بي ٗٚ ثٞز

 

  



 

 

 تقذير ٍ تطکر

، آهبيبٙ زًتط ث٢طٝـ ٝ زًتط ثعضُٞاضٕ بتيسػٔ٘ي ٗؿت٘ط اؾ١بي اظ ظح٘بت ثي زضيؾ، زٓؿٞظا٠ٛ، ٝ ضا١ٜ٘بيي 

 ٛسثٞزٟ اچطاؽ ضاٟ ٗٚ ٠ٛ ت٢ٜب زض اٛزبٕ ضؾب٠ٓ ث٠ٌٔ زض ظٛسُي  ،٠ً ١٘ٞاضٟ ثب ٛهبيح ٝ كطٗبيكبت ذٞز ٗيطظائي

ٓحظبت ؾرت ظٛسُي  اٗيس آكطي٠ًٚ ُطٗي ١٘طا١يف ١٘ٞاضٟ  ٢ٗطثبٖٛ ٝ هسضزاٛي زاضٕ. اظ ١٘ؿط تكٌطً٘بّ 

تكٌط ٗي  ػعيعٕ پسض ٝ ٗبزض پبيبٙثٞز توسيط ٝ تكٌط ٗي ًٜٖ. ١٘چٜيٚ اظ ظح٘بت ثي زضيؾ ٝ ُٓق ثي  ٗٚ

 . ٛ٘بيٖ

  



 

 

 چکيذُ

 زض نتٜبيغ ٗرتٔتق يبكتت٠ اٛتس. زض ضؾتب٠ٓ حبيتط      اٗطٝظٟ ًبٗپٞظيت ١بي شضٟ اي ًبضثطز١بي ُؿتتطزٟ اي  

ًبٗپٞظيت چٞة پلاؾتيي ث٠ ػٜتٞاٙ ٛ٘ٞٛت٠ اي اظ ًبٗپٞظيتت شضٟ اي ٗتٞضز ثطضؾتي هتطاض ُطكتت٠ اؾتت.         

آظٗبيف ١بي تزطثي اٛزبٕ ُطكت٠ ثط ضٝي ًبٗپٞظيت ١بي چٞة پلاؾتيي زض زٗب١بي ٗرتٔتق، ٛكتبٙ زاز   

ؾتيي ثسٝٙ حًٞض ػبْٗ رلتت ًٜٜتسٟ زض زٗتبي    ٠ً ٌٗبٛيعٕ قٌؿت ؿبٓت زض ًبٗپٞظيت ١بي چٞة پلا

زٗب١بي ظيتط نتلط، اظ رتسايف    ايٚ ًبٗپٞظيت ١ب زض ٌٗبٛيعٕ قٌؿت ٗحيٍ، رسايف ثٞزٟ اؾت. اُطچ٠، 

ث٠ ػلاٟٝ ٗيعاٙ احطثركي ػبْٗ رلت ًٜٜسٟ )ٗبٓئيي  ؾُح ٗكتطى ث٠ قٌؿت شضٟ چٞة تـييط ٗي يبثس.

 ًب١ف ٗي يبثس. آٛيسضيس( زض ًبٗپٞظيت چٞة پلاؾتيي ثب ًب١ف زٗب،

پلاؾتيي ٝ ٗكرم ًطزٙ ٗٞهؼيت قطٝع رسايف ٝ -تؼييٚ پبضاٗتط١بي چؿجٜسُي ؾُح ٗكتطى چٞة

ٗؿيط ضقس آؾيت زض ًبٗپٞظيت چٞة پلاؾتيي ثب شضات زاضاي اقٌبّ ٛبٜٗظٖ چتٞة، ١تسف انتٔي ايتٚ     

٠ چؿجٜسٟ ثب ضؾب٠ٓ ثٞزٟ اؾت. ث٠ ٜٗظٞض قجي٠ ؾبظي قطٝع ٝ ضقس آؾيت زض ايٚ ًبٗپٞظيت ١ب، ٗسّ ٛبحي

اؾتلبزٟ اظ تحٔيْ آ٘بٙ ٗحسٝز ثٌبضُطكت٠ قس. ضٝـ حْ ٗؼٌتٞؼ ثتطاي قٜبؾتبيي پبضاٗتط١تبي تئتٞضي      

ٛبحي٠ چؿجٜسٟ ؾُح ٗكتطى شضٟ ٝ ٗبتطيؽ، ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت. ثطاي ضؾيسٙ ث٠ ايٚ ١سف، ضٝـ 

ى، ثتب ً٘يٜت٠ ؾتبظي    ٗيس ث٠ ًبض ُطكت٠ قس، ثسيٚ تطتيت ٠ً پبضاٗتط١بي ؾُح ٗكتتط -ث٢ي٠ٜ ؾبظي ٛٔسض

رسايف تزطثي ٝ قجي٠ ؾبظي قسٟ تؼييٚ ُطزيسٛس. اظ ضٝـ اضتجبٌ تهبٝيط -تلبيْ زازٟ ١بي ٛ٘ٞزاض ٛيطٝ

تتأحيط هبثتْ    زض آظٗبيف ١بي تزطثي اؾتلبزٟ قس.زيزيتبّ، ث٠ ٜٗظٞض حجت ٗيعاٙ رسايف ؾُح ٗكتطى 

پلاؾتتيي، زض  -طى چتٞة تكٌيْ ز١ٜسٟ شضٟ چٞة ٛؿتجت ثت٠ ؾتُح ٗكتت     آيبفتٞر٠ ظاٝي٠ هطاضُيطي 

پبضاٗتط١بي ؾُح ٗكتطى ثطضؾي قس ٝ ٗكرم ُطزيس ًت٠ ظاٝيت٠ اي ثحطاٛتي ثتطاي تـييتط ٌٗتبٛيعٕ اظ       

زٝاظزٟ پتبضاٗتط ٗتسّ ٛبحيت٠ چؿتجٜسٟ ثتطاي       رسايف ؾُح ٗكتطى ث٠ قٌؿت شضات چٞة ٝرتٞز زاضز. 

جٜسُي ٠ٛٞ٘ٛ چٞة ٝ ٗٞز١بي ٗرتٔق قٌؿت، ثسؾت آٗس. اؾتحٌبٕ چؿآيبف ضاؾتب١بي َٞٓي ٝ ػطيي 

ٝ  Iثطاثط اؾتحٌبٕ چؿتجٜسُي ٛ٘ٞٛت٠ ١تبي ػطيتي ٗتٞز       3ٝ  5/1، ث٠ تطتيت  IIٝ ٗٞز ١Iبي َٞٓي ٗٞز 

 ٗي ثبقس.   IIٗٞز



 

 

ث٠ ٜٗظٞض پيف ثيٜي قطٝع ٝ ضقس آؾيت، ٗسٓي ثب ١ٜسؾ٠ ٝاهؼتي اظ ًبٗپٞظيتت چتٞة پلاؾتتيي زاضاي     

ُٗبثوتت   .زض آٙ ربيِتصاضي ُطزيتس  اقٌبّ ٛبٜٗظٖ ايزبز قس ٝ پبضاٗتط١بي ؾُح ٗكتطى ثسؾتت آٗتسٟ   

ذٞة ٛتبيذ قجي٠ ؾبظي آؾيت ثب ٛتبيذ تزطثي، تأييسي ثط نحت ٝ زهت پبضاٗتط١بي چؿتجٜسُي ثسؾتت   

 آٗسٟ ٗي ثبقس.

 

: ًبٗپٞظيت چٞة پلاؾتيي، رسايف ؾُح ٗكتطى، قٜبؾبيي پبضاٗتط١تبي چؿتجٜسُي،   ٍاشگبى کليذي
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اٗطٝظٟ ًبٗپٞظيت ١بي شضٟ اي ُطٟٝ ثعضُي اظ ٗٞاز ضا تكٌيْ ٗي ز١ٜس ٝ ًبضثطز١بي كطاٝاٛي ضا ث٠ ذٞز 

اذتهبل زازٟ اٛس. ضكتبض ٌٗبٛيٌي ايٚ ٗٞاز تحت تأحيط ذٞال ٗؤٓل٠ ١بي ؾبظٛسٟ آ٢ٛب ٝ ١٘چٜيٚ ذٞال 

ايف شضٟ اظ ٗبتطيؽ ث٠ َٞض هبثْ تٞر٢ي ضكتبض ؾُح ٗكتطى ايٚ ٗؤٓل٠ ١ب هطاض زاضز. ثسيٚ تطتيت، رس

ٗبًطٝؾٌٞپيي ايٚ ًبٗپٞظيت ١ب ضا تحت تأحيط هطاض ٗي ز١س. ١٘چٜيٚ ثطاي ًبٗپٞظيت ١بي پطشضٟ، رسايف 

-ؾُح ٗكتطى ٗؿيط ُؿتطـ تطى ضا ٗكرم ٗي ؾبظز. ايٚ زلايْ، تؼييٚ ذٞال ؾُح ٗكتطى شضٟ

 ٗبتطيؽ ضا ثؿيبض حبئع ا١٘يت ٗي ؾبظز. 

ؾؼي زض پبؾد ث٠ آٙ زاضز، پيف ثيٜي ٗٞهؼيت قطٝع آؾيت ٝ ٗؿيط ضقس آٙ ضؾب٠ٓ نٔي ٠ً ايٚ ٗؿأ٠ٓ ا

اظ زيسُبٟ ٗيٌطٌٝٗبٛيٌي زض ًبٗپٞظيت ١بي پطقسٟ ثب شضاتي اؾت ٠ً شضات آٙ زاضاي اقٌبّ ٛبٜٗظٖ ثٞزٟ ٝ 

 تٞظيغ شضات زض آٙ ث٠ نٞضت ًبٗلاً تهبزكي ثٞزٟ اؾت. 

ي اظ ًبٗپٞظيت ١بي شضٟ اي ُٗطح قسٟ، ًبٗپٞظيت ١بي چٞة پلاؾتتيي  زض ايٚ ضؾب٠ٓ، ث٠ ػٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ ا

ٕ   چٞة ثب  آيبفاظ شضات يب  تطًيجي ايٚ ًبٗپٞظيت ١بٗٞضز ثطضؾي هطاض ُطكت٠ اؾت.   1پلاؾتتيي ١تبي ُطٗتبٛط

زض ٗوبيؿ٠ ثب پلاؾتيي ١ب ٝ ٗحهتٞلات   يبكت٠ثسٓيْ ذٞال ٗت٘بيع ٝ ث٢جٞز  ايٚ ًبٗپٞظيت٢ب ،اٗطٝظٟ ٗي ثبقٜس.

 زض ثطاثتط . اظ ر٠ٔ٘ ايٚ ٗكره٠ ١ب ٗي تتٞاٙ ثت٠ ٗوبٝٗتت    يبكت٠ اٛسًبضثطز ١بي ُؿتطزٟ اي زض نٜبيغ  ،ثيچٞ

ًب١ف ١عي٠ٜ ١تب  َّٞ ػ٘ط ثبلا، پبيساضي ثيكتط ٝ  ثبلا، ، ؾلتي، ٗوبٝٗت زض ٗوبثْ ح٠ٔ٘ حكطاترصة ضَٞثت

 .[1]ًطزاقبضٟ  ،چٞةشضات ثسٓيْ اضظاٛي 

يٜتس اًؿتتطٝغٙ، هتبٓجِيطي تعضيوتي ٝ     آكطآيٜتس ١تبيي ٛظيتط كط    پلاؾتيي اظ َطين-١بي چٞة ًبٗپٞظيت

اؾتحٌبٕ چؿجٜسُي شضات چٞة ٝ پلاؾتيي چٜساٙ ٜٗبؾت ٛيؿتت. ظيتطا   هبٓجِيطي ككبضي تٞٓيس ٗي ُطزٛس. 

( 20-25)%  5ؾٔٞٓٞظ (، ١٘ي44-45)% 4قبْٗ ارعايي ٛظيطآٛؿٔٞٓع3ٝ ؿيط ١٘ؿبٙ 2آة زٝؾت  ٗبزٟ ييچٞة 

تطًيجبت اضتجبٌ ز١ٜسٟ  اؾتلبزٟ اظ ثب ١طچٜس .آة ُطيع اؾت يي ٗبزٟپلاؾتيي ٟ ٝ ثٞز (20-30)%  6ٝ ٓيِٜيٚ

                                                 
1 Thermoplastic 
2 Hydrophilic 
3 Anisotropic 
4 Cellulose 
5 Hemi cellulose 
6 Lignin 
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پطٝكيتْ ١تبي    1-1زض قتٌْ   .هبثتْ زؾتتيبثي ذٞا١تس ثتٞز    اؾتحٌبٕ هبثْ هجتٞٓي   1اي ٛظيط ٗبٓئيي آٛيسضيس

 ًبٗپٞظيت چٞة پلاؾتيي ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت.

. زض ؾتبّ  ٜتس ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت لازيٗي 1900اٝٓيٚ ثبض اٝايْ ز٠١  ،پلاؾتيي-١بي چٞة ًبٗپٞظيت

 ثب شضات چٞة 4كطٗبٓس١يس-اظ تطًيت كّٜٞ 3يتچٞة ثب ٛبٕ تزبضي ثبًٔ-2ُطٗبؾرتاظ اٝٓيٚ ًبٗپٞظيت  1916

 

 

 [2] پلاؾتيي-پطٝكيْ ١بي ًبٗپٞظيت چٞة .1-1 قٌْ

 

لاؾتتيي  پ چٞة پلاؾتيي ٠ً زضٝاهغ اظ تطًيت ١بي . ًبٗپٞظيتقسزٛسٟ اتٞٗجيْ اؾتلبزٟ  ؾط ثطاي تٞٓيس

 ي اظ َطيتن آٗطيٌتبي  يقتطًت تٞؾتٍ   1983زض ؾتبّ   چٞة ثسؾت ٗي آيٜس، اٝٓيٚ ثتبض ثب شضات  ٛط١ٕبي ُطٗب

. قتس تٞٓيتس  تزبضي ثهٞضت  ١بي زاذٔي اتٞٗجيْ ٝضه٠  ثطاي تٞٓيس پطٝپئٚ ٝ شضات چٞة پٔي كطآيٜس اًؿتطٝغٙ

پٞقت٢ب ٝ   ًت٠ اظ آ٢ٛتب زض ًتق    سسؾت آٗت ثاتئٚ ٝ چٞة  پٔي ي اظ تطًيتي١ب ٗيلازي ًبٗپٞظيت 1990زض ؾبّ 

ّ  چٜسيٚ قطًت آٗطيٌبيي  1996قس.زض ؾبّ  زيٞاض پٞق٢ب اؾتلبزٟ ٗي پلاؾتتيي  اظ چتٞة ٝ   ث٠ تٞٓيتس ُطاٛتٞ

تتب ايٌٜت٠    [2]اكتعٝزٟ قتس  پلاؾتتيي  -چٞة١بي تٞٓيس ًٜٜسٟ  ثط تؼساز قطًت، ١ط ضٝظ پطزاذتٜس ٝ اظ آٙ پؽ

-1قٌْ  ثبقس. زض ٜبيغ اتٞٗجيْ ٝ ٗهبضف ؾبذت٘بٛي ٗيايٚ ًبٗپٞظيت ١ب زض ن ٗهطفاٗطٝظٟ ثيكتطيٚ ٗيعاٙ 

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت. ايٚ ًبٗپٞظيت اظاظ نٜبيغ ٗرتٔق  ؾ٢ٖ اؾتلبزٟ 2

 

                                                 
1 Maleic Anhydride 
2 Thermoset 
3 Bakelite 
4 phenol-formaldehyde 
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 [3]2002زض ؾبّ  پلاؾتيي زض نٜبيغ ٗرتٔق-١بي چٞة ٞظيتًبٗپتٞظيغ اؾتلبزٟ اظ  .2-1 قٌْ

 

زؾت٠ ث٠ زٝ  ضا ٗي تٞاٙ  جت ث٠ چٞة ٝ پلاؾتييپلاؾتيي ٛؿ-١بي چٞة ٗعايب ٝ ٗؼبيت ًبٗپٞظيت

 -ٗي ،اظ ر٠ٔ٘ ٗعايبي كيعيٌي ايٚ ٗحهّٞ ٛؿجت ث٠ چٞة ٛ٘ٞز. ثٜسي ٗكرهبت كيعيٌي ٝ ٌٗبٛيٌي توؿيٖ

ٗوبٝٗت ث٠  زض ٗوبثْ ح٠ٔ٘ حكطات،ٗوبٝٗت ، رصة ضَٞثت ٝ پبيساضي اثؼبزي ثبلاتط  ٗوبٝٗت زض ثطاثطتٞاٙ ث٠ 

 اُطچ٠ .اقبضٟ ًطز ٗوبٝٗت ثيكتط زض ثطاثط آتف ٝ تط ١عي٠ٜ ٢ِٛساضي پبييٚ ط،ثيكتػ٘ط  ،پٞؾيسُي ثبلاتط 

ٛؿجت ث٠ چٞة ٝ  ، اٛجؿبٌ حطاضتي ثبلاتط ٠ٛ چٜساٙ ُٗٔٞةب١طي ذٞاني ١٘چٞٙ ؾُح ظ ٌٗ٘ٚ اؾت

 ١ب، اؾتلبزٟ اظ آٙ ضا زض ٗٞاضزي ٗحسٝز ؾبظز.  ٛؿجت ث٠ پلاؾتيي ٝ چِبٓي ثبلاتط  تط ٛؿجت ث٠ پلاؾتيي پبييٚ

، هبثٔيت قٌْ پصيطي ثيكتط ، ػسٕ ٛيبظ ث٠ ػ٘ٔيبت  ١ب پلاؾتيي ٛؿجت ث٠ ثيكتط لتي ٝ ٗوبٝٗت ذعقيؾ

ضا ٗي تٞاٙ اظ ر٠ٔ٘ ٗعايتبي ٌٗتبٛيٌي   زض ٗوبيؿ٠ ثب ٗحهٞلات چٞثي ٛهت ٝ اتهبّ ضاحت تط  پطزاذت ًبضي،

ٌبٕ ث٠ يتطث٠ پتبييٚ تتط    . حبّ آ٠ٌٛ اؾتحٌبٕ  ٢ٛبيي پبييٚ تط ٛؿجت ث٠ چٞة ٝ اؾتحايٚ ًبٗپٞظيت ١ب زاٛؿت

 ٛؿجت ث٠ پلاؾتيي ذبٓم اظ ر٠ٔ٘ ٗؼبيت ايٚ ٛٞع اظ ًبٗپٞظيت ١ب ٗحؿٞة ٗي قٞز.

اظ ر٘ٔت٠   نٞضت ُطكت٠ اؾت. زض ظٗي٠ٜ آؾيت زض ًبٗپٞظيت ١بي چٞة پلاؾتيي تحويوبت ثؿيبض اٛسًي

قتٜبذت   .[4]ًتطز ايٚ تحويوبت ٗي تٞاٙ ث٠ تؼييٚ اؾتحٌبٕ ٝ چوطِٗي قٌؿت زض ثبضُصاضي يطث٠ اي اقبضٟ 

آؾيت ثٞرتٞز آٗتسٟ،   حٔيْ ٗيٌطٌٝٗبٛيٌي ٝ ت تحت ثبضُصاضي ًككي ٌٗبٛيعٕ ١بي قٌؿت ايٚ ًبٗپٞظيت ١ب

   اظ ر٠ٔ٘ ا١ساكي اؾت ٠ً تبًٜٞٙ ثطضؾي ِٛطزيسٟ اؾت.
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زض ثطضؾي ضكتبض ٝ ٛٞع ٌٗبٛيعٕ قٌؿت ًبٗپٞظيت چٞة پلاؾتيي تحت تأحيط زٗب١بي ٗرتٔق، ث٠ ٜٗظٞض 

نٞضت پصيطكت. ثٜبثط ٛتبيذ ثسؾت آٗسٟ، رسايف ؾتُح  ، آظٗبيف ١بي تزطثي ُؿتطزٟ اي اثتساي ايٚ تحوين

ٗكتطى شضٟ چٞة اظ ٗبتطيؽ پٔي٘طي ث٠ ػٜٞاٙ ٌٗبٛيعٕ قٌؿت ؿبٓت زض ًبٗپٞظيتت ١تبي چتٞة پلاؾتتيي     

 ًكف زض زٗبي ٗحيٍ قٜبذت٠ قس.  آظٗٞٙ ثسٝٙ حًٞض ػبْٗ رلت ًٜٜسٟ تحت 

زض  اظ زيتسُبٟ ٗيٌطٌٝٗتبٛيٌي   هؼيت قطٝع آؾيت ٝ ٗؿيط ضقس آٙپيف ثيٜي ٗٞ ١سف انٔي ايٚ ضؾب٠ٓ،

ٝ ثت٠   ثط ايٚ اؾبؼًبٗپٞظيت ١بي چٞة پلاؾتيي ثسٝٙ حًٞض ػبْٗ رلت ًٜٜسٟ زض زٗبي ٗحيٍ ٗي ثبقس. 

ٗتٞضز   قٜبؾبيي ذٞال ؾُح ٗكتتطى شضٟ چتٞة ٝ ٗتبتطيؽ پٔي٘تطي    ٜٗظٞض تحٔيْ ٗيٌطٌٝٗبٛيٌي آؾيت، 

 شضات چٞة ٝ ذبنتيت  ى زض ٗٞز١بي ٗرتٔق، ثب تٞر٠ ث٠ قٌْ ٛبٜٗظٖؾُح ٗكتط ذٞال ت.تٞر٠ هطاض ُطك

اٗط زض اثتسا ايٚ  تؼييٚ ٗي ُطزيس. آيبف، ٗي ثبيؿت ث٠ نٞضت تبثؼي اظ ضاؾتبي ٢بايعٝتطٝپيي ػطيي ثٞزٙ آٛ

ذتٞال   ثتسيٚ تطتيتت،   .سيي تعضيتن قتسٟ زض ًٜتبض يٌتسيِط، اٛزتبٕ قت      پلاؾتت چتٞة ٝ  زٝ كبظ ٗزعاي  ثطاي

ضٝـ ٗؼٌٞؼ اظ َطين ث٢ي٠ٜ ؾبظي ٛتبيذ قجي٠ ؾبظي آ٘تبٙ ٗحتسٝز ٝ    اؾتلبزٟ اظ ٗبزٟ ثب چؿجٜسُي ثيٚ زٝ

ٛتبٜٗظٖ ٝ ٗتبتطيؽ    پبضاٗتط١بي ثسؾت آٗسٟ ثطاي ؾُح ٗكتطى شضٟ ثب قٌْ ؾپؽ س.آٗ ٛتبيذ تزطثي ثسؾت

 ٗوبيؿت٠  قٌؿت ًبٗپٞظيت چتٞة پلاؾتتيي   ٝ زض ٢ٛبيت ٛتبيذ قجي٠ ؾبظي ٝ تزطثيس يُطز پٔي٘طي اؾتلبزٟ

 س.ق

اظ ر٠ٔ٘ ٛٞآٝضي ١بي ضؾب٠ٓ، ٗتي تتٞاٙ ثت٠ تحٔيتْ ٗيٌطٌٝٗتبٛيٌي آؾتيت زض ًبٗپٞظيتت ١تبي چتٞة          

پلاؾتيي تحت آظٗٞٙ ًكف زض زٗبي ٗحيٍ اقبضٟ ًطز. زض ٛظط ُتطكتٚ شضٟ چتٞة ثتب قتٌْ ٛتبٜٗظٖ ٝ زض      

يٚ اظ ر٠ٔ٘ زيِط ٛٞآٝضي ١بي ا پلاؾتيي،-قٌؿت زض ؾُح ٗكتطى چٞة ٛتيز٠ آٙ ٝرٞز ٗٞز ١بي ٗرتٍٔ

ؾتبظٛسٟ آٙ،  آيتبف  ضؾب٠ٓ ث٠ ق٘بض ٗي آيس. ١٘چٜيٚ چٞة ثب ذٞال ٗتلبٝت زض زٝ ضاؾتبي ٗٞاظي ٝ ػ٘ٞز ثط 

تؼيتيٚ پبضاٗتط١تبي ٛبحيت٠    زاضاي ذٞال ٗت٘بيعي زض ؾُح ٗكتطى ذٞز ثب ٗبتطيؽ پٔي٘طي ٗتي ثبقتس ًت٠    

 ٛيع ث٠ ػٜٞاٙ ٛٞآٝضي ضؾب٠ٓ حبيط ُٗطح اؾت.  ، آيبفچؿجٜسٟ تحت تأحيط ضاؾتبي 

 ٝ َتطح ا١تساف ٝ ؾتبذتبض ضؾتب٠ٓ     قبْٗ پٜذ كهْ ٗي ثبقس ًت٠ زض كهتْ اّٝ ثت٠ ٗوسٗت٠     ضؾب٠ٓ حبيط

ثٌبضُطكتت٠ قتسٟ، ثيتبٙ قتسٟ      ظٗيٜت٠ ١تبي   ٝ پيكي٠ٜ پػ١ٝف تئٞضي ٗجبٛيپطزاذت٠ قسٟ اؾت. زض كهْ زٕٝ 


