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 :چكيده

 گيـاه زينتـي اسـپاتيفيلوم، بـرگ         7به منظور شناسايي قارچ هاي همزيست ريشه گياهان زينتـي،  از ريـشه و خـاك                  

.  گلخانه استان گلستان نمونه بـرداري صـورت گرفـت          3وس، سنسوريا، مارچوبه و يوكا از       انجيري، سينگونيوم، پوت  

براي استخراج و جداسازي هاگ قارچ هاي ميكوريز آربوسكولار از روش الـك تراسـتفاده شـد و سـپس هاگهـاي                      

ا و تنوع پس از رنگ آميزي ريشه ها، درصد ريشه هاي ميكوريزايي، جمعيت هاگ ه         .جداسازي شده شناسايي شدند   

 گيـاه سنـسوريا، پوتـوس و    3همچنين درصد ريشه هاي ميكوريزاي در مراحل رشدي      . آنها اندازه گيري شد   )تعداد(

 جـنس   4 قارچ ميكوريز آربوسكولارمتعلق به      10بر اساس نتايج به دست آمده       . سينگونيوم مورد ارزيابي قرار گرفت    

   :رفي شد گياه شناسايي و مع7براي اولين بار از ريزوسفر اين 

Acaulospora denticulate(9.52%), Appendicispora gerdemannii(33.3%), 

Entrophospora infrequens(9.52%), Glomus constrictum(14.28%), 

G.geosporum(9.52%), G.deserticola(14.28%), G. macrocarpum(23.8%), 

G.microaggregatum(19.05%), G.sinousa(19.05%), G.tortuosum(23.8%) 

گونه ها در گياهان يوكا وسنـسوريا كمتـر از   ) تعداد (درصد ريشه هاي  ميكوريزايي، جمعيت هاگ قارچ ها و تنوع       

سايرين مشاهده شد و در بررسي مراحل رشدي، درصد ريشه هاي ميكوريزايي به طور قابـل ملاحظـه اي بـا رشـد                   

  .رويشي ريشه وابستگي مثبت داشت

  

ارچ هاي ميكوريز آربوسـكولار، اسـپاتيفيلوم، بـرگ انجيـري، سـينگونيوم، پوتـوس، سنـسوريا،            ق: واژه هاي كليدي    

  مارچوبه، يوكا 

  

  

  



  

  

  

 گروه مهمي از قارچ ها هستند كه بـه دليـل اثـرات بـسيار                1قارچ هاي ميكوريز  آربوسكولار    

مفيدي كه در رشد و نمو گياهان و افزايش مقاومت آن ها به شـرايط نامـساعد دارنـد مـورد توجـه                     

بسياري از محققين هستند در واقع همزيستي آنها رابطه اي پويا و مسالمت آميز بين سيـستم ريـشه                   

اين قارچ ها انتشار جهاني داشته و در تمام گياهان و در رويشگاههاي             . اه و اين قارچ ها است     اي گي 

صـديق  (مختلف، اعم از مناطق گرمـسيري، معتـدل و سردسـيري و سـواحل دريـا حـضور دارنـد                     

 جذب عناصر غذايي توسـط گيـاه را افـزايش مـي             -1: در طي اين همزيستي قارچ      ). 2002گروسي

 از سيستم ريشه در برابـر بـسياري از          -3.  طول عمر  ريشه چه ها را زياد مي كند           اندازه و  -2. دهد

 سطح جذب ريـشه را افـزايش داده و بـدين ترتيـب              -4. عوامل بيماريزاي خاكزاد حفاظت مي كند     

گياه آب بيشتري را جذب كرده و  قادر به استقرار و بقا در زمينهاي خـشك و منـاطق بيابـاني مـي                        

كـه  ) فـسفر : ماننـد (آنها همچنين به جذب عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه             ) .  1995والنتاين  (شود  

معمولا در خاك به صورت كلاته  و نامحلول درآمده كمك كرده و با ترشـح آنزيمهـاي مـورد نيـاز           

آنهـا  . ، اين عناصر را به صورت محلول درآورده و در اختيار گيـاه قـرار مـي دهنـد                  )فسفاتاز: مانند(

 نفوذ پذيري انتخابي ريشه ها را افزايش  داده و مانع از ورود عناصر سـنگيني بـه                   همچنين خاصيت 

   ).1375لطيفي و رهنما،  (ريشه و  بروز مسموميت در گياه، مي شوند 

   ساختار قارچ هاي ميكوريز آربوسكولار-1-1

                                                 
1 -Arbuscular  mycorrhizal fungi  =  AMF 



ساختار اين قارچ ها شامل ريسه هاي بدون بند درون و بـرون ريـشه اي، در بعـضي ياختـه                     

اي كمكي، وزيكل هاي بين ياخته هاي بافت پارانشيمي ريشه  و آربوسكولهاي داخـل ياختـه اي                  ه

با توجه به اين كه اكثر اين ساختارها مي توانند آغازگر كلونيزاسيون جديـد در ريـشه گيـاه                   . هستند

  :باشند ، مشخصات هر يك از آنها به طور خلاصه توضيح داده مي شود

ريشه ها حاوي مواد ذخيره اي مي باشند كه اين مواد را از طريق               ريسه هاي درون     :ريسه ها 

ريسه هاي خارج ريشه اي داخل خاك دريافت كرده و آنها را به آربوسكول هاي و يا مـستقيماً بـه                     

ريـسه هـاي درون ريـشه اي از نظـر           ). 1973بيِلـسكي   (سلولهاي ريشه گياه ميزبان منتقل مي كننـد         

 هستند، كه البتـه ايـن بـستگي بـه محـل و         2 شكل  و يا مارپيچي     Y يا   Hشكلي راست با انشعابات     

موقعيت اين ريسه در ريشه و اينكه گونه هاي قارچي آربوسكولار از نظر قرابت و خويشاوندي چه                 

عموماً شكل مارپيچي به ميزان زياد در محل هاي         ) . 1998بلازوسكي و همكاران      (جايگاهي دارند   

ريسه هاي درون ريشه اي در جنس گلومـوس بـه نـدرت در              . شودورودي ريسه به ريشه ديده مي       

محل ورود حالت مارپيچي هستند در صورتي كه در گونه هاي ساير جنس ها ريسه هاي مـارپيچي                  

به فراوان وجود دارد و در سرتاسر ريشه هاي همزيست پخش  مي شـوند، همچنـين جـنس هـاي                     

ي و ميزان توزيع و پخش شـدگي در ريـشه           قارچهاي ميكوريز آربوسكولار از نظر شدت رنگ آميز       

 , Acaulosporaبطــوري كــه، ســاختارهاي رويــشي جــنس هــاي . بــا هــم متفــاوت هــستند

Entrophospora, Archeospora, Paraglomus    بصورت تكه تكه در ريـشه پخـش شـده 

 معمولاً بصورت پيوسته و متصل Scutellospara, Gigaspara, Glomusاند در حالي كه در 

  بـسيار كـم رنـگ ،    Paraglomus , Archeospora و در رنـگ آميـزي، جـنس هـاي     هستند

Entrphospara, Acaulospora ،كم رنگ تا متوسط Glomus ،تيره رنگ Scutellospara 

                                                 
2 - coiled 



ريسه هاي بيرون ريشه اي كه از تندش هاگ هاي موجود در          .  بسيار تيره مي شوند    Gigasparaو  

و عملكرد متفـاوت هـستند، برخـي در كلونيزاسـيون ريـشه        ريزوسفر منشأ مي گيرند داراي ريخت       

شركت مي كنند، بعضي به عنوان جذب كننده مواد از محيط خاك عمل كرده و برخي ريـسه توليـد           

اين ريسه ها در محل برخورد با ياخته هاي سطح ريشه منشعب مي شـوند و از                 . كننده هاگ هستند  

روي سطح ريشه، ريسه نازكي به درون ريشه نفـوذ     انتهاي هر انشعاب پس از تشكيل آپرسوريوم بر         

  است، در حالي كـه قطـر ريـسه هـاي درون              µm 27 تا   2قطر ريسه هاي برون ريشه اي         . مي كند 

  ).1979جيانينازي و همكاران ( است µm  7 تا 3ياخته اي بسته به نوع قارچ 

ي در پي ريسه درون      اين اندام درختچه مانند از انشعاب هاي  دو شاخه اي و پ             :آربوسكول  

ريشه اي پس از عبور از ديواره ياخته اي به حالت محصور در پلاسما، در داخل ياخته هاي پوست                   

در واقع آربوسكول مابين ديواره ياخته اي و غشاء سيتوپلاسمي ياخته ريشه            . ريشه تشكيل مي شود   

اد بين قارچ و گياه ميزبان      آربوسكول با داشتن سطح تماس زياد، نقش تبادل كننده مو         . قرار مي گيرد  

مطالعات با ميكروسكوپ الكتروني نشان داده است كـه در داخـل            ) .  1983بِرچ و فورتين    (را دارد   

ريسه هاي واجد آربوسكول ، تعداد زيادي هسته، ميتوكندري، ذرات گليكوژن، گويچه هاي چربـي               

 در انـشعابهاي ريـز انتهـايي،        .و گرانول هاي متراكم از جنس پلي فسفات در واكوئل ها وجود دارد            

وجود فعاليـت شـديد آنـزيم       . تعداد واكوئل ها زياد شده و گرانول هاي داخل آنها ناپديد مي شوند            

هاي فسفاتاز در انشعابهاي انتهايي كه سبب تجزيه پلي فسفات ها مي شوند مي تواند دليـل ناپديـد                   

 هيدروليز آنزيمي پلي فـسفات هـا،        يون هاي فسفات حاصل از    . شدن گرانول ها در اين ناحيه باشد      

، ولـي در دوره رشـد   ) روز5 تا   4( آربوسكول ها عمر كوتاهي دارند      . به ياخته گياه منتقل مي شوند     

فعال قارچ در داخل ريشه ، تعداد زياد ايجاد مي شوند دوام و توليد آربوسكول در ريشه هايي كه با                    

شـكل آربوسـكول بـسته بـه قرابـت و           .  اسـت   مـاه  4 تـا    2گونه هاي ميكوريز كلونيزه شده باشـند        



در گيگاسـپورا و اسكوتلوسـپورا      . خويشاوندي گونه هاي قـارچي آربوسـكول دار متفـاوت اسـت             

در كـشتهاي گلـداني ،    . آربوسكولها عموماً داراي بدنه متورم با انشعاب هاي باريك در انتها هـستند            

 ياخته هاي پوسـت ريـشه بـه تعـداد        پس از متوقف شدن رشد گياه  آربوسكولها تا مدت زيادي در           

در جـنس هـاي آكالوسـپورا، آركئوسـپورا، انتروفوسـپورا ، گلومـوس و               . فراوان مشاهده مي شـوند    

پاراگلوموس ، آربوسكول ها داراي بدنه استوانه اي يا اندكي پهن هستند و انشعاب هـا بـا نزديـك                    

شكل آربوسكول تا حد زيادي شـبيه       در اعضاي تيره آكالوسپوراسه،     . شدن به انتها، باريك مي شوند     

اعضاي تيره گلومراسه است ولي رنگ پذيري آن در رنگ آميزي با تريپان بلويا اسيد فوشين، نسبت                 

  ).1992آلن (به گلومراسه كمتر است 

 حباب هايي با ديواره نازك و حـاوي ليپيـد يـا گليكوليپيـد هـستند كـه از تـورم          :وزيكل ها 

ياخته هاي پوست ريـشه     )به ندرت در درون   ( هاي مياني آن ، در بين       انتهايي ريسه و يا بعضي قسمت     

به وجود  مي آيند و مانند آربوسكول در حالت درون ياخته اي با غشاء پلاسمايي محصور شده اند                   

شكل اين حبابها  در گونه هاي گلوموس، عمومـاً كـروي يـا بيـضي اسـت در                   ). 1993بلازوسكي  (

ا و انتروفوسپورا به طور قابل ملاحظه اي از نظـر شـكل متفـاوت               حالي كه در گونه هاي آكالوسپور     

به جز چند گونـه،     . هستند و اغلب داراي فرورفتگي يا برآمدگي هايي در روي سطح وزيكل هستند            

وزيكل دارند  ولـي در گونـه هـاي سـاير جـنس هـا                 Paraglomus و   Glomusهمه گونه هاي  

 روزه در كـشت گلـداني، اغلـب         70-90 شـده    تشكيل نمي شوند ، همچنين  ريشه هاي ميكوريزي        

آربوسكول بسيار كمي دارند ولي ريسه هاي درون ريشه اي و  وزيكل هاي زيادي در آنها مـشاهده                   

  ).1979جيانينازي و همكاران (مي شوند

اشكال مختلف برآمدگي هاي ياخته با ديواره نـازك كـه از ريـسه هـاي                : ياخته هاي كمكي  

 ،  بـه نـام ياختـه         Scutellospora و     Gigaspora ند در گونه هاي   برون ريشه اي منشا مي گير     



هاي كمكي ديده مي شوند سطح اين ياخته ها در جنس گيگاسپورا خـاردار اسـت ولـي در جـنس                     

ياختـه  . اسكوتلوسپورا به صورت برآمدگي هاي كوچك يا سطح تقريباً صـاف مـشاهده مـي شـوند        

آغاز شود، روي لوله تندش حاصل از هاگ، ظاهر مي          هاي كمكي ، قبل از اينكه كلونيزاسيون ريشه         

در كشت هاي گلداني ، تعداد ياخته هاي كمكي در مدت كوتاهي پس از شروع هاگزايي بـه                  . شوند

دافـت و ال    ( ماه به بعد تعداد آنها كم شده يـا كـاملاً از بـين مـي رونـد                    4حداكثر مي رسد ولي از      

  ).1978جيامي 

ي  هستند، كه از تـورم نـوك ريـسه هـاي بـرون ريـشه اي                   ياخته هاي تك هسته ا     :هاگ ها 

و ) 1981موسـه   (روي سطح خاك     ) 2000مورتون  (گاهي، هاگ ها داخل ريشه      . تشكيل مي شوند  

تعـداد هـاگ    . تشكيل مـي شـوند    ) 2001مورتون و ردكر    (روي گياهان يا قطعات پوسيده شده آنها        

  :هايي كه توليد مي شوند بستگي به عوامل زير دارد

جابـاجي و همكـاران   (نوع گونه گيـاهي و واريتـه آن       ) 1986جاباجي و همكاران    (وع گونه قارچي  ن

هتريـك و بلـوم     (، باروري و حاصلخيزي خاك و ميزان  كودهـاي مـصرفي             )1985، كوسكي   1986

و توانـايي رقابـت گونـه       ) 1985جيـووانتي   (، شدت نـور     ) 1970هايمن  (، فنولوژي ميزبان    ) 1986

هاگ زايي در داخـل ريـشه   ). 1989جما و همكاران (گونه ها كه در كنار هم هستند       قارچي با ساير    

 G. diaphanum و G. intraradis شـامل  Glomus در بعـضي گونـه هـاي معـروف جـنس     

زمان شروع هاگ زايي بستگي به گونه قارچ        . صورت مي گيرد و هاگ هاي فراواني توليد مي شوند         

.  هفته پس از استقرار قارچ در ريشه گياه، آغاز مـي شـود             4تا   3ولي اغلب     . و شرايط محيطي دارد   

ولي اگر بستر رشد گياه داراي فسفر قابل جذب زياد باشد، همه مراحـل رشـد قـارچ محـدود مـي                      

تصور مي شود كه هاگ همه قارچهاي ميكوريز آربوسكولار با ايجاد لوله تندش توان نفـوذ و                 . شود

 بـه شـرط آنكـه سـالم         Gigaspora معذالك، هاگ هاي جنس      .استقرار در ريشه  گياهان را دارند      



در ) 1999( و همكـاران     مورتـون به عنوان مثـال ،      . باشند، توانايي بيشتري براي كلونيزاسيون دارند     

  . ، صد درصد موفق بوده اندG. giganteaكشت هاي تك هاگي از 

  

  

  ر رده بندي قارچ هاي ميكوريز آربوسكولا-1-2

الكـسوپولس و   (ا در راسته گلومال رده زيگوميـست  قـرار داده شـده بودنـد                در گذشته  اين قارچه    

، ولي  از آنجا كه هيچ يك از آنها، زيگوسپور توليد نمي كننـد و هـاگ هـاي غيـر                      )1997همكاران،

جنسي آنها با اسپورانژيوسپورها و كلاميدوسپورهاي غير جنسي سـاير قـارچ هـا، تـشابهي ندارنـد،                  

آنها در برقراري همزيستي در درون ريشه گياهان و نيز خصوصيات ژنتيكـي             توانايي منحصر به فرد     

متمايز كننده آنها از ساير شاخه ها آنها را در شاخه مجزاي گلومروميكوتا، با يك رده گلومروميست                  

در ايـن رده  تمـامي قارچهـاي      ).2004 ، واكر واسكوبلر2001اسكوبلرو همكاران (قرار داده شدند

  :كولار در چهار راسته به شرح زير قرار داده شده اندميكوريز آربوس

  Glomeralesراسته . 1

هاگهـا از تـورم  نـوك        . اعضاي اين راسته معمولاً داراي وزيكل، آربوسكول  و هاگ هستند          

هاگها بصورت تك ، دسته هاي خوشه اي و يا در هاگدانهاي بـا يـا بـدون                  . ريسه تشكيل مي شوند   

 است كـه  Glomus با جنس Glomeraceaeين راسته داراي يك تيره  ا. پريديم  بوجود مي آيند  

بيشترين تعداد گونه را دارا است و اين قارچها با ريشه بيشتر گياهان همزيستي دارند و در خاكها و                   

  .شرايط اكولوژيكي مختلف يافت مي شوند

  Paraglomeralesراسته . 2



هاگهـا  . هند و به ندرت وزيكل دارند     قارچهاي اين راسته تشكيل ميكوريز آربوسكولار مي د       

 با يـك جـنس      Paraglomeraceaeاين راسته داراي يك تيره با نام        . گلوموئيد و بي رنگ هستند    

Paraglomusاست  .  

  Archeosporalesراسته . 3

ــره   ــامل دو تيـ ــته شـ ــن راسـ ــنس  Archeosporaceaeايـ ــا جـ  و Archeospora بـ

Geosiphonaceae ــا جــنس ــي باشــدGeosiphon ي ــد                   . م ــا مانن ــن راســته ي ــاي اي ــارچ ه  ق

Geosiphon pyriformis     با پروكاريوت هايي كه با استفاده از نور غـذاي خـود را مـي سـازند 

و يا با داشتن آربوسـكول بـا        ) 1963گردمن و نيكلسون    (همزيستي داخل ياخته اي برقرار مي كنند        

اين هاگ ها بي رنگ بـوده و در معـرف   . ي كنندوزيكل و يا بدون وزيكل به عنوان ميكوريز عمل م     

هاگ هايي از اين گروه كـه شـبيه قارچهـاي جـنس             . ملزر هيچ تغيير رنگي از خود نشان نمي دهند        

Glomus                      هستند بنام هاگ هاي گلوموئيد بصورت تك و يا چند تايي رو و يـا زيـر سـطح خـاك 

 ـ             Acaulosporaه اعـضاي جـنس      تشكيل مي شوند در حالي كه هاگهاي آكالوسپوروئيد و شبيه ب

  .بصورت تك در خاك تشكيل مي شوند

  Diversisporalesراسته . 4

اعضاي اين راسته داراي آربوسكول ، اغلب فاقد وزيكل، داراي ياخته هاي همراه و يا فاقـد                 

هاگهاي اعضاي اين راسته  ممكن است در گردن يك كيسه مولد هاگ كـه در نـوك                  . آن  مي باشند   

و يـا بـه   ) Entrophosporaماننـد هاگهـاي گونـه هـاي     (پديد مي آيد، زاده شوند ريسه رويشي  

، ويـا از    )Acaulosporaمانند هاگهاي گونـه هـاي       (صورت جانبي بر گردن اين كيسه زاده شوند         

  و Gigaspora مانند هاگهاي گونه هاي   (يك ياخته پيازي شكل در نوك ريسه رويشي زاده شوند           

(Scutellosporaــا از ــوند  ،  وي ــسه زاده ش ــوك ري ــورم  ن ــاي   ( ت ــه ه ــاي گون ــد هاگه  مانن



Diversispora و  Pacispora .(   تيـره  4اين راسته شـامل Diversisporaceae  جـنس  1 بـا 

Acaulosporaceae ; Diversispora جـنس  2 با Entrophospora , Acaulospora  ؛  

ــره  ــا  Gigasporaceaeتيـــ ــنس 2 بـــ ــScutellospora و Gigaspora جـــ ره  و تيـــ

Pacisporaceaeبا جنس  Pacispora.   

  

  

   تاثير عوامل محيطي بر قارچ هاي ميكوريز آربوسكولار-1-3

  

   خاك-1-3-1

 سـانتيمتري   20 ، معمولا تـا عمـق        AM بيشترين جمعيت هاگ هاي قارچ هاي        :عمق خاك 

 ـ                   بـا  . دخاك ديده  مي شود، زيرا حجم عمده ريشه هاي فرعي گياهان  در اين لايه خاك وجود دارن

افزايش عمق خاك كاهش ميزان كلونيزاسيون ريشه ها و جمعيت هاگ ها  مشاهده مي شـود، ولـي                   

 سانتيمتري در خـاك چمنزارهـا  نيـز ديـده شـده              100 تا عمق    AMدر عين حال حضور ميكوريز      

  . است

pH خاك  :pH            خاك يك فاكتور اساسي در توزيع گونه هاي مختلف قارچهاي AM است  .

انجام گرفته ، نشان دادند كه      ) 1987( كه در غرب استراليا توسط پورترو همكاران         بر اساس تحقيقي  

Acaulospora laevis محدود به خاك هاي با pH  پايين و گونـه هـاي  Glomus   محـدود بـه 

 بـه خاكهـاي     AMبرخـي گونـه هـاي قارچهـاي         .   كمي اسيدي تا قليايي هستند      pHخاك هاي با    



 در هـر دو نـوع خاكهـاي       AM در حالي كه بعضي از قارچهـاي         اسيدي يا قليايي محدود مي شوند     

  .اسيدي و قليايي حضور دارند

در خصوص ارتباط بين ميزان فسفر قابل جذب براي گياهان در خـاك و              : ميزان فسفر خاك  

ايجاد ارتباط ميكوريزي اغلب محققين اعتقاد دارند كه در خاكهايي با ميزان فسفر قابل جذب پايين                

آبـوت و رابـسون     (ون ريشه گياهان و وابستگي آنها به ايـن قـارچ هـا بيـشتر اسـت                شدت كلنيزاسي 

1991.(  

در پژوهشي روي هالوفيت ها، معلوم شده است كه با افـزايش ميـزان سـديم                : شوري خاك 

  و جمعيـت هـاگ آنهـا كـاهش                 AMموجود در خاك،  ميزان كلنيزاسيون ريشه آنها با قارچ هـاي             

 ).1991ون آبوت و رابس(مي يابد 

 اغلب به غلظت نـسبتاً بـالاي اكـسيژن خـاك             قارچ هاي ميكوريز آربوسكولار   : تهويه خاك 

جهت رشد خود احتياج دارند، بنابراين بهره گيري از حداكثر  منافع اين نوع همزيستي بـا برقـراري    

  .تهويه خاك در يك سطح بالا امكان پذير است

دريجي و يا ناگهاني ، وجود قـارچ هـاي          بهم خوردگي خاك به طور ت     : بهم خوردگي خاك  

AM            در مورد تغييرات تدريجي در     .  را در اكوسيستم هاي طبيعي و زراعي تحت تأثير قرار مي دهد

 نيز نهايتاً سازگاري يافته و تغيير ناگهـاني در ميـزان كلونيزاسـيون              AMمحيط، جمعيت قارچ هاي     

م خوردگي خاك ها مانند فرسـايش شـديد         ريشه ايجاد نمي شود، در حالي كه تغييرات سريع در به          

يا انباشتگي خاك هاي استخراجي از معادن به مقدار قابل توجهي تشكيل ميكـوريز را كـاهش مـي                    

 را با دو مكانيزم زير تغيير مـي دهنـد           AMدهد بهم خوردگي خاك ها فراواني و توزيع قارچ هاي           

  ):1991آبوت و رابسون (



ايط فيزيكي و  شـيميايي خـاك  و نامـساعد  شـدن               بهم خوردگي خاك سبب تغيير شر     : الف

  .آنها براي رشد گياه و اين قارچ ها مي شود

بهم خوردگي خاك سبب تغيير جايگاه و موقعيت گياهي يا حذف ميزبـان هـاي گيـاهي                 : ب

  ).1991جاسپر و همكاران ( مي شود AMمي شود و در نتيجه كاهش فراواني قارچ هاي 

 ، ارتباط منفي با افزايش درصد ذرات ريـز          AM قارچ هاي     شدت كلونيزاسيون  :بافت خاك 

ميزان بالاي شن در خاك موجب كاهش معني داري در جـذب فـسفر گياهـان           . خاك نشان مي دهد   

غير ميكوريزي مي شود، اما در موردگياهان ميكوريزي سبب افزايش جذب عناصر معدني و فـسفر                

  ).1991آبوت و رابسون(مي شود

تلقيح قارچهاي ميكوريز بيشترين ميـزان محـصول و افـزايش جـذب             : ميزان ماده آلي خاك   

مقـادير زيـادتر تمـامي انـواع كودهـاي          . فسفر را در پايين ترين ميزان كود حيواني نشان داده اسـت           

  )).1991آبوت و رابسون(حيواني سبب كاهش كارآيي قارچهاي ميكوريز آربوسكولار مي شود 

  

  :  آب و هوا-1-3-2

در .  نور بستگي به گونه گياه ميزبان ، گونه قارچ و قابليت استفاده آنها از فسفر دارد                تأثير شدت : نور

توليـد زيـادتر هـاگ و بلـوغ         . بعضي موارد، شدت بالاتر نور، تشكيل ميكوريز را تحريك مـي كنـد            

سريعتر آنها تحت شرايط نوري بالاتر احتمالاً در ارتباط با دسترسـي بهتـر بـه كربوهيـدرات هـا در                     

همچنين تـشكيل آربوسـكولها در ريـشه هـا در شـدتهاي نـوري بـالاتر افـزايش مـي                     . ه است ريش

  )1991آبوت و رابسون(يابد



 در مناطق گرمسيري و معتدل و يا فصول گرم منـاطق سردسـير              AMمعمولا همزيستي   : دما

  ).1991آبوت ورابسون (بيشتر است

تباط با تأثير آنها بر روي فتوسـنتز        تأثير اين عامل بيشتر در ار     : بارندگي و ميزان رطوبت هوا    

امـا  . گياهان ميزبان مي باشد كه ميزان عرضه مواد فتوسنتزي در ريشه ها را تحت تأثير قرار مي دهد                 

در اين زمينه نقش خاستگاه گياهان نيز مطرح مي باشد، زيرا گياهان مناطق گرم و مرطوب با گياهان                 

يازهاي رطوبتي و حرارتي آنهـا متفـاوت اسـت و از            مناطق سرد و خشك قابل مقايسه نيستند زيرا ن        

 سازش يافته با آنها نيز متفاوت خواهند بود و ميزان بارندگي و رطوبت هـوا                AMطرفي گونه هاي    

مي تواند بر ميزان رطوبت خاك تأثير گذار باشد كه خود بر شـرايط زنـدگي ايـن قـارچ هـا مـوثر                          

  .است

ه آنها و شرايط محيطي و همچنـين گونـه قـارچ            بسته به گونه گياهي و خاستگا     : فصول سال 

AM                     ميزان كلونيزاسيون ريشه ها و جمعيت هاگ آنها در فـصول مختلـف متفـاوت اسـت، ولـي ، 

آبـوت و رابـسون     (معمولاً حداكثر فراواني آنها در انتهاي دوره رشد يا توليد مثل گياه ميزبان اسـت                

 روي محصولات يكساله در رابطه با تشكيل        بر ) 1986(بر اساس تحقيقي كه دود و جفريز        ). 1991

ميكوريز آربوسكولار و جمعيت هاگ انجام دادند سه مرحله نمو قارچهاي ميكوريزي را در شـرايط           

  :مزرعه اي مشاهده كردند كه شامل مراحل

 مرحله تأخير يا مرحله اي كه درصد ريشه هاي كلنيزه شده به آهستگي افزايش مي يابـد كـه                    -الف

 پايين بودن تعداد پروپاگول هاي ايـن قارچهـا و يـا شـرايط نامـساعد محيطـي بـراي                     علت اين امر  

  .تشكيل ميكوريز است

  . مرحله رشد خطي و افزايش كلنيزاسيون ريشه گياه در بين فصل رشد -ب



 مرحله اي كه درصد كلنيزاسيون ريشه ها به حداكثر رسيده و ثابت مي مانـد، در اواخـر فـصل                     -ج

  .رشد و رسيدن محصول

  

  : تأثير تنوع و پوشش گياهي-1-3-3

 AM در برخي اكوسيستمهاي طبيعي ارتباط مثبتي بين پوشش گياهي و جمعيت هاگ قـارچ هـاي                 

در اكوسيستم هاي طبيعي كه گياهان غالب آن درختچه هـاي دائمـي هـستند جمعيـت                 . وجود دارد 

 بـرعكس در برخـي    . معمولاً كمتر از خاك هاي زراعـي مجـاور آنهـا اسـت             AMهاگ  قارچ هاي     

 از زمين هاي زراعي اطراف بيشتر است        AMچمنزارهاي دست نخورده، جمعيت هاگ  قارچ هاي         

و چون ريشه گياهان ميكوريزي بعد از پوسيده شدن مي توانند به عنوان پروپاگول عمل نمايند لـذا                  

زايش و  مي توان انتظار داشت كه افزايش پوشـش گياهـان داراي ميكـوريز آربوسـكولار باعـث اف ـ                 

  ).1991آبوت و رابسون (گسترش اين نوع همزيستي با ساير گياهان منطقه مي شوند 

  

  : تأثير ماده تلقيح-1-3-4

از .  ماده تلقيح اين قارچ ها مي تواند ريسه هاي خارج ريشه اي  و يا هاگ هاي اين قارچ ها باشـد                     

در مـورد هـر گونـه       .  دارنـد  طرفي ياخته هاي كمكي در گونه هاي گيگاسپورا نيز پتانسيل تلقيحـي           

مثلاً معلوم شـده اسـت   . قارچي ، نوع پروپاگول ها تاثير مهمي در بقاي آنها در شرايط نامساعد دارد      

 در اثر بهم خوردگي خاك، قدرت كلنيزاسيون ريشه گياهـان را از دسـت   A. laevis كه ريسه هاي

 76-90صد تندش آنها بـين      مي دهند و يا اگر هاگ هاي آنها با خاك هاي خشك مخلوط شوند در              

    ).1992كلاپرتون و  ريد (درصد كاهش مي يابد 



  

  : مورفولوژي ريشه-1-3-5

بـه نظـر اكثـر محققـان گياهـان          .  مورفولوژي ريشه گياهان بر ايجاد همزيستي ميكوريزي تأثير دارد        

زيـست  هم) ماننـد گنـدميان  (داراي ريشه هاي افشان با ريشه هاي فرعي فراوان و گـستردگي زيـاد            

مناسبتري براي اين قارچ ها هستند، در حالي كه عدم همزيـستي گياهـان تيـره هـاي اسـفناجيان  و                      

چليپائيان با اين قارچها به ساختار غير افشاني و كمي ريشه هاي فرعي آنها نسبت داده شـده اسـت                    

  ).1992آلن (

  

 : تأثير قارچ كش ها -1-3-6

زي استفاده مي شود بنوميل سبب كاهش كلنيزاسيون         يكي از قارچ كش هايي كه در خاكهاي كشاور        

  .)1978بوتمن و همكاران (ريشه گياه و يا ممانعت از تشكيل ارتباط ميكوريزي در گياهان مي شود 

  

  

  : در ريشه گياهان عالي VAتنوع شكلي قارچهاي  -4 - 1 

واع رفتـار قـارچي و    رادر تعدادي از آنژيوسپرمها بررسي كرد و ان VAميكوريز  ) 1905 (  3گالود

  : دسته تقسيم نمود2 را در ريشه گياهان عالي به  VAريخت شناسي 

در اين نوع هيف اصلي قارچ وارد سلول هاي سطحي ريشه شـده امـا بـه زودي      :  4  نوع آروم-  

هيـف هـا انـشعاباتي را ايجـاد كـرده كـه بـه سـلول هـا نفـوذ و                      . وارد فضاي بين سلولي مي شود     
                                                 

3 - Gallaud 
4  - Arum Type 



اده اي را ايجاد مي كنندكه در ناحيه آلوده پخش مي شوند و وزيكل هـا در بـين                   آربوسكول هاي س  

بيـان كردنـد كـه علـت         ) 1988(بروندرت  و كنـدريك      . سلولهاي پارانشيم ريشه تشكيل مي شوند     

 به دليل وجود كانال هاي هوايي طولي است كه در ريـشه هـاي گياهـان وجـود      گسترش نوع آروم

يي كه به ميزان زيادي تبادلات گازي را در ناحيه پوست افزايش مي دهنـد،               اين كانال هاي هوا   . دارد

  .گذرگاهي براي عبور و گسترش هيف هاي قارچ در داخل ريشه هستند

آربوسـكول  . در اين نوع ميسليوم قارچ هميشه در درون سلول تشكيل مي شـود  :  5پاريس   نوع -

حلقه هـا داخـل سـلولها       . فتها تشكيل مي شوند   ها خيلي پيچيده هستندو در لايه سلولي در داخل با         

 از نظر رشـد هيفـي و پتانـسيل تبـادل مـواد اثـر                 پاريس همزيستي نوع . تشكيل وگسترش مي يابند   

 ميكوريز تعداد كمتري آربوسكول را تـشكيل مـي     پاريسكمتري نسبت به آروم دارد چون در نوع

  .دهد

  

  

   مشخصات گياه شناسي گياهان مورد مطالعه-1-5

  

  6  تيره شيپوري-1-5-1

اين تيره داراي انواع مختلف است برخي داراي برگهاي بسيار پهن مـي باشـد و درگونـه اي                   

برگها بسيار باريكند دو لبه برگ در نزديكي دمبرگ رشد بيشتري كرده شبيه به دو گوش، شكلي بـه               

ن اين تيره از طريق قلمه      گياها. كه گياهان اين نوع را از انواع ديگر متمايز مي سازد          . برگ داده است  

                                                 
5 - Paris Type 
6 - Araceae 



سبز به آساني تكثير مي شوند و به يك خاك قوي از نظر مواد آلي نياز دارند بهترين فرمـول خـاك                      

كـود دامـي   % 25خاك لومي يا خـاك باغچـه ،   % 25خاك برگ پوسيده تا تورب ، % 25مخلوطي از  

  :اين تيره شاملگياهان مورد بررسي در ). 1368حريري (ماسه مي باشد% 25كاملاً پوسيده 

  Spathiphyllum wallisii اسپاتي فيلوم   -1

گياه اسپاتي فيلوم يا برگ قاشقي داراي برگهاي پهـن و كـشيده ، رگبرگهـا از دور نمايـان و                     

اين گياه ساقه نـدارد يـا سـاقه آن          . گلها داراي براكته بزرگ به شكل يك قاشق و سفيد رنگ است             

   )1شكل  ( كوچك است

  Monstera  deliciosa       برگ انجيري-2

برگهاي پهن و بزرگ و سبز يكنواخت تا روشن با بريدگيهاي عميق از مشخصات ايـن گيـاه        

ريشه هاي نابجاي اين گياه از ابتدا سبز و سپس          .  متر بالا مي رود    7-8است بالا رونده بوده و گاهي       

 اين ريشه ها مواد غذايي      قهوه اي و چوبي مي شود با سطح خاك تماس برقرار مي كند و به توسط               

  ).2شكل(دريافت مي كند 

  Syngonium vellozianum سينگونيوم     -3

سينگونيوم يا پنجه غازي برگهاي سبز روشن با رگهاي سبز تيره و به شكل دو گوش از مشخـصات    

  ).3شكل( بارز اين گياه است 

  Scindapsus aureus پوتوس             -4

ي شكل نسبتاً كوچك ، كاملاً مقاوم به سـايه اسـت و بـالا رونـده مـي باشـد                     اين گياه با برگهاي قلب    

   ) .4شكل(



  7  گياهان زينتي تيره سوسن-1-5-2

زيرا تعـداد   . از نظر گلكاري تيره ليلياسه يكي از مهمترين تيره هاي تمامي سلسله هاي گياهي است              

ست جزء اين خانواده محسوب مـي       زيادي از گياهان كه در گلكاري كشت و پرورش آنها متداول ا           

اينها گياهاني هستند پيازي و دائمي پيازها با فلسهايي پوشانده شده اند داراي سـاقه اي غيـر                  . شوند

منشعب بدون كرك يا كرك دارند و معمولاً به رنگ سبز روشن و در بعضي انواع بنفش و قهـوه اي        

.  روشن كه غالباً بدون دمبرگ مي باشـند       اند تمامي طول ساقه پوشيده از برگهايي است به رنگ سبز          

گلها با شش گلبرگ و سه كاسبرگ به صورت انتهايي تك گل و يا روي گـل آذيـن خوشـه اي يـا                        

  ).1368حريري  (چتري قرار دارند برگ ها كشيده و نوك باريك هستند

  Sansevieria tripasciata سنسوريا -1

ده با نوار زرد يا كـرم رنگـي در دو طـرف حاشـيه               سنسوريا يا دراز يا زبان مادرشوهر برگهايي كشي       

   )5شكل(برگها دارد و تمامي اين گياهان ريزوم دار مي باشند

  Asparagus sprengeri مارچوبه زبره -2

برگها بسيار ريز و شبيه فلس است گياه داراي ساقه زيرزميني يا ريزوم كوچكي است كـه از                  

گلها ريـز و  . شه ها غده اي و گوشتي و ضخيم است  ري. روي آن ساقه هاي هوايي منشاء مي گيرند       

  ).6شكل( نامشخص اند 

  Yucca elephantipes يوكا    -3

يوكا يا خنجري يا زنگوله اي داراي ساقه اي غير منشعب ، بدون كرك يا كـرك دار بـوده و                     

تمامي طول ساقه پوشيده از برگهايي است به رنگ سبز روشن ، كشيده و نـوك باريـك كـه بـدون                      

                                                 
7 - Liliaceae 



ساقه گل دهنده يوكا هر چند سال يكبار ظاهر شده گل هـايي سـفيد و كـرم بـه                  . دمبرگ مي باشند    

شكل زنگوله اي كوچك واژگون با شش گلبرگ و كاسبرگ روي گل آذين خوشه اي كـه تـا يـك                     

  ).7شكل(متر ارتفاع دارند و از وسط برگ ها مي رويند قرار مي گيرد 
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ــكل   ــپاتيفيلوم -1   :ش ــري   -wallisii Spathiphyllum     2 اس ــرگ انجي  Monsteraب

deliciosa   3- ســـينگونيومSyngonium vellozianum    4-  پوتـــوسScindapsus 
aureus  
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 Asparagusمارچوبه  - Sansevieria tripasciata    6  سنسوريا -5:    شكل  

sprengeri     7 -يوكا  Yucca elephantipes  
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