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  چکیده

به دانش  ید اطلاعات، انتشار و دسترسیتول يط براین محیامروزه وب جهان گستر به عنوان بهتر

د در دسترس ین تولیینه پایها و هز داده ياز به اشتراك گذارین. ل شده استیاز کابران تبدیمورد ن

ساختار و پوشش  رویه بی رشدکه  يوب شده به طور ییایقرار دادن صفحات وب، منجر به پو

افتن اطلاعات یط روش ین محیت در اینکته حائز اهم. سازد یان میخود را نما متنوع موضوعات

، از ینترنتیکه اکثر کاربران ا از آن است یحاکمنتشر شده  يآمارها. باشد یاز کاربر میمورد ن

م از اطلاعات استفاده یحجم عظ نیو جستجو در ا یعنوان درگاه دسترسجستجو به  يموتورها

نفک از وب یلا ین ابزار به جزئیکاربران به موتور جستجو، ا يبالا یبا توجه به وابستگ. کنند یم

  يتر ن مناسبیگزیتوان ادعا کرد جا یموجود م يها يل شده و در حال حاضر بر اساس فناوریتبد

  .وجود ندارد یغن ع ویط وسین محیجهت استخراج اطلاعات از ا

تم ی، الگور)مهم ها هع صفحیدا کردن سریپ(ان نامه جهت پوشش مناسب صفحات وب ین پایدر ا

، فاصله  ي، درجات ورودیر درجات خروجینظ یژگین ویبر چند یمبتن IECA1به نام  یخزش

از چهار  IECAتم یدقت الگور یابیجهت ارز. دیارائه گرد گراف وب يت ساختاریخاصو  یتمیلگار

 یشات حاکیج آزماینتا. گردد میاستفاده  یا، انگلستان و دانشگاه برکلیتالیران، ایگراف مختلف وب ا

ک ین یهمچن. باشد یشده م یبررس يها تمیالگورسایر نسبت به  IECAتم یاز کاراتر بودن الگور

آدرس و اطلاعات موجود در صفحات وب  3تیاز محبوبیامت 2انتشار بر یمبتن يبند روش رتبه

 ییکارا یارائه و جهت بررس) ، موجود در آدرس صفحه "/"، يها تعداد اسلش(صفحات وب 

شات یج آزمایبر اساس نتا. مورد استفاده قرار گرفت LETOR 3تم ارائه شده مجموعه داده یالگور

موثر  يبند رتبهند یش دقت فرآیت صفحات در افزایاستفاده از آدرس صفحات در عمل انتشار اهم

   .باشد یم

  

 يها ، تعداد اسلشیانتشار وابستگ ،يبند ، رتبه موتور جستجو، خزشگر، گراف وب: يدیکلمات کل
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  مقدمه 1
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  نامه شرح پایان 1-1

بندي از  خزش و رتبه. بندي صفحات وب اختصاص داده شده است نامه به خزش و رتبه موضوع پایان

ي بارگذاري صفحات با کیفیت  باشند که به ترتیب وظیفه هاي جستجو می موتورهاي مهم در  بخش

هاي خزش متنوعی پیشنهاد  تا کنون الگوریتم. بندي نتایج بازگشتی به کاربر را بر عهده دارند و رتبه

لذا الگوریتم . اند یا از پیچیدگی بالایی برخوردار هستند اند، اما  یا بازدهی مناسبی نداشته شده

گردد که  پیشنهاد می IECA(Intelligent Effective Crawling Algorithm)ش کارایی به نامخز

در روش .  باشد تري برخوردار می هاي فعلی از کارایی بالاتر و پیچیدگی پایین نسبت به الگوریتم

پیشنهادي اهمیت صفحات بر اساس چندین ویژگی نظیر درجات ورودي ، فاصله لگاریتمی و 

نتایج . گردد تعیین می) بالابودن درجه ورودي در صفحات با کیفیت(تاري گراف وب خاصیت ساخ

)  ایران، انگلستان، ایتالیا و گراف وب دانشگاه برکلی(آزمایشات بر روي چهار گراف مختلف وب 

همچنین . باشد هاي خزش می حاکی از کاراتر بودن الگوریتم پیشنهادي نسبت به سایر الگوریتم

بندي  اختصاص گرفته و مدلی مبتنی بر انتشارشامل دو الگوریتم  نامه به مبحث رتبه انبخشی از پای

-Hyperlink-based Slashو  Hyperlink-based Slash-Score propagation(HSS)هاي  به نام

Term propagation(HST) جهت ارزیابی مدل . ي صفحات پیشنهاد گردید جهت تعیین رتبه

بر اساس آزمایشات دو الگوریتم . مورد استفاده قرار گرفت LETOR 3بندي پیشنهادي  رتبه

  .بندي  انتشاري از دقت بهتري برخوردار هستند هاي رتبه پیشنهادي نسبت به سایر الگوریتم

  مقدمه 1-2

امروزه با توجه به رشد روز افزون اطلاعات و محتواي موجود در وب و همچنین تغییرات 

موتورهاي جستجو نقش مهمی در بازیابی اطلاعات از اینترنت ایفاء می زیاد در اطلاعات موجود، 

ها و اطلاعات از افراد از طریق موتورهاي جستجو به سایت% 80قابل ذکر است که حدود . نمایند

  .]1[ کنند مورد نظرشان دسترسی پیدا می

ي پیدایش وب به دلیل کم بودن اسناد، تعیین محل دسترسی آنها بدون  در روزهاي اولیه

امکان پذیر ) Yahooموتور جستجويي مثل ساختار فعلیربه روش دایرکتو(نیاز به موتور جستجو 

جستجو لذا موتورهاي  .این کار امکان پذیر نیست ،بود اما امروزه با توجه به رشد چشمگیر وب

 ماهانه حدوداند به طوري که  ط پهناور شدهتبدیل به ابزاري مهم جهت بازیابی اطلاعات از این محی

 .]2[ شود وي اصلی در ایالت متحده امریکا انجام میججستجو توسط موتورهاي جست دمیلیار 6/9

هاي دریافتی از  وجو هاي کاربران و تعداد پرس وجو سهم هر موتور جستجو در انجام پرس 1- 1جدول

  .دهد کاربران را نشان می

  

  . ]2[ کایامر در کاربران يجوها پرس به  پاسخ در  یاصل يجستجوها موتور سهم:1- 1 جدول 

وجوهاي  سهمی که هر موتور جستجو در پرس  موتور جستجوهاي اصلی
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  )درصد(داشته دریافتی

  2007دسامبر   2007نوامبر 
مقایسه بین دو 

  ماه

  %0.0  %100  %100  وجوهاي انجام شده کل پرس

  - Google 6/58%  4/54%  2/0%موتور جستجوي 

  Yahoo  4/22%  9/22%  5/0%موتور جستجوي 

  Microsoft sites  8/9%  8/9%  0/0% موتور جستجوي

  Time Warner Network  5/4%  6/4%  1/0% موتور جستجوي 

  -ASK  6/4%  3/4%  0.3%موتور جستجوي 

  

توسط  یوجوي ارسال پرسي نتایج مرتبط و با کیفیت با توجه به  هدف اصلی موتور جستحو ارائه

آنها برآید، در ادامه به  عهدهوجود دارد که باید از  یستجو مشکلاتج موتور کی براي .کاربر است

  .]3[این مشکلات اشاره شده است

باشد که باعث شده موتورهاي جستجو   می "مرتبط"اولین مشکل مشخص کردن صفت  )1

وجوي  مرتبط با پرس ي صفحه یابیباز. بدهند يبند اي رتبهه ادي به الگوریتمیاهمیت ز

است چرا که معمولا  تیار پر اهمیبسي اول  در صفحه بخصوصنتایج نخست و  درکاربر 

  .کنند ي اول را بررسی می نتیجه 10کاربران کمی عجول بوده و فقط 

اندازي  با توجه به راه. باشد می 1ي پهنش رتبه لهئشود مس ي دیگري که مطرح می لهئمس )2

که هاي تجاري مهم است که در نتایجی  تجارت الکترونیک در محیط وب براي شرکت

لذا براي رسیدن به این هدف  .ه باشندینتایج اول ءدهد جز موتور جستجو به کاربر نشان می

پهنش رتبه به دو صورت تغییر محتوا و یا افزایش تعداد  آورند، به پهنش رتبه رو می

اي ازکلمات خاص مدام در صفحه تکرار  در روش تغییر محتوا دسته. گیرد ها انجام می وندیپ

مکن است رنگ فونت اختصاص داده شده به این دسته از کلمات همرنگ با شوند که م می

رنگ پس زمینه باشد یا این دسته از کلمات داراي فونت کوچکی باشند که کاربر متوجه 

   .آنها نشود

تر  غنی ي شود، مسله هاي مبتنی بر پیوند مطرح می ي دیگر که در رابطه با الگوریتم لهئمس )3

گیرند و صفحات  یعنی اینکه صفحات محبوب در صدر نتایج قرار می. باشد می 2شدن اغنیا

شود در دید  به آنها نمی يا محبوب تازه متولد شده که فعلا کسی آنها را ندیده و اشاره

تر  وند به صفحات محبوب بیشتر شده و محبوبیگیرند، در نتیجه پ یکاربران قرار نم

  .شوند می

                                                
1 Spam 
2 Rich get richer 
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 2و تازگی 1ي پوشش شود، مسئله ه با موتور جستجو مطرح میکه در رابط يگرید  مسئله )4

کنند چرا که اگر خزشگر هر چه  کدیگر عمل مییار در جهت مخالف یاین دو مع .است

. تواند به تازگی صفحات بارگذاري شده بپردازد بارگذاري کند کمتر می يشتریصفحات ب

از وب را % 16ر حدود د Northen Light  یعنی1999بزرگترین موتور جستجو در سال 

از وب را % 70موتور جستجوي گوگل در حدود  2010داد و در سال  تحت پوشش قرار می

  .داده است تحت پوشش قرار 

استفاده کرد به این صورت که  3توان از فراجویشگرها ي پوشش می لهئجهت حل مس

شتی را با کنند و نتایج بازگ وجوي کاربر را به چندین موتور جستجو ارسال می پرس

کدیگر یجستجوهاي مختلف با  بندي موتور هاي رتبهکنند اما چون روش کدیگر ادغام میی

متفاوت است ادغام نتایج بازگشتی از موتورهاي جستجو کار راحتی نبوده و از آنجا که 

  .موتورهاي جستجو داراي سرعت متفاوتی هستند، ممکن است عمل جستجو کند گردد

وجو  افراد مختلف از یک پرسانتظارات توان به آن اشاره کرد  میمشکل کلیدي دیگري که  )5

تواند مقالات علمی باشد در  می  موتور جستجووجوي  مثلا هدف یک محقق از پرس است

تواند یافتن اطلاعاتی ساده در مورد  وجو می آموز از یک پرس حالی که هدف یک دانش

  .موتور جستجو باشد

 یباشد، در مواقع وجو می کلمات استفاده شده در پرس ي دیگر مبهم بودن یکسري لهئمس )6

به عنوان مثال کلمه . خواست خود را با چندین عبارت بیان کند که کاربر نتواند در

Python  نویسی  را در نظر بگیرید که داراي سه معنی مختلف، غیبگو، افعی و زبان برنامه

 .است

. باشد یم يبند تور جستجو، بخش رتبهمهم مو يها از بخش یکیمطابق با مباحث ذکر شده، 

 کاربر توسط موتور يوجو ک صفحه از لحاظ ارتباط با پرسیت یفیاست که ک يندیفرآ يبند رتبه

 ي کاربر معمولا هزاران صفحه يوجو هر پرس ينکه به ازایبا توجه به ا. شود ین زده میجستجو تخم

. ها به کاربر نشان داده شود نیکرده و بهتر يت بندیمرتبط وجود دارد، لازم است آنها را اولو

وجو،  ، کم بودن کلمات پرس)اول ي جهینت 20تا  10 ي مشاهده(مانند حوصله کم کاربران  یمسائل

در حال حاضر سه . ]3[کند  یرو م روبه يجد یرا با مشکلات يبند ند رتبهیاد اطلاعات، فرآیحجم ز

 ینتی، م)اطلاعات یابیباز یسنت يها استفاده شده در روش(بر محتوا  یمبتن يبند روش مهم رتبه

 يها در روش. از محتوا و ساختار وجود دارد یبیو ترک)صفحات وبن یب يها وندیپ(بر ساختار 

 5يبردار يو فضا ی، احتمال4یمانند بول ییها اطلاعات مدل یابیباز یاستفاده شده در بخش سنت

 يها تمیبر الگور يدر فصل دوم مرور. آنها ارائه شده است يمحتوا ياسناد بر مبنا يبند جهت رتبه

  .فتانجام خواهد گر يبند رتبه

                                                
1 Coverage  
2 Freshness 
3 Meta-Search engines 
4 Boolean 
5 Polysemy 
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  ساختار وب 1-3

هاي   گرهي  توان وب را به صورت یک گراف در نظر گرفت که در آن صفحات به منزله می

قات انجام یبر اساس تحق. دنباش هاي موجود در گراف می یال ي به منزلهبین صفحات  وندیپگراف و 

است که از چهار قسمت اصلی تشکیل  1-1مانند شکل وب داراي ساختاري  %90بیشتر از  شده

  .]3- 5[ شده است

و تمام اسناد موجود در این  اند متصلشامل اسنادي است که به هم  . 1ي مرکزي هسته )1

 .اند بخش قابل دسترسی

 يوندیي مرکزي به آنها پ این بخش شامل اسنادي است که از بخش هسته .INبخش  )2

این  توان گفت که در می .وند وجود داردیي مرکزي پ وجود ندارد اما از این بخش به هسته

اند که  اند یا اسنادي اند، یا ناشناخته متولد شده  گیرند که یا تازه بخش اسنادي قرار می

نقاط اما این نکته نباید از دید پنهان باشد که این اسناد، . باشند داراي اهمیت زیادي نمی

 .باشند می 2براي شروع عمل خزش خوبی

وند وجود یي مرکزي به آنها پ که از هستهاست  اسنادي از متشکل این بخش .OUTبخش  )3

ي مرکزي  به اسناد موجود در هسته يوندیدارد اما از اسناد موجود در این بخش هیچ پ

که شامل اند  توان گفت اسناد قرار گرفته در این بخش، اسنادي به عبارتی می. وجود ندارد

مثلا یک وب سایت که از صفحات دیگر به آنها اشاره شده است . باشند کدیگر مییوند به یپ

 .وند دارندیگر پیکدیاند و فقط به  اما آنها به صفحات دیگري اشاره نکرده

ي  باشند اما به هسته می OUTیا بخش  INبخش  ءکه جز باشند یم 3ها دیگر پیچک  بخش )4

شود که  باشد که به اسنادي گفته می می 4قسمت دیگر لوله یا تونل. ندارند يوندیمرکزي پ

ي مرکزي  به بخش هسته يوندیاند و پ متصل شده OUT بوده  و به بخش  INدر بخش 

که توسط هیچ یک از اسنادي که در این  5ندارند و در نهایت آخرین قسمت جزایرند

  . ها وجود نداردبه آن يوندیساختار پاپیونی شکل وجود دارد، پ

  

                                                
1Central Core  
2Seed 
3Tendrils  
4 Tube 
5 Island 
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  ]3-5[وب یونیپا ساختار : 1-1 شکل 

  ک نگاهیجستجو در  موتور  1-4

  

دیگر کیها با  که ممکن است این بخش(موتور جستجو از چهار قسمت اصلی تشکیل شده است 

  .]3[)هاي بیشتري تقسیم شوند ادغام شوند یا به بخش

  

 5ناسرگرد ای  4رونده ،راه3، عنکبوت2ربات -1خزشگر  

صفحات از وب و ذخیره کردن آنها را در مخزن بر  ي بازیابی  اي است که وظیفه برنامه

سازي و پوشش بالارا به دنبال دارد که با  خزشگر دو هدف تازه .]3, 4, 6, 7[عهده دارد

                                                
1Crawler 
2Robots 
3 Spider 
4 Walker 
5 wanderer 
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بعد از اتمام عمل پیمایش علاوه بر صفحات، گراف وب نیز  دیگر رابطه عکس دارند،کی

 .باشد یمقابل استخراج 

 ساز نمایه  

جهت  .کند می 1ا پردازش کرده و نمایه سازيها ر این واحد اسناد ذخیره شده در مخزن

در نمایه سازي . شود سازي معکوس استفاده می بالا بردن سرعت دسترسی از نمایه

باشد، مشخص  که یک سند شامل چه کلماتی می شودمعکوس به جاي اینکه مشخص 

ساز معکوس از دو بخش  نمایه .که یک کلمه در چه سندهایی ظاهر شده است گردد یم

ي اسناد و لیست مکانی آنها شامل تمام  واژگان، که شامل تمام کلمات موجود در همه

 .باشد اسنادي که آن کلمه در آنها ظاهر شده است می

  .باشد دهد که شامل حروف اضافه نیز می ساز معکوس را نشان می شکل زیر نمایه

 
  .]3[معکوس سازي نمایه از یمثال: 2-1 شکل 

 
 

 2یابیموتورباز  

ي اصلی  وظیفه. سازي و واسط کاربر دارد مستقیم با دو بخش نمایه ي موتور بازیابی رابطه

سازي و گراف  ها  با استفاده  از نتایج تهیه شده توسط واحد نمایه بندي جواب این واحد رتبه

وجوي را به زبان طبیعی بیان  با توجه به اینکه کاربر پرس .باشد تهیه شده توسط خزشگر می

وجو مانند  وجو، عملیات پردازش زبانی پرس پردازش پرسکند از کارهاي مهم واحد  می

از وظایف دیگر این واحد، انجام عملیاتی مانند  .باشد میوجو  سپربسط و  3نرمال سازي

وجو و بدست  بعد از پردازش پرس . خواهد بود 4مدل کردن کاربر، و نیز اعمال بازخورد

                                                
1 index 
2Retrieval Engine 
3 Normalization 
4 Relevance Feedback 


