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  ویدا قاسمیانویدا قاسمیان                                                                                  

 )گواهی دفاع( 3پیوست 

 

               به شماره           پايان نامه کارشناسی ارشد خانم: ويدا قاسمیان در تاريخ           

( مورد پذيرش هیات محترم               با رتبه                   و نمره               )به حروف        

 داوران قرار گرفت.

 

 ی عباس صمد دکتر استاد راهنما اول و رئیس هیئت داوران: -1

 

   یعباس حسندکتر دوم:  استاد راهنما -2

 

     دکتر :داور خارجی -3

 

     دکتر :داور داخلی -4

 

   محسن اسمعیلی دکتر ی:لیتكم لاتیتحص ندهينما -5

 

  



 ب‌

 

ی را که هر چه دارم از  به امید آنکه توفیق یابم جز خدمت به خلق او نکوشم                         اوست سپاس خدا

 ماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام است 

 مهر پدرم  دستان پر به استوارترین تکیه گاهم،

گاه زندگیم،  چشمان سبز مادرم  به سبزترین ن

هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بی کران مهربانیتان را سپاس نتوانم که 
  .بگویم

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم، هر یم گونه غبار باشد که حاصل تلاشم نس  آوردی گران سنگ تر از این ارزان ندا

خستگیتان را بزداید
.  

 بوسه بر دستان پرمهرتان 

  و دو خواهر عزیزم: این هم به برادر

به همسفران مهربان زندگیم که با هم آغاز کردیم، در کنار هم آموختیم و به امید هم به آینده چشم می دوزیم.  قلبم لبریز 
 .و خوشبختی تان منتهای آرزویم از عشق به شماست 
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تشکر و قدردانی:
 

نهال را "باران" باید، تا سیرابش کند از آب حیات و "آفتاب" باید تا بتاباند نیرو را و محکم کند شاخه های  
صمدی و   اساتید بزگوارم جناب آقایان دکتر  ام بسی شایسته است از اساتید فرهیخته و فرزانه تازه روییده را؛

 تقدیر و تشکر نمایم. بودن و انسان بودن را معنا کردند آموزگارانی که برایم زندگی؛ دکتر حسنی
علوم خاک، استاد گرامی و مشوق اصلی ام جناب آقای دکتر محترم کمال تقدیر و تشکر را از مدیر گروه 

  صدقیانی دارم.
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 چكیده

کشت مناسب،  بسترانتخاب بستر کشت بر رشد محصولات هیدروپونیک تاثیر دارد. به منظور انتخاب 
اندازه های مختلف با استفاده از بسترهای کشت حاوی  مجزا ای آزمایش گلخانه دو در شرایط کشت بدون خاك

بستر  شامل اول های آزمایشبر روی ریحان انجام شد. تیمارکوکوپیت  -پرلیت، کوکوپیت و مخلوط پرلیت
% حجمی در محدوده 011(، بستر پرلیت ریز )میلی متر 5/1% حجمی در محدوده کمتر از 011پرلیت خیلی ریز )

 011میلی متر(، بستر پرلیت درشت ) 0-5/0% حجمی در محدوده 011میلی متر(، بستر پرلیت متوسط ) 0-5/1
 میلی متر( 2-3%  حجمی در محدوده 011بستر پرلیت خیلی درشت ) و میلی متر( 5/0-2% حجمی در محدوده 

بستر  ،میلی متر( 2-3%  حجمی در محدوده 011بستر پرلیت خیلی درشت ) املو تیمارهای ازمایش دوم ش
پرلیت ( و بستر مخلوط 51:51)کوکوپیت با نسبت -پرلیت خیلی درشت، بستر مخلوط درصد( 011کوکوپیت )
در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار طراحی  اتآزمایش .بودند (55:25)کوکوپیت با نسبت -خیلی درشت

بسترهای معدنی، بسترهای  دراندازه گیری  مورد نتایج حاصل نشان داد تفاوت معنی داری در پارامترهای. ندشد
(، سطح 33تعداد برگ ) سانتیمتر(، 6/25بیشترین ارتفاع ). داشتوجود  آلی و مخلوط بسترهای آلی و معدنی 

 5گرم(، وزن خشک ) 5/011تر )سانتیمتر(، وزن 31طول شاخه های جانبی ) (،مربع سانتیمتر 0215 /15برگ )
گرم بر  25/1) میپتاس میزان جذب ،درصد ماده خشک( 8/3) میغلظت پتاس (،درصد 30/0درصد اسانس ) گرم(،
 ؛زیر یلیخ تیگرم بر گلدان( در بستر پرل یلیم 0) یرو( و گرم بر گلدان 05/1) تروژنین میزان جذب ،گلدان(

غلظت فسفر  و (لوگرمیگرم بر ک یلیم 5/053) یروغلظت  ،درصد ماده خشک( 5/3) تروژنیغلظت ن نیشتریب
 میزان جذب میلی گرم بر کیلوگرم(، 5/525بیشترین غلظت آهن ) و تیدرصد ماده خشک( در بستر کوکوپ 3/0)

-پرلیت خیلی درشتبستر مخلوط گرم در گلدان( در  یلیم 8/2آهن ) میزان جذب و گرم در گلدان( 5/3فسفر )
از  بسیار ریز پرلیت حاوی بسترهای کلی میتوان نتیجه گیری کرده طور ب .مدبدست آ (51:51)کوکوپیت با نسبت 

 . نشان داددر گیاه ریحان  را عملکرد بالا نظر پارامترهای رشد گیاه
 

 .ریحانهیدروپونیک، بستر کشت، پرلیت، اندازه ذرات،  های کلیدی: واژه
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  ویدا قاسمیانویدا قاسمیان                                                                                  

 فهرست مطالب

 1 مقدمه :1 فصل

- ‌2......................................‌مقدمه 0-0

 5 منابع بر مروری و اتیکل :2 فصل

- ‌6...................................‌قیتحق سابقه 2-0
- ‌7...............‌یکشاورز دیتول ستمیس کی عنوان به کیدروپونیه فیتعر 2-2
- ‌8............................‌کیدروپونیه یتجار خچهیتار 2-3
- ‌8...........................‌عیما کیدروپونیه یها ستمیس 2-5

 ‌9.................................‌نازك  نوار فن -2-4-2

 ‌01...............................‌کشت آب -2-4-3

- ‌01..............................‌جامد کشت یبسترها 2-5
- ‌00.................................‌یمعدن یبسترها 2-6

 ‌01...............................‌یآل‌یبسترها

- ‌06................................‌بستر مواد انتخاب 2-5
- ‌07.......................‌یجهان کیدروپونیه صنعت مشخصات 2-8
- ‌07.......................‌خاك بدون کشت ضعف و قوت نقاط 2-3

 ‌07.................‌خاك بدون کیدروپونیه دیتول قوت نقاط -2-9-0

 ‌08......................‌کیدروپونیه دیتول ضعف نقاط -2-9-2

- ‌09.................................‌بسترها عملکرد 2-01
 ‌21............................‌شهیر لنگرگاه -2-01-0

 ‌21...........................‌ییغذا مواد نگهداشت -2-10-2

 ‌21.................................‌گاز تبادل -2-10-3

 ‌20.................................‌آب نیتام -2-10-4

- ‌22...........................‌شهیر بستر یکیزیف خواص 2-00
 ‌22.........................‌یظاهر یچگال نییتع -2-00-0

 ‌22.............................‌کل تخلخل -2-00-2

 ‌23...........................‌یا هیتهو تخلخل -2-00-3

 ‌23..........................‌منافذ عیتوز و ذرات اندازه -2-11-4

2-00-5- pH ‌21..........................‌ییاغذ محلول 

 ‌21....................‌ییغذا محلول یکیالکتر تیهدا -2-00-6

- ‌22........................‌پرمصرف عناصر یها یژگیو یبرخ 2-02
 ‌22............................‌تروژنین عنصر -2-02-0

 ‌26.............................‌فسفر عنصر -2-02-2

 ‌26.............................‌میپتاس عنصر -2-02-3



‌
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 22 روشها و مواد :3 فصل

- ‌29.....................‌مطالعه مورد یبسترها یکیزیف یها یژگیو 3-0
 ‌29.................‌بستر یظاهر مخصوص وزن یریگ اندازه -3-0-0

 ‌31.........................‌کل تخلخل یریگ اندازه -3-0-2

 ‌31......................‌یا هیتهو تخلخل یریگ اندازه -3-0-3

 ‌31....................‌اب نگهداشت تیظرف یریگ اندازه -3-0-4

- ‌30................................‌یا گلخانه شیآزما 3-0
- ‌32.............................‌اهیگ تروژنین یریگ اندازه 3-2
- ‌33.........‌(وانادات بداتیمول زرد رنگ) یسنج فیط روش به فسفر یریگ اندازه 3-3
- ‌31.............................‌اهیگ میپتاس یریگ اندازه 3-5
- ‌31..................................‌یریگ اسانس 3-5
- ‌32............................‌ها داده یامار لیتحل هیتجز 3-6

 33 بحث و نتايج :4 فصل

- ‌39.........................‌رشد یبسترها یکیزیف اتیخصوص 5-0
- ‌10..................‌انها مخلوط و درشت یلیخ تیپرل بستر ،یآل بستر 5-2

 ‌10...............................‌بوته ارتفاع -4-2-0

 ‌12...............................‌برگ تعداد -4-2-2

 ‌11...............................‌برگ سطح -4-2-3

 ‌12.........................‌یجانب یها شاخه طول -4-2-4

 ‌12................................‌تر وزن -4-2-5

 ‌16..............................‌خشک وزن -4-2-6

 ‌17.............................‌اسانس درصد -4-2-7

 ‌17...............................‌تروژنین غلظت -4-2-8

 ‌21................................‌فسفر غلظت -4-2-9

 ‌21............................‌میپتاس غلظت -4-2-01

 ‌20................................‌آهن غلظت -4-2-11

 ‌22................................‌یرو غلظت -4-2-12

 ‌22............................‌تروژنین جذب زانیم -4-2-13

 ‌23.............................‌فسفر جذب زانیم -4-2-14

 ‌21.............................‌میپتاس جذب زانیم -4-2-15

 ‌21..............................‌آهن جذب زانیم -4-2-16

 ‌22.............................‌یرو جذب زانیم -4-2-17

- ‌27....................‌(یمعدن یبسترها) تیپرل مختلف یها اندازه 5-3
 ‌27...............................‌بوته ارتفاع -4-3-0

 ‌29...............................‌برگ تعداد -4-3-2

 ‌29...............................‌برگ سطح -4-3-3



‌
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 ‌61.........................‌یجانب یها شاخه طول -4-3-4

 ‌60................................‌تر وزن -4-3-5

 ‌60..............................‌خشک وزن -4-3-6

 ‌62...............................‌ساقه قطر -4-3-7

 ‌63.............................‌اسانس درصد -4-3-8

 ‌63.............................‌تروژنین غلظت -4-3-9

 ‌66.............................‌فسفر غلظت -4-3-01

 ‌66............................‌میپتاس غلظت -4-3-00

 ‌67..........................‌یرو و آهن غلظت -4-3-02

 ‌68.........................‌تروژنین جذب زانیم -4-3-03

 ‌69..........................‌فسفر جذب زانیم -4-3-04

 ‌69..........................‌میپتاس جذب زانیم -4-3-05

 ‌71...........................‌آهن جذب زانیم -4-3-06

 ‌71...........................‌یرو جذب زانیم -4-3-07

- ‌73..........‌تیپرل مختلف یها اندازه و یمعدن-یال مخلوط یبسترها ،یال بستر 5-5
 ‌73...............................‌بوته ارتفاع -4-4-0

 ‌72...............................‌برگ تعداد -4-4-2

 ‌72...............................‌برگ سطح -4-4-3

 ‌76.........................‌یجانب یها شاخه طول -4-4-4

 ‌77................................‌تر وزن -4-4-5

 ‌78..............................‌خشک وزن -4-4-6

 ‌78.............................‌اسانس درصد -4-4-7

 ‌79.............................‌میپتاس غلظت -4-4-8

 ‌79..............................‌فسفر غلظت -4-4-9

 ‌80............................‌تروژنین غلظت -4-4-01

 ‌80.............................‌آهن غلظت -4-4-00

 ‌82.............................‌یرو غلظت -4-4-02

 ‌82..........................‌میپتاس جذب زانیم -4-4-03

 ‌83..........................‌فسفر جذب زانیم -4-4-04

 ‌83.........................‌تروژنین جذب زانیم -4-4-05

 ‌81...........................‌آهن جذب زانیم -4-4-06

 ‌81...........................‌یرو جذب زانیم -4-4-07

 33 پیشنهادها و یریگ جهینت

 35 استفاده مورد منابع

 



‌

 ح‌

 

 فهرست اشكال

 ‌9..................................‌نازك لمیف کیتکن( 0-2) شکل

 ‌01.....................................‌کشت آب( 2-2) شکل

 ‌32...................................‌کلونجر دستگاه( 0-3) شکل

 ‌11.......‌اب نگهداشت تیظرف و یا هیتهو تخلخل بر تیپرل مختلف یها اندازه ریتاث( 0-5) شکل

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 2-5) شکل
 ‌10....‌حانیر اهیگ ارتفاع بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با( P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 3-5) شکل
 ‌12....‌حانیر برگ تعداد بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با( P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (5-5) شکل
 ‌11..‌حانیر اهیگ برگ سطح بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 5-5) شکل
 اهیگ یجانب یها شاخه طول بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 ‌12.............................................‌حانیر

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 6-5) شکل
 ‌16...‌حانیر اهیگ تر وزن بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 5-5) شکل
 ‌16.‌حانیر اهیگ خشک وزن بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (8-5) شکل
 ‌17حانیر اهیگ اسانس درصد بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 3-5) شکل
 ‌18حانیر اهیگ تروژنین غلظت بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا( 01-5) شکل
 ‌21.‌حانیر اهیگ فسفر غلظت بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (00-5) شکل
 ‌20حانیر اهیگ میپتاس غلظت بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (02-5) شکل
 ‌20.‌حانیر اهیگ آهن غلظت بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با( P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (03-5) شکل
 ‌22.‌حانیر اهیگ یرو غلظت بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با( P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط



‌
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 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (05-5) شکل
حانیر اهیگ تروژنین جذب زانیم بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

‌................................................‌23 

 یبسترها و%(VC-P، 011)  درشت یلیخ تیپرل بستر ،%(Co،011) تیکوکوپ یال بستر سهیمقا (05-5) شکل
حانیر اهیگ فسفر جذب زانیم بر( 55:25) و( 51:51) نسبت با (P:Co) تیکوکوپ-درشت یلیخ تیپرل مخلوط

‌................................................‌23 
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  درشت ، Mمتوسط ، Fزیر ، VFزیر یلیخ تیپرل یبسترها) تیپرل مختلف یها اندازه اثر سهیمقا( 26-5) شکل
Cدرشت یلیخ وVC  )‌62..........................‌حانیر اهیگ ساقه قطر بر 
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(P:Co )‌82...............‌حانیر اهیگ کرویم عناصر مقدار بر(( 55:25) و( 51:51) نسبت با 

 ، Fزیر ، VFزیر یلیخ تیپرل یبسترها) آنها مخلوط و یآل ،یمعدن یبسترها اثر سهیمقا (58-5) شکل
-درشت یلیخ تیپرل مخلوط یبسترها ،%(Co،011) تیکوکوپ بستر ، VCدرشت یلیخ وC  درشت ، Mمتوسط
 ‌86..........................‌((55:25) و( 51:51) نسبت با( P:Co) تیکوکوپ

 



‌

 ل‌

 

 فهرست جداول

 ‌9................................‌خاك بدون کشت انواع( 0-2) جدول

 ‌00....................................‌بسترها انواع( 2-2) جدول

 ‌30..........‌یا گلخانه حانیر کشت جهت استفاده مورد اب ییایمیش یها هیتجز( 0-3) جدول

 ‌32...............‌ییغذا محلول هیته جهت شده استفاده عناصر یها غلظت( 2-3) جدول

 ‌36.......................‌ییغذا محلول هیته در استفاده مورد منابع( 3-3) جدول

 ‌39اب نگهداشت تیظرف و یا هیتهو تخلخل بر انها مخلوط و یال بستر ،یمعدن یبسترها ریتاث( 0-5) جدول

 یلیخ تیپرل بستر ،یآل بستر یمارهایت تحت اسانس درصد و یکیولوژیزیف صفات انسیوار هیتجز( 2-5) جدول
 ‌13......................................‌انها مخلوط و درشت

 و درشت یلیخ تیپرل بستر ،یآل بستر یمارهایت تحت عناصر جذب و غلظت انسیوار هیتجز( 3-5) جدول
 ‌19...........................................انها مخلوط

 28تیپرل مختلف یها اندازه یمارهایت تحت اسانس درصد و یکیولوژیزیف صفات انسیوار هیتجز( 5-5) جدول

 ‌62.....‌تیپرل مختلف یها اندازه یمارهایت تحت عناصر جذب و غلظت انسیوار هیتجز (5-5) جدول

 مخلوط یبسترها و یال بستر یمارهایت تحت اسانس درصد و یکیولوژیزیف صفات انسیوار هیتجز( 6-5) جدول
 ‌71..............................‌تیپرل مختلف یها اندازه و یمعدن-یال

 و یمعدن-یال مخلوط یبسترها و یال بستر یمارهایت تحت عناصر جذب و غلظت انسیوار هیتجز( 5-5) جدول
 ‌81....................................‌تیپرل مختلف یها اندازه

  

 

 



 ریحان در سیستم هیدروپونیکتاثیر توزیع اندازه ذرات پرلیت و بسترهای آلی بر کشت  

 

0 

 

‌‌

  ویدا قاسمیانویدا قاسمیان                                                                                  

 
 
 
 
 

 : 1 فصل

 مقدمه

 



 تاثیر توزیع اندازه ذرات پرلیت و بسترهای آلی بر کشت ریحان در سیستم هیدروپونیک 
 

2 

 

  
  ویدا قاسمیانویدا قاسمیان                                  

-1-1 مقدمه 

اسرت   یضررور  ت،یر فیبرا ک  یمحصرولات باغبران   دیر تول یمناسب رشد بررا  یبسترها ایاستفاده از بستر 

(Awang  ،خاك و آب دو منبع ح2113و همکاران .)امرروزه برا    .باشرند  یم اهانیکشت و پرورش گ یبرا یاتی

جهان گرسنه مسرتلزم   یراو فراهم آوردن غذا ب دیخاکها، تول تیفیآمدن ک نییو پا یمنابع آب تیتوجه به محدود

 یاستفاده از کشت ها ن،یگزیجا یباشد. از روشها یم اهانیو پرورش گ دیتول بستر نیگزیجا یاستفاده از روشها

 دیر باعر  تول  اهران یمناسب بستر کشرت گ  تیریمد نیباشد. بنابرا یم کیدروپونیبه روش ه دیو تول یگلخانه ا

مرورد اسرتفاده در    هیر پا ستمیس کیکشت بدون خاك  ر،یاخ یمناسب خواهد شد .در سال ها تیفیبا ک یاهانیگ

 (.Lieth  ،2115و Okiبوده است ) یباغبان

مناسب باید لنگرگاه کافی را بستر کشت به طور مستقیم بر توسعه سیستم ریشه تاثیر دارد.  بستر کشت

 برای حمایت از بوته فراهم کند، به عنوان مخزنی برای مواد غذایی عمل کند و امکان انتشار اکسیژن به ریشه و

(. سه 2113و همکاران،  Awang)امکان تبادل گازی بین ریشه و فضای خارج از بستر ریشه را فراهم کند 

لحاظ فیزیکی  ( از3امکان حداکثر رشد ریشه و  (2فراهمی تهویه و آب،  (0ویژگی اصلی بستر کشت عبارتند از: 

ویژگی های بسترها شامل نگه داشت آب و مواد مغذی، فراهمی  (.Ngouajio ،2102و  Olle) حمایت گیاه

سبک، عاری بودن از ارگانیسم های بیماری زا و موادی که برای تهویه مناسب برای سیستم ریشه، داشتن وزن 

(. بستر کشت باید ترکیبی از نیازهای فیزیکی، 2101و همکاران،   Johnson) گیاهان سمی هستند می باشد

شیمیایی و بیولوژیکی به همراه نیازهای اولیه تولید گیاه برای رشد بهتر را دارا باشد. چگالی ظاهری، تخلخل 

تهویه و ظرفیت نگه داشت آب، ویژگیهای فیزیکی اولیه هستند که اغلب برای بسترهای کشت اندازه گیری کل، 

آب در ریزوسفر به شدت بر روی خواص فیزیکی بسترها که ظرفیت نگهداشت  هم تهویه ریشه و هم .می شوند

(. از خصوصیات 2112اران، و همک Raviv ) با شکل و اندازه ذرات تشکیل دهنده شناخته میشوند، بستگی دارد

های مختلف عناصر غذایی بستر و یا واکنش  شیمیایی مهم بستر، ظرفیت تبادل کاتیونی بستر، مقدار و شکل
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باشد. کیفیت بستر نه تنها به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن وابسته است بلکه ارتباط  می pHبستر نسبت به 

(. یک سیستم ریشه ای 2116و همکاران،  Ebhin Mastoدارد ) بسیار نزدیکی با خصوصیات بیولوژیکی آن نیز

فعال ترکیبات آلی را بطور منظم به ریشه گیاه آزاد می کند. این ترکیبات سبب رشد و افزایش جامعه میکروبی 

  Melgar(. 2115و همکاران،  Mandalبستر شده که بدنبال آن تنوع کارکردی را تحت تاثیر قرار می دهد )

محلول، وزن مخصوص ظاهری و عناصر محلول در آب بسترها با افزایش   pHو ECارش داد که گز( 2101)

مقدار ورمی کمپوست در بستر افزایش می یابد، در حالی که به طور قابل توجهی تخلخل کل، آب قابل دسترس 

 و ظرفیت نگه داشت آب کاهش می یابد. 

 ،Samadi) و تناسب آن برای رشد گیاه مهم استتوزیع اندازه ذرات برای توصیف کیفیت فیزیکی مواد 

(. رشد و عملکرد محصولات مختلف بطور قابل توجهی به توزیع اندازه های پرلیت بستگی دارد. به عنوان 2100

تا حد زیادی تحت تاثیر این ویژگی است. پرلیت فوق العاده ریز منافذ کوچکتری با  ظرفیت نگهداشت اب مثال،

 .کمتری داردنگهداشت اب  تیظرفبالا دارد، در عوض پرلیت بزرگتر با منافذ درشت تر  قدرت نگه داشت رطوبت

آب بالا و تهویه  رات باشد. بستری با ظرفیت نگهداشتتوزیع ریشه در بستر می تواند تحت تاثیر توزیع اندازه ذ

پایین می تواند در تراکم ریشه ها در بخش بالایی بستر موثر باشد، مخصوصا اگر بستر در بخش زیرین برای 

دوره های طولانی اشباع از آب باشد. ریشه هایی که در بستر با تهویه ی ضعیف کشت شده اند نسبت به ریشه 

 (.2113و همکاران،  Ingramکم آب تر هستند )ه در بستر با تهویه بالا ضعیفتر و های پرورش یافت

می باشد الیاف  یکی از بسترهای بدون خاك که به طور گسترده ای در مناطق استوایی در دسترس

نارگیل است که به عنوان کوکوپیت شناخته می شود. کوکوپیت می تواند به عنوان یک بستر رشد، جهت تولید 

هدایت الکتریکی  ، pHول در مناطق استوایی استفاده شود. کوکوپیت باتعدادی گونه ی زراعی با کیفیت قابل قب

و همکاران،  Awangبه عنوان بستر مناسب رشد در نظر گرفته می شود ) و ویژگی های شیمیایی مطلوب دیگر

بالا شناخته شده است که منجر به اب  ظرفیت نگهداشت (. با این حال، کوکوپیت به عنوان بستری با2113

و در نتیجه در انتشار اکسیژن به ریشه مؤثر است. ترکیب مواد درشت تر به  شده عیف در بستر کشتتهویه ض

 کوکوپیت می تواند باع  بهبود وضعیت تهویه شود.
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 5-0درصد حجم آن در محدوده  31سیستم هیدروپونیک پرلیت در غرب کالج اسکاتلند با پایه پرلیت باغبانی که 

ست. پرلیت باغبانی دارای سابقه طولانی و مطلوب به عنوان یک بستر رشد شناخته میلیمتر است توسعه یافته ا

شده در سراسر جهان است. پرلیت به طور گسترده برای رشد بسیاری از محصولات باغی از جمله گوجه فرنگی، 

ود چرا که خیار، خربزه، فلفل، کاهو و رز استفاده می شود. بستر پرلیت به طور گسترده ای ترجیح داده می ش

باع  توسعه سریع تر ریشه، کاهش خطر ابتلا به میرائی و ایجاد تعادل بهینه بین آب و هوا می شود 

(Asaduzzaman  ،توزیع اندازه منافذ در این بسترها باع  توزیع نابرابر آب می شود. از آنجا 2103و همکاران .)

  نوان بسترهای کشت استفاده نشود.که پرلیت بیش از حد سبک است، بهتر است که به تنهایی به ع

. این گیاه هیچ ده نعناع با ویژگی ساقه مربع استانوایک عضو از خ Ocimum basilicum ریحان

گل و حتی ساقه آن بسیار معطر وخوشبو است. ، آوری ندارد و تمام بخش های آن مثل برگ گونه ترشح زیان

ریحان گیاه بوته ای یک ساله (. Gholami ،2100میگیرد )کشت آن یا از طریق دانه و یا از طریق نشا صورت 

گیاه ریحان بومی  .سانتیمتر است و دارای عطر و بوی مطلوبی است 61تا  21ای است که معمولاً طول آن بین 

نیز در تمام دنیا  که  می شود فراوان استفاده بعنوان گیاه دارویی، ادویه ای و سبزی تازهاز این گیاه . هند است

لذا بررسی عوامل زراعی تاثیر گذار بر عملکرد کیفی و کمی این . (0330)ویسانی و همکاران،  می گردد کشت

و موثر در بهبود  و محرك اشتها آورضد انگل،  گیاهی خلط اور، ضد نفخ، گیاه ضروری می باشد. ریحان

مطالعات اندکی در مورد تاثیر  .(0330)ویسانی و همکاران،  بیماریهای ریوی و سینه ای شناخته شده است

ارزیابی اندازه های هدف از این تحقیق بسترهای الی، معدنی و مخلوط انها بر گیاه ریحان صورت گرفته است. 

، غلظت و میزان اسانس  ،معدنی بر ویژگی های مورفولوژیکی-پرلیت و مخلوط بسترهای الی ذرات مختلف

  می باشد.ریحان   میزان جذب عناصر غذایی

‌
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-1-2 سابقه تحقیق 

Asaduzzaman  بره   جیبر رشد هرو  ییو محلول غذا تیاندازه ذرات پرل عیتوز ریتاث( 2103)و همکاران

 تیپرل یها در بسترها جیمستقل مورد مطالعه قرار دادند. در مطالعه اول هو شیرا در سه آزما کیدروپونیروش ه

 افتهیرشد  اهانیشدند. گ هیدرصد تغذ 55و  5/25، 5/02 ییمتر کشت و با محلول غذا یلیم 5 ایو  2/0با اندازه 

درصرد نسربت بره      28 حردودا  یا شره یعملکرد ر شیدرصد افزا 55متر با محلول  یلیم  2/0 اندازهبا  تیدر پرل

 یها در بسترها جیهو دیگردر مطالعه  متر با همان غلظت نشان داد. یلیم 5 اندازهبا  تیرشد کرده در پرل اهانیگ

 311، و 211، 011، 51، 25  ییمتر کشت شردند و برا محلرول غرذا     یلیم  5، و 5/2، 2/0، 6/1با اندازه   تیپرل

 یدار یمعن شیدرصد  افزا 011متر با محلول  یلیم 6/1 اندازهبا  تیدر پرل افتهیرشد  اهانیشدند. گ هیدرصد تغذ

هرا در   جیمطالعره سروم، هرو    در اد.نشران د  ییبرالاتر محلرول غرذا    یغلظت ها وبا ذرات درشت تر  سهیدر مقا

درصرد   051، و 011، 55، 51  ییمتر کشت و برا محلرول غرذا    یلیم 2/0، و 6/1، 3/1با اندازه  تیپرل یبسترها

در  یدار یمعنر  شیدرصرد  افرزا   55متر با محلول  یلیم  6/1 اندازهبا  تیدر پرل افتهیرشد  اهانیشدند. گ هیتغذ

کوتراه ترر و    یهرا  شره یر دیمتر باع  تول یلیم 3/1 تیدر بستر پرل جیهورشد بسترها نشان داد.  ریبا سا سهیمقا

 شد. ژنیاب بالا و کمبود اکس انباشت لیگسترده تر بدل

Gizas  (2115 )در  پرومیس مختلف  اندازه هایبا  و کاهو در بستر ار،یبا گل رز، خ یمتوال شیآزما سه

 یلر یم 8ترا    5، و8تا   1، 5تا   1، 2تا   1) سیپوم اندازه ذراتچهار  شیداد. در آزماگلخانه را مورد مطالعه قرار 

که  یزمان اریمشخص شد. خ ش،یمورد آزما پومیسمختلف  اندازه های یکیزیف یها یژگی. وندشد سهیمتر( مقا

محدود را  اریدرشت عملکرد خ سیرا نشان داد. پوم ردعملک نیپر شد بالاتر سیکوچکتر پوم اندازهدر گلدان با دو 

 نکشت نشرا  یبسترها نیو همچن سیپوممختلف به درجات  یکرد. در مقابل کاهو و گل رز واکنش قابل توجه

 نداد.

Samadi  (2100 )شرایط کشت بدون خراك برا اسرتفاده از بسرترهای کشرت       آزمایش گلخانه ای در

ر ا  اریر خ یبستر برا نیبه بهتر یو مخلوط انها به منظور دسترس یال یبسترها ت،یمختلف پرل یحاوی اندازه ها


