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هقذهِ - 1-1

٥ٕب٣ٕ ٚ اػشٕب٭٣ ػٛا٬ٔ ا٢َُٚٔ  ػب٤ٍبٜ ٚ ٘م٘ كُٕ ٚ٘مُ ىٍ اثٮبى ٔوشّف الشٞبى٢،

كُٕ ٚ ٘مُ ٤ى٣ اُ دب٤ٝ ٞب٢ ا٣ّٝ سٕٛٮٝ دب٤ياٍ ٚ ٔشٛاُٖ ىٍ  .ثَ و٣ٖ د٥ٙٛيٜ ٥ٖ٘ز

ػٛا٬ٔ ث٢َٚ ٔلٖٛة ٙيٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ٙجىٝ ٞب٢ كُٕ ٚ ٘مُ ثب ِٔٛفٝ ٞب٢ ٣ٕٟٔ ٕٞـٖٛ 

ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ دُ ٞب ٘م٘ ثٝ ِٕا٣٤  .الشٞبى، ا٥ٙٔز ٚ٭ياِز اػشٕب٭٣ اٍسجب٣ سٍٙبسًٙ ىاٍ٘ي

دُ ٞب اُ د٤َِٞٙٝ س٤َٗ ٚ ٍاٞجَى٢ س٤َٗ ٭ٙبَٝ  .ىٍ ٙجىٝ كُٕ ٚ ٘مُ ٣ٙ٥ُٔ ا٤فب ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي

ىٍ . ٔٛا٬٘ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٔٞٙٛ٭٣ اكياص ٣ٔ ٌَى٘ي اُ ٞيف ٭جٍٛ ٍاٜ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ثب

وٍٚٛ ٔب ا٤َاٖ ىٍ اىٚاٍ ُٔب٣٘ ٔوشّف دُ ٞب٢ ٔوشّف٣ ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ث٥ٖبٍ اُ آٟ٘ب ثب سٛػٝ 

ٌَٞٛ٘ٝ هَاث٣ ٚ . ثٝ ٭َٕ ٕبهز ثبلا ُٞٙٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٤َٙبٖ ك٥بس٣ ا٤فب٢ ٘م٘ ٣ٔ وٙٙي

ٌِا ٫ٛ١ٛٔ اٍُٗ دُ ٞب ٚ .اهشلاَ ىٍ ا٤ٗ دُ ٞب ٥َٖٔ ٍا اُ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ثبُ ٣ٔ ىاٍى

هٖبٍار ٘ب٣ٙ اُ ث٣ سٛػ٣ٟ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ آٟ٘ب ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى٢ إز وٝ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٬٥ٕٚ 

كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثب٣ٍُٕ ٞب٢ ف٣ٙ ٚ ٔي٤َ٤ز دُ ثب٤ي ثب  .ٚ ٌٖشَىٜ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى

ٝ ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ٌِاف آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔي٤َ٤ش٣ وبُٔ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ ٞيٍ ٍفشٗ ٤ِٞٙ

ٓ ٞب٢ دُ ٚ آ٥ٕت ٞب٢ ٚاٍىٜ، . ٙٛى ٌِا لاُْ إز سب ثب آٙٙب٣٤ اػٕب٣ِ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٥ٕٖش

ُ ٞب ػٟز   ىاى ٚثشٛاٖ ثب٣ٍُٕ ٞب٢ ف٣ٙ ٔٙ٪ٓ ا٘ؼبْ ٗ ٞب٢ ا٤ٍُبث٣ ٚ ثٟٖب٢ُ د ىٍ ٟ٘ب٤ز ٍٚ

ٕذٔ ا٘ٛا٫ وبُٔ ٍٚٗ ٞب٢ ٔمبْٚ ٕب٢ُ دُ ٞب . ٤بفشٗ ٩َف٥ز ٭جٍٛ ا٤ٕٗ دُ ٔٮَف٣ و٥ٙٓ

 .ثب ًوَ ػِئ٥بر ٦َٔف ٌَى٤يٜ إز

ضزٍرت تحقیق  -1-2

ٞب٢ ك٥بس٣ وٝ ىٍ ُٔبٖ ٚل٫ٛ ُِِِٝ  ٞب ثٮٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٤َٙبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز دُ

ثب٤ي هئز ٍٕب٣٘ ٕ٘ٛىٜ ٚ أىبٖ ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ ٍا ثَلَاٍ ٕ٘ب٤ي لاُْ إز ٖ٘جز ثٝ ث٣ٍَٕ 

اُ ا٤ٗ ٍٚ ثبُث٣ٙ٥ . آ٥ٕت د٢َ٤ٌ، ا٤ٍُبث٣ ٭ّٕىَى ٚ ٍٚٗ ٞب٢ ٔمبْٚ ٕب٢ُ آٟ٘ب الياْ ٙٛى

ٞب اُ ١ٍَٚر ٞب٢ ا٣ّٝ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ ا٤ٗ ٕبُٜ ٞب٢ ٟٔٓ ٣ٔ ثبٙي وٝ   ٚ ثب٣ٍُٕ اُ دُ

ٍٔٛى  (...ُِِِٝ ٚ ٥ُٕ ٚ)٣ٔ ثب٤ٖش٣ سلز َٙا٤٤ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ، ٔل٣٦٥ ٚ كٛاىص غ٥َٔشَلجٝ 

ٌِا ١ٍَٚر ثب٢ٍَُ٘ ىٍ ٭ّٕىَى ا٤ٗ ٕبُٜ ٞب٢ ٟٔٓ ىٍ َٙا٤٤      . ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٥ٌَ٘ي

ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ثبلاهٜ ا٤ٍُبث٣ آٟ٘ب ثب ُِِِٝ ٞب٢ ثب ٙير ثبلا ثٕٙ٪ٍٛ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٍف٬ ٘مب٣ 

ىٍ ثَآٍٚى ٭ّٕىَى َُِٜ ا٢ ٕبُٜ ٞب . آ٥ٕت د٤ٌَ ىٍ َٙا٤٤ و٣٘ٛٙ اػشٙبة ٘بد٤ٌَ ٣ٔ ثبٙي
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سٛػٝ ٭ٕيٜ ثٝ ٥ِٔاٖ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ٚ ٥٘ب٢ُ إز وٝ اُ آٟ٘ب دٔ اُ ٚل٫ٛ ُِِِٝ ٞب٢ ٙي٤ي 

ٔـٍٛى ا٘ش٪بٍ إز، ا٤ٗ ٕبُٜ ٞب سب ؿٝ ٥ٔـِاٖ سبة ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٥٘ـَٚٞب٢ ٚاٍىٜ ٍا ىاٍا                       

 .٣ٔ ثبٙٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ؿٝ ا٘ياُٜ ٥٘بُ ثٝ وٙشََ ٥َاك٣ ٤ب سم٤ٛز ٚ َٔٔز ٕبُٜ ىاٍ٘ي

اُ ِلب٧ إشَاس٤ْى٣ ٚ ٚ ؿبِٛٓ  َٟ٘ٛٙ  فٛلاى٢هَدب٣٤  ٞب٢ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز دُ

 ا٤ٍُبث٣ ١ٚٮ٥ز    . لاُْ ثٙ٪َ ٣ٔ ٍٕيٞبسَا٤ِ٘ش٣ ثٛىٖ، ١ٍَٚر ا٤ٍُبث٣ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ آٖ

دُ ٞب٢ هَدب٢ فٛلاى٢ ًوَ ٙيٜ ٚ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ آٖ ٞب ىٍ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ َٟٕٙشبٖ ٞب٢ 

ٍٔٛى ث٣ٍَٕ وٝ ىاٍا٢ آة ٚ ٞٛا٢ ٔٮشيَ ٚ ٥َٔٛة ٣ٔ ثبٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٖٔئّٝ دْٚٞ٘ 

ث٣ٍَٕ ٭ّٕىَى دُ ؿبِٛٓ  سلز ثبٍٞب٢ َُِٜ ا٢ ٖٔئّٝ ى٤ٍَ ا٤ٗ . ِلب٧ ٙيٜ إز

 .دْٚٞ٘ ٣ٔ ثبٙي

اّذاف تحقیق - 1-3

، اثشيا ثٝ ث٣ٍَٕ ٞب٢ ٭٣ٙ٥ اُ آ٥ٕت ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ دُ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ١ٍَٚر سلم٥ك

٣ ٢ ثب َٙإذٔ دُ ؿبِٛٓ. سلز اطَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ ثبٍٞب٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ دَىاهشٝ ٙي

٤َٚ٘ٝ ٕٙبٍٜ ) 1385آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٕبُٔبٖ ٔي٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ وٍٚٛ ٕبَ  ثبٌٌٍا٢ٍ ٦ٔبثك

ٞب٢ ٔوشّف إشبس٥ى٣، إشبس٥ى٣ ٔٮبىَ، سل٥ُّ ٥٥ف٣، سل٥ُّ  ٚ سلز سل٥ُّ (139

ٝ ٞب٢ ٙي٤ي ٔٙؼ٥ُ، ٘بغبٖ، ٥جٔ إشبس٥ى٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ غ٥َه٣٦ ثب ٙشبة ٍ٘بٙز  ٞب٢ ُِِِ

سٮ٥ٗ ٩َف٥ز ثبٍث٢َ ٚ ٔمبٚٔز َُِٜ ا٢ دُ ٘شب٤غ  . ٙيٜ إزٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝٚ ثٓ 

ىٍ ا٘شٟب ثٝ ٘ش٥ؼٝ هٛا٥ٞٓ ٥ٍٕي وٝ اٍائٝ . هٛث٣ ٍا ثَا٢ ٥َف ٔمبْٚ ٕب٢ُ ثٝ ٔب هٛاٞي ىاى

 .٥َف ٔمبْٚ ٕب٢ُ ٚ ثٟٖب٢ُ ثَ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ دُ ؿبِٛٓ اٍػل٥ز ىاٍى

ساختار پایاى ًاهِ - 1-4

 : فُٞ اٍائٝ ٣ٔ ٙٛى دٙغ سلم٥ك ٔٛػٛى ىٍ 

ُ ٞب، سم٥ٖٓ ثٙي٢ دُ ٞب اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ  ىٍ فُٞ اَٚ سلز ٭ٙٛاٖ و٥ّبر ثٝ ٔٮَف٣ ا٘ٛا٫ د

ُ ٞب٢ هَدب٣٤ ٚ   ٕبُٜ ا٢، ٥جمٝ ثٙي٢ دُ ٞب اُ ٘٪َ ٥ٜٙٛ ٕبهز ٚ وبٍثَى، سب٤ٍوـٝ د

ُ ٞب دَىاهشٝ ٙيٜ إز ٓ ثٙي٢ د  .ػب٤ٍبٜ دُ ٞب٢ هَدب٣٤ فٛلا٢ َٟ٘ٛٙ ٚ ؿبِٛٓ ىٍ سم٥ٖ

ىٍ فُٞ ىْٚ ثب ٭ٙٛاٖ آ٥ٕت د٢َ٤ٌ َُِٜ ا٢ دُ ٞب، ثٝ ث٣ٍَٕ دْٚٞ٘ ٞب ٚ اليأبر ا٘ؼبْ ٙيٜ 

ُ ٞب ىٍ ٥ُٔٗ َُِٜ ٞب٢ ٌٌٙشٝ آ٥ٕت ىٍ ٥ُٔٙٝ اطَ ُِِِٝ ثَ دُ ٞب،  سل٥ُّ ه٦َ ُِِِٝ   ٚٞب٢ ٚاٍىٜ ثَ د

 .دَىاهشٝ ٙيٜ إز (َٟٕٙشبٖ ؿبِٛٓ ٚ َٟ٘ٛٙ)ٌٖشَٜ إشبٖ ٔبُ٘يٍاٖ ىٍ 



5 

 

NONLINERSAP2000

 ىٍ فُٞ ْٕٛ سلز ٭ٙٛاٖ آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ دُ ٞب سلز اطَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٚ ثبٍٞب٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ،

آ٥ٕت ٞب٢ ٚاٍىٜ ثٝ دُ ٞب٢ هَدب٣٤ فٛلاى٢ ٔبّٙه َٟ٘ٛٙ ٚ َٔوِ َٟٙ ؿبِٛٓ ٍا ثَإبٓ ٫ٛ٘ 

ٝ ٞب، ٍٕٚبُٜ ٞب، ٙبِٛىٜ ٞب ٚ اسٞبلار ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٝ ٌبٜ ٞب، وِٛ  .إِبٖ ٙبُٔ ىٍُٞب، سى٥

٭يْ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٔلبف٪ز وبف٣ ٚ ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔٛػت سَن هٍٛى٣ٌ ىاَ ىٍ ٘مب٣ 

كٖبٓ، ًُ٘ ُى٣ٌ ا٭٢ب٢ فٛلاى٢، هٍٛى٣ٌ آٍٔبسٍٛٞب ىٍ اطَ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ دٛٙ٘ ثشٗ، آثٖٚش٣ٍ 

فٛ٘يا٥ٕٖٛ ٚ ا٘لَاف سى٥ٝ ٌبٜ ٞب ٚ ٟ٘ب٤شبً ُٚاَ دُ ٞب ٚ لَاٍ ٢َ٥ٌ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثلَا٣٘ ٚ ه٦َ٘بن اُ 

  . ِلب٧ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٙيٜ إز
سل٥ُّ دُ هَدب٣٤ فٛلاى٢ ؿبِٛٓ ٘شب٤غ  ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ سلز ٭ٙٛاٖ ٔيَ ٕب٢ُ ٚ

َ ٕب٢ُ آٖ  آُٔب٤ٚبر سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ٔٞبِق دُ ٞب، ثبٍٞب٢ ٚاٍى ثَ دُ ٞب ٚ ٍٚٗ ا٤يٜ آ

ثب إشفبىٜ اُ لبث٥ّز ٞب٢ د٥َٚفشٝ ثَ٘بٔٝ ٕبُٜ ا٢                          .  ٔٚوٜ ٌَى٤ي

ثب  ٕذٔ ا٤ٗ دُ .ٔيَ ث٥ٖبٍ ىل٥م٣ اُ ٕبُٜ دُ ٕبهشٝ ٙيٜ إز

ٞب٢ ٔوشّف إشبس٥ى٣، إشبس٥ى٣   ٚ سلز سل٤َٚ٘139ُ٥ّٝ ٕٙبٍٜ  ٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ٦ٔبثك٢َٙا

ٝ ٞب٢  ٔٮبىَ، سل٥ُّ ٥٥ف٣، سل٥ُّ إشبس٥ى٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ غ٥َه٣٦ ثب ٙشبة ٍ٘بٙز ٞب٢ ُِِِ

ٚ ٘شب٤غ سل٥ُّ ٔمب٤ٖٝ   ٙيٜ إزٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٓ ٙي٤ي ٔٙؼ٥ُ، ٘بغبٖ، ٥جٔ

ثَإبٓ ا٤ٗ ٘شب٤غ اٍائٝ ٥َف ٔمبْٚ ٕب٢ُ ٚ ثٟٖب٢ُ ثَ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ دُ ٞب اٍػٮ٥ز . ٙي

    .  ىاٍى

ىٍ فُٞ دٙؼٓ ٘شب٤غ ٚ د٥ٟٚٙبىار لبثُ اػَا ػٟز س٥َٔٓ ٚ ٔمبْٚ ٕب٢ُ دُ ٞب ٦َٔف 

 . ٌَى٤يٜ إز
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 ف پلیتعز- 1-5

ٝ ٞب ٚ ىٍٜ ٞب ٢ُ٢ن ٕبُٜ إز وٝ ثَا٢ ٭جٍٛ اُ ٔٛا٬٘ ف دُ ٢ إشفبىٜ و٣ اُ ػّٕٝ ٍٚىهب٘

ُ ٞب٢ ٔشلَن ٖ. ٣ٔ ٙٛى ٖ ٞب ٕبهشٝ ق ٞب٢ ثّٙي٢ٚ لب٢ ٞب وٚز ػٟز ٭جٍٛ ٢ُد  اُ ٤َُ آ

.  ٙيٜ ا٘ي

تاریخچِ پل - 1-6

ُ ٞب ثَا٢ ٭جٍٛ اُ ىٍٜ ػبى ٌٌٌٍبٜا٢ ٝ ٞب اُ لي ٞب ٚ د ٞب٢  ر٣ٔ٢ س٤َٗ فٮب٢َٞب ٚ ٍٚىهب٘

 ٭ز ٔظُ ؿٛة ٚ ًٕٙ ٢ٚاِق ٔٛػٛى ىٍ ٥تــ٣ٔ ٔٮٕٛلا اُ ٢ٜٔا٢ ليــٜ دُ .ثَٚ إز

 ا٢ ٔٮّك اُ ــٜ دُ. ٍٞب٢ كٕبَ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي٢ا ثب ر٢ٔٮّك  ا٣ٞ ثٝ ٍٝٛر٢اف ي٤ـــاَ

ٞب ثٖشٝ ٙيٜ  ٞب ٚ ىٍهز ا٣ٞ وٝ اُ ىٚ ٥َف ثٝ سوشٝ ٢ًٕٙاف ي٤ــ اُ ػٙٔ ا٢٢َٞب وبثُ

ىٜ ٣ٔ ٙي، ٢ٍٞب٢ ؿٛث٣ وٝ ٢ٍٚ آٟ٘ب ثب ٔٞبِق ٣ٍٕٙ د٢ٍٗٛ كٕبَ اُ ر٢ٞب٢ ثب ر دُ   ٚ 

 .(1-1ٙىُ  )، ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ  لي٣ٕ٤  ٤ه اُ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ(1-1ٙىُ )  د
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پيطيٌِ پل ساسي در دًيا  - 1-6-1

 ٕبَ لجُ اُ ٥ٔلاى 2650لي٣ٕ٤ س٤َٗ دُ طجز ٙيٜ ى٥٘ب ىٍ سب٤ٍن د٣ّ إز وٝ ىٍ كيٚى  

.  ٥ٖٔق س٤ٕٛ ٔٙٔ ا٥ِٚٗ دبىٙبٜ َٔٞ ثَ ٢ٍٚ ٍٚىهب٘ٝ ٥ُ٘ ثٙب ٌَى٤ي

ُ ٞب ا٥ِٚٗ ثبٍ ىٍ اٚاهَ لَٖ ُ٘ٛىٜ ٍٝٛر ٌَفز اٌَ ؿٝ   وبٍثَى ثشٗ آٍٔٝ ىٍ ٕبهز د

ٝ ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘يٜ اُ ٍْٚ ٟٔٚٛى إز أب ا٤ٗ ا٤يٜ  إشفبىٜ اُ ثشٗ ثٝ فَْ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ هَاث

 ٙو٣ٞ ثٙبْ 1750ثَا٢ ل٤َت ثٝ ٥ٞؼيٜ لَٖ ٖٔىٛر ٔب٘يٜ ثٛى سب ثبلاهَٜ ىٍ ٕبَ 

.  ا٥ٕٕشٖٛ آُٔب٤ٚبس٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ثشٗ ا٘ؼبْ ىاى

 ٕبُٜ ٞب٢ ثشٗ آٍٔٝ ثٝ ٕجه ا٢َُٚٔ ٍا ثب٤ي ٔي٤ٖٛ ُكٕبر ٙو٣ٞ ثٝ ٘بْ سبى٤ٛٓ

ٌٖشَٗ َٞ ؿٝ .  س٥َ ثشٗ آٍٔٝ ٍا ٕبهز1950ىاٖ٘ز وٝ ثب ا٘ؼبْ آُٔب٤ٚبس٣ ىٍ ٕبَ ٞب٤ز

ُ ٞب ٘ش٥ؼٝ سلاٗ افَاى٢ ؿٖٛ   ث٥ٚشَ إشفبىٜ اُ ٔٞبِق ثشٗ آٍٔٝ ثؼب٢ فٛلاى ىٍ ٕبهز د

.  اُ وٍٚٛ ٕٛئ٥ٔ ٚ ٞٙج٥ه اُ فَاٖ٘ٝ ٣ٔ ثبٙي (1940-1872)٥ٔلاٍر 

ٞب٢  دُ  ؿ٥ٗ ٚ هبٍٚ ٥ٔب٘ٝ ثَ ٣ٔ ٌَىى وٝ ى٢ٍ ٞب ٞب٢ ٣ٍٕٙ ثٝ ىٍٚاٖ لجُ اُ ٍْٚ ٕبهز دُ

ف، ٢لاى ٢ٔٔ ٕبَ لجُ اُ 800ٍْا ٞب٢ ٥بل٣   د٢ُُٖ ا٢َٚىٍ اٍٚدب ٖ. ٖ ٙىُ ثَدب ٙيٜ إز٢اى٢ ثي٢ُ

ٝ ا٘ي ٝ ٞب اُ ػٙٔ ٔٞبِق ٣ٍٕٙ ٕبهش  .(2-1ٙىُ ) ،ثَا٢ ٭جٍٛ اُ ٍٚىهب٘

ْ ٢ٜ ٞب٢ ١ن٢ٍٜ ٙىُ ثب دب٢ٞب٢ ٣ٍٕٙ ىا ٞب اُ ٥بق ٢ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٍْٚ دُاغّت 

ْ ٍٚاع ٤ــاٍ لي٢ٞب٢ ثٔ ثٍِي اُ ُٔبٖ ٞب٢ وٛؿه ٚ ُ ٕبهشٗ د٢ٍُاٖ ٢ٖىٍ ا. افشٝ إز٢َ ٢سٚه

لَٖ اُ . ٕبَ ٭َٕ ىاٍ٘ي 400ث٥٘ اُ ٍ ٣ٕ ٚ ٕٝ دُ، دُ هٛاػٛ ٚ دُ وَهٝ ٢ ٢٢٨٘ىاٙشٝ ٚ دُ ٞب

ُ ٞب ح ٍٚٗ اُىٞٓ ثٝ ثٮي٢       اُ  إشفبىٜ ع٢سٛػ٣ٟ ٕ٘ٛى ٚ ثٝ سيٍ َٙفز لبث٢ُٞب٢ ٕبهشٗ د

 ىٕشٍبٜ ٞب٢ ه٣ٕٚ اُ ؿٛة ٚ آػَ ثب ٔلار ٞب٢ ٔوشّف ٚ ٞب٢ فٚب٢ٍ اُ ٔٞبِق ٣ٍٕٙ ىٕشٍبٜ

ٞب٢   د٫ُ ا٢ُإشفبىٜ ٚٓ ٕشٓ َٕٞاٜ ثب٫َٚٙ٢ لَٖ ة. افز٢ٕشٓ اىأٝ ٢َ لَٖ ة٢اٚا ىٜ ٚ سب٢ٔشياَٚ ٌَى

 .(3-1ٙىُ )،  ّٖٔق ٣ٔ ثبٙيٞب٢ ثشٗ ٕذٔ دُ ٚ ٚلاى٢ف

ُ ٞب٢ ٔٮّك، ل٣ٕٛ ٢اُ اٚا ٖ ٢اَٚ. آغبُ ٙي آٞٗ ٍ كٕبَ ا٢ُا ثب ر٢َ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ ٕبهز د

ٖ ىٍ ٢ٕبهشٝ ٙي، ٕٞـٗ وب٢ٍـــ ٔشَ ىٍ آ21ْثٝ ىٞب٘ٝ   1796دُ ٔٮّك اُ آٞٗ ىٍ ٕبَ 

ٔشٚىُ اُ ىٚ آٞــــٗ ٍ كٕبَ اُ ػٙٔ ٢ٞب٢ ثب ر دُ ٢ٖٔشَـو٣ اُ ٢ٝٔ 1850اَ ــــٓ

 .(٥1385،50بك٣٘ٛ،) ،ٕبهشٝ ٙيا٘ــٍّٖشبٖ  ٔش٢َ ىٍ 70ا٘ٝ ـــ ٔشَ ٚ ىٚ ى140ٜىٞب٘ٝ 
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 ٚلاى٢ دُ فٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٤ه (2-1ٙىُ )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثش٣ٕٙ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٤ه دُ  (3-1ٙىُ )

 

ُ س٤َٗ دُ ٔٮّك  ٜ ٚ ثٌٍِش٤َٗ وٛ ٕبهزــ٢ِٓٛٔشَ ىٍ ٕب٘فَا٢ٔ٘ ن7ث٣ ٢ثٝ ٥َٛ سم٤ٛ٥َ

ىٍ . ٥َاك٣ ٙيٜ ا٘ي (٢ٍٚ ٍٚىهب٘ٝ ٞبٔجَ) ٔشَ ىٍ ا٥ٍّ٘ٔ 1400 ث٢٣ىٞب٘ٝ ٔٮّك ثٝ ٥َٛ سمَ

ٝ ا٢ ف ٍ ٥َف د٢ُٕبِٟب٢ ام ٜ ٞب٢ ثٍِي ــىٞب٥ِٖ٘ ثَا٢  (٢ْثب وبثُ ٖٔشك) ٚلاى٢ٞب٢ سَو

 ٔشَ ىٍ ٕٛئي 183 ثٝ ىٞب٘ٝ 1955 ٖ دُ وٝ ىٍ ٕب٢َٚ ثٮي اُ ٘وٖز ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ

ُ ٞب٢ ُ  .(٥1385،56بك٣٘ٛ،) ،اى٢ اػَا ٙيٜ إز٢ٕبهشٝ ٙيٜ، د
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 اًَاع طبقِ بٌذی پل ّا - 1-7

طثمِ تٌذي پل اس ًمطِ ًظز هصالح - 1-7-1

ُ ٞب- اِف  ثب ٔٞبِق ثٙب٣٤ ٚ ثشٗ غ٥َ ّٖٔق ٢د

ُ ٞب٢ ثشٗ ّٖٔق - ة  (ىٍػب ٚ د٥٘ ٕبهشٝ)د

ُ ٞب٢ ثشٗ د٥٘ س٥ٙيٜ - ع  (د٥٘ و٥ٚيٜ ٚ دٔ و٥ٚيٜ)د

ُ ٞب٢ فٛلاى٢ - ى د

ُ ٞب٢ َٔوت فٛلاى ٚ ثشٗ - ٜ د

 (. . . ٍ ؿٛة، آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٨٘٢ٚ)ٕب٤َ ٔٞبِق - ٚ

ُ تٌذي پل ّا اس ًمطِ ًظز طَل دّاًِ قطة- 1-7-2

ٝ ٞب٢ وٛسبٜ - اِف  ( ٔش٤ُ8ََ)ىٞب٘

ٝ ٞب٢ ٔش٤ٕٛ - ة  ( ٔش50َ سب 8ث٥ٗ )ىٞب٘

ٝ ٞب٢ ثّٙي - ع  ( ٔش50َثبلا٢ )ىٞب٘

طثمِ تٌذي پل ّا اس ًمطِ ًظز سيستن ساسُ اي  - 1-7-3

ٝ ا٢ - اِف ُ ٞب٢ ٝفل  (ثشٗ ّٖٔق)د

ُ ٞب٢ س٥َ ٚٙبٞش٥َ - ة فٛلاى، ثشٗ ّٖٔق، ثشٗ د٥٘ س٥ٙيٜ، ثشٗ د٥٘ ٕبهشٝ، سَو٥ت )د

 (فٛلاى ٚثشٗ

ُ ٞب٢ هَدب٣٤ - ع د

ُ ٞب٢ ل٣ٕٛ - ى  (٥بل٣)د

ُ ٞب٢ ٔٮّك - ٜ  (ثب وبثُ ٣ٕٟٕ)د

ُ ٞب٢ و٥ٚيٜ - ٚ ُ ٞب ثب وبث  (دُ سَوٝ ا٢)د

ُ ٞب٢ لبث٣ - ُ د
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ُ ای  - 1-8 هعزفي اًَاع پل ّا اس ًظز سیستن ساس

ُ ٞب اُ ٘٪َ ٥ٕٖشٓ ٕبُٜ ا٢، ٔوشَٞاً ثٝ ٔٮَف٣ آٟ٘ب ٣ٔ دَىا٤ُٓ .  ػٟز آٙٙب٣٤ ثب ا٘ٛا٫ د

ِ اي - 1-8-1  (تتي هسلح)پل ّاي صفح

ٝ ٞب اػَا ٣ٔ ٙٛ٘ي ُ ٞب ثٝ ٍٝٛر ىاَ ثش٣ٙ ىٍػب ثَ ٢ٍٚ دب٤ دٔ اُ اػَا٢ ٤َُ . ا٤ٗ د

. ٕبُٜ، ثَ ٢ٍٚ آٖ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٢ دُ، ىاَ ثش٣ٙ ثب اسٞبَ ٥ٌَىاٍ ٤ب ٕبىٜ ثٝ ٤َُ ٤َُ ٕبُٜ

ٞب٢ ثب ىٞب٘ٝ وٛسبٜ ٍا ثب  ٔٮٕٛلاً دُ. ٥َفٝ سل٥ُّ ٥َٚاك٣ ٣ٔ ٙٛى ىاَ ثش٣ٙ ثٝ ٍٝٛر ٤ه

ىاَ ثٝ ٍٝٛر ٤ه ٥ٕٖشٓ ه٣ٕٚ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي وٝ ثبٍ ٘بك٥ٝ ٢ . ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ٣ٔ ٕبُ٘ي

ٞب كيالُ  ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىاَ. فٚب٢ٍ آٖ ٍا ثشٗ ٚ ثبٍ ٘بك٥ٝ ٢ و٣ٚٚ ٍا فٛلاى سلُٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي

.  ثب٤ي فٛلاى كَاٍس٣ ٍا سٮج٥ٝ ٕ٘ٛى

ُ ٞب دٔ اُ اػَا ٭لاٜٚ ثَ َٔالجز ٞب٢ ٤ْٜٚ ا٥ِٚٝ، ثب٤ي ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘  ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

٤َُا هٍٛى٣ٌ ىٍ اطَ ٭ٛأُ ػ٢ٛ ٚ ٘ف٢ًٛ آة . ٔوشّف ٍٔٛى ثبُى٤ي وبٍٙٙبٕبٖ لَاٍ ٥ٌَ٘ي

ُ ٞب ٣ٔ ٕ٘ب٤ي .  ث٥ٚش٤َٗ آ٥ٕت ٍا ٔشٛػٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

پل ّاي تيز ٍ ضاّتيز  -1-8-2

ُ ٞب٢ س٥َ  ُ ٞب٢ ثب ىٞب٘ٝ ٔش٤ٕٛ، إشفبىٜ اُ د َ س٤َٗ ٥ٕٖشٓ ٕبُٜ ا٢ ىٍ ٕبهز د ٔشياٚ

ُ ٞب ِٕٟٚٛز ىٍ ٥َاك٣ . ٚٙبٞش٥َ ٣ٔ ثبٙي سى٢ِّٛٛٙ ث٥ٖبٍ ٕبىٜ ىٍ اػَا ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ د

ُ ٞب ىاٍا٢ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖش٣ٕ ثبٙٙي .  ثب٭ض ٙيٜ إز أَُٜٚ اوظَ د

ُ ٞب ٙبُٔ اػِا٢ ٤َُ ٣ٔ ثبٙي : ٍٕٚبُٜ ٢ ا٤ٗ د

ٝ ا٢ ثش٣ٙ ٚف) ىاَ- اِف  ( وٝ دٛٙ٘ ثبلا ٍا ثٝ ٭ٟيٜ ىاٍىٚلاى٢ٝفل

 (س٥َٞب٢ ا٣ّٝ) ٙبٞش٥َ- ة

 (ٔٛا٢ُ ٙبٞش٥َ)س٥َٞب٢ فَ٭٣ - ع

سَو٥ت فٛلاى ٚ  س٥َٞب ٔٮٕٛلاً اُ فٛلاى، ثشٗ ّٖٔق، ثشٗ د٥٘ ٕبهشٝ، ثشٗ د٥٘ س٥ٙيٜ، ٚ

ٝ ا٢ س٥َٞب٢ ا٣ّٝ ٣ٔ ثبٙي، . ثشٗ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي ُ ٞب س٥ٟٝ وبٍهب٘ اُ أش٥بُار ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

ُ ٞب ثٝ سَس٥ت اثشيا ىاَ، . ثٙبثَا٤ٗ س٥َٞب لجلاً س٥ٟٝ ٚ ىٍ ٔلُ دُ ٔٛ٘شبّ ٣ٔ ٙٛ٘ي ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

 .(4-1ٙىُ )، ٕذٔ س٥َٞب٢ فَ٭٣، س٥َٞب٢ ٭٣١َ ٚ ٟ٘ب٤شبً ٙبٞش٥َٞب ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي

ىاَ ثشٗ ّٖٔق ٕٞب٘ٙي ىا٣ِ ٥َاك٣ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥ٍَّٔىٞب٢ ا٣ّٝ آٖ ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ 

دٔ اُ س٬٤ُٛ ثبٍٞب ثَ س٥َٞب٢ فَ٭٣ ٚ ثب إشفبىٜ اُ اَٝٛ ا٤ٖشب٣٤ . ٣ِٛ٥ دُ ٣ٔ ثبٙي
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ثب ٍٕٓ ه٣ٛ٦ سبط٥َ ٢َٚ٥٘ ث٣َٙ ٚ ٍَِٙ . ثبٍٞب٢ ٚاٍى ثَ س٥َٞب٢ ٭٣١َ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ٙي

ه٣ٕٚ ثَا٢ س٥َ ٭٣١َ ٚلَاٍ ىاىٖ ثبٍ ُ٘يٜ ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٞب٢ ثلَا٣٘، ٔمبى٤َ ٥َ٘ٚٞب٢ 

ىٍ ٔٛاٍى٢ ٣ٔ سٛاٖ سٮياى٢ اُ ٭ٙبَٝ ؿٟبٌٍب٘ٝ ٌٔوٍٛ . ٥َاك٣ س٥َ ا٣ّٝ ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي

ُ ٞب كٌف وَى ٔظلاً اٌَ س٥َٞب٢ فَ٭٣ ٚ ٭٣١َ ٍا ىٍ ٘٪َ ٤َ٥ٍ٘ٓ دُ . ٍا ىٍ ثٮ٣٢ اُ د

.  إز (س٥َٞب٢ ا٣ّٝ ىاَ ٚ) ىاٍا٢ ٭جٌٍٛبٜ ىٚ٭٢َٞٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ىٍ ٍأَٖدُ ثب س٥َ ٚ ٙبٞش٥َ (4-1ٙىُ )

پل ّاي لَسی  -1-8-3

ٝ ٞب٢ ٔش٤ٕٛ ٚ ُ ٞب٢ ل٣ٕٛ ىٍ ىٞب٘ اُ ه٥ٝٛٞبر ا٤ٗ . ثٍِي إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى اُ د

ُ ٞب ا٤ٗ إز وٝ ٔميا٢ٍ اُ ثبٍ َٔىٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ لٛٓ ٚ ٔميا٢ٍ ثٝ ٥ّٕٚٝ وف ٦ٖٔق دُ  د

ُ ٞب ثب دُ. سلُٕ ٣ٔ ٙٛى ٞب٢ ٥بل٣ ىٍ ُٖٚ آٟ٘بٕز ٚ ا٤ٗ ثب٭ض ٙيٜ إز  سفبٚر ا٤ٗ د

ٝ ٞب٢ ثٌٍِشَ اُ آٟ٘ب إشفبىٜ ٕ٘ٛى ُ ٞب ٣ٔ سٛا٘ي . سب ثشٛاٖ ىٍ ىٞب٘ ٔٞبِق ٕبُٜ ا٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

ُ ٞب٢ ل٣ٕٛ اُ ِلب٧ . هب٣ِ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ثشٗ ٤ب فٛلاى ثبٙي وٝ ثٝ ٍٝٛر سٛدَ ٤ب سٛ د

.  اسىب كبلار ٔوشّف٣ ىاٍ٘ي وٝ ٤ًلاً ًوَ ٣ٔ ٌَىى ٕبهشٕب٣٘ ىٍ ٔلُ س٥ِٜ ٚ

س٥ِٜ ٥ٌَىاٍ  ىٍ ٔلُ اسىب ٚ- اِف

ىٍ ٔلُ اسىب ٔف٣ّٞ ٚ ىٍ ٔلُ س٥ِٜ ٥ٌَىاٍ - ة

ىٍ ٔلُ س٥ِٜ ٚاسىب ٔف٣ّٞ - ع

ىٍ ٔلُ س٥ِٜ ٔف٣ّٞ  ىٍ ٔلُ اسىب ٥ٌَىاٍ ٚ- ى
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ٓ ٞب٢ ٔش٤ٕٛ ل٦َ لٛٓ ٍا ثٝ كيالُ سجي٤ُ ٕ٘ٛىٜ ٚ  ( ٔش70٢َ  سب60 سب ىٞب٘ٝ) ثَا٢ لٛ

١وبٔز ٝفلٝ ٢ ٢ٍٚ لٛٓ ٍا كياوظَ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي سب ٣ٕٟٕ وٝ لٛٓ اُ ثبثز هٕ٘ وُ 

أب ثَا٢ لٛٓ ٞب٣٤ وٝ ىٞب٘ٝ . سلُٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ ٢ ٢ٍٚ لٛٓ ٘بؿ٥ِ ثبٙي

ىاٙشٝ ثبٙي، ل٦َ لٛٓ ٍا ٤ُبىسَ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي سب ٕٟٓ ٤ُبى٢ اُ ثبثز  ( ٔش70َ ثبلا٢) ثٌٍِش٢َ

ُ ٞب٢ ل٣ٕٛ ٣ٔ سٛا٘ي ثبلا، ٤ٕٚ ٚ ٤ب . هٕ٘ ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ ٢ٍٚ دُ ىاٙشٝ ثبٙي وف د

 .(5-1ٙىُ )، دب٥٤ٗ لٛٓ لَاٍ ٥ٌَى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝ ا٢ اُ دُ لٛٓ(5-1ٙىُ ) ٕ٘ٛ٘ ٢ 

 (تا واتل سْوی) پل ّاي هؼلك -1-8-4

ٝ ٞب٢ ه٣ّ٥ ثٍِي وبٍثَى ىاٍ٘ي ُ ٞب ىٍ ىٞب٘ ٖ ٞب ٭جبٍسٖز اُ ىٚ ٭يى دب٤ٝ . ا٤ٗ د سَو٥ت آ

      وٝ ىٍ ىٚ ٥َف ىٞب٘ٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ ىٚ ىٕشٝ وبث٣ّ وٝ ثب ٭جٍٛ اُ ثبلا٢ (ثَع) ثّٙي

ُ ٞب ىٍ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب٢ طبثش٣ وٝ  دب٤ٝ ٞب، ىٍ ىٞب٘ٝ ثٝ فَْ ٣ٕٟٕ آ٤ِٚاٖ إز ٚ ىٚ ا٘شٟب٢ وبث

ثٝ ٥ّٕٚٝ  (٭َٙٝ) ٔٮٕٛلاً ثّٛن ٞب٢ ثش٣ٙ كؼ٣ٕ٥ ٖٞشٙي ٟٔبٍ ٣ٔ ٌَى٘ي ٚ ٭جٌٍٛبٜ دُ

ُ ٞب٢ ٘بٔجَىٜ آ٤ٚوشٝ ٣ٔ ٙٛى  ٔشَ ثب 1400سبوٖٙٛ دُ ثب ىٞب٘ٝ . سٮياى٢ آ٤ِٚ لبئٓ اُ وبث
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ُ ٞب ٔلبٕجٝ وبثُ ٚ. إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٕبُٜ ا٢ ٕبهشٝ ٙيٜ إز سى٥ٝ ٌبٜ  ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

ُ ٞب٢ ٢ٕٟٕٛ أىبٖ  .(6-1ٙىُ ) ،د٤ٌَ إز آٖ ثب إشفبىٜ اُ لٛا٥٘ٗ ا٤ٖشب٣٤ َٔث٣ٛ ثٝ وبث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ثب وبثُ ٣ٕٟٕ) دُ ٔٮّك (6-1ٙىُ )

 (تزوِ اي) پل ّا تا واتل ّاي وطيذُ -1-8-5

ٝ ا٢ ثٝ ٭ّز ٕوش٣، ٤ُجب٣٤، الشٞبى ٥َف ٚ ثبلاهَٜ ِٕٟٛز ٖ٘ج٣  ُ ٞب٢ سَو ُ ٞب ثب وبث د

َ ٞب٢ اه٥َ ٍٚاع ٤ُبى٢ ىٍ ىٞب٘ٝ ٢ ٔش٤ٕٛ ٚ ثٍِي د٥يا وَىٜ ا٘ي اُٝ إب٣ٕ . اػَا ىٍ ٕب

ُ ٞب٢ ٔشٮيى٢ وٝ ثٝ ٤ه دب٤ٝ ثّٙي  ٝ ا٢ ا٤ٗ إز وٝ س٤ٕٛ وبث ُ ٞب٢ سَو ىٍ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ د

ُ ٞب اُ  ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي ٚ ىٞب٘ٝ دُ ىٍ ٘مب٣ ٔشٮيى٢ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚٔلبٕجٝ ىل٥ك ا٤ٗ وبث

ُ ٞب إز  .(7-1ٙىُ ) ،ٔٛاٍى دَ ا٥ٕٞز ىٍ ٥َاك٣ ا٤ٗ ٫ٛ٘ د
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 دُ سَوٝ ا٢ (7-1ٙىُ )

 

ُ ٞب ثبٙٙي ٘مب٣ اسٞبَ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ثبٍ ٔليٚىٜ ٢ الشٞبى٢ . ٚاٍىٜ اُ دُ ثٝ وبث

ٝ ٞب٢  ثَا٢ إشفبىٜ اُ دُ ٝ ٞب٢ دُ ٚ .  ٔشَ ٣ٔ ثبٙي480 سب 180ٞب٢ سَوٝ ا٢، ىٞب٘ دب٤

ُ ٞب٢ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٣ٔ سٛا٘ٙي ا٘ٛا٫ ٔوشّف٣ ثبٙٙي ُ ٞب ٣ٔ سٛاٖ ٥ٕٖشٓ . ٕٞـ٥ٙٗ وبث اُ ا٘ٛا٫ وبث

ٝ ٞب ٣ٔ سٛاٖ لبة دَسبَ ٚ ٕشٖٛ سٙه  ٔشمبٍة سه، ىٚسب٣٤ ٚ ؿٙيسب٣٤ ٍا ٘بْ ثَى ٚ اُ دب٤

.  ٥ٌَىاٍ ثٝ ٍٕٚبُٜ ٍا ٘بْ ثَى

  (پل ّا تا ضثىِ فَلادي) پل ّاي لاتی -1-8-6

ُ ٞب ٕٞب٘ٙي دُ ثب ا٤ٗ . ٙبٞش٥َ ٣ٔ ثبٙي ٞب٢ ثب ٥ٕٖشٓ س٥َ ٚ سَو٥ت ٥ٕٖشٓ ا٤ٗ ٫ٛ٘ د

ٙبٞش٥َٞب سم٤َجبً ٔف٣ّٞ  ٙبٞش٥َ اسٞبلار ث٥ٗ س٥َٞب٢ ٭٣١َ ٚ ٞب٢ س٥َ ٚ سفبٚر وٝ ىٍ دُ

٥ِىٗ ىٍ . اٍسفب٫ س٥َٞب٢ ٭٣١َ اُ س٥َٞب٢ ٣ِٛ٥ ه٣ّ٥ وٕشَ إز. فَٟ ٣ٔ ٙٛى

ٓ ٞب٢ ٔٚجه، اسٞبلار ّٝت ٚ اٍسفب٫ ث٥ٗ س٥َٞب٢ ٭٣١َ ٣ِٛ٥ٚ سم٤َجبً ٖٔب٢ٚ ا٘ي . ٥ٕٖش

ىٍ ٚال٬ سٚى٥ُ ٤ه ٙجىٝ لبة ّٝت ث٥ٗ س٥َٞب٢ ا٣ّٝ ٚ فَ٭٣ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى ٥ٕٖشٓ 

 سؼ٤ِٝ ٚ. ٤ىذبٍؿٝ ٭ُٕ وَىٜ ٚ س٥َٞب٢ ا٣ّٝ ٚ فَ٭٣ َٞ ىٚ ىٍ سلُٕ ثبٍ ٥ٟٕٓ ثبٙٙي

ٓ ٞب٢ ٔٚجه ثَ هلاف ٥ٕٖشٓ س٥َ ٚٙبٞش٥َ ثب إشفبىٜ اُ اَٝٛ ا٤ٖشب٣٤     سل٥ُّ ٥ٕٖش

ٓ ٞب٢ ٘بٔٮ٥ٗ س٤ٕٛ . أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز، ٤َُا ٥ٕٖشٓ اُ ٘٪َ ا٤ٖشب٣٤ ٘بٔٮ٥ٗ إز ٥ٕٖش

ٗ ٞب٢ سم٤َج٣ لبثُ سل٥ُّ ٣ٔ ثبٙٙي ٗ ٞب٢ سل٣ّ٥ّ ثب كيٓ ا٥ِٚٝ ٚ ٍٚ  .(8-1ٙىُ )، ٍٚ
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ٓ ٞب ثٝ  ُ ٞب٢ ثب ٭َٙٝ ٔٚجه، اكش٥بع ا٤ٗ ٥ٕٖش ى٥ُِ ٭ٕيٜ ىٍ ٭يْ إشفبىٜ اُ د

وٗ أَُٜٚ ثب د٥َٚفز سى٢ِّٛٛٙ ثٌٍِش٤َٗ ٔٚىُ ىٍ اكياص ٚ ٢َ. سى٢ِّٛٛٙ ثبلإز

ٝ ٞب٢ ٔٚجه ث٥ََف ٌَى٤يٜ إز سٛػٝ ثٝ أش٥بُار ٚ ٥ِٔاٖ وبٍآ٣٤ ا٤ٗ ٫ٛ٘ . اػَا٢ ٭َٙ

ُ ٞب ٣ٔ سٛا٘ي ٍاٜ ٍا ثَا٢ ا٤ؼبى دُ . سَ، ٦ٕٔئٗ سَ ٚ الشٞبى٢ ٍا ٕٞٛاٍ ٕ٘ب٤ي ٞب٢ ٕجه د

ٓ ٞب٢ س٥َ ٚ ٙبٞش٥َ ٣ٔ سٛاٖ اُ ا٤ٗ  ٝ ٞب ىٍ ٥ٕٖش ٭لاٜٚ ثَ إشفبىٜ ٖٔشم٥ٓ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٭َٙ

ُ ٞب٢ ٔٮّك، سَوٝ ا٢، ل٣ٕٛ ٚ  . (9-1ٙىُ )، إشفبىٜ وَى. . . ٥ٕٖشٓ ىٍ ٭َٙٝ د

: أش٥بُار ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٭جبٍسٙي اُ

إشفبىٜ اُ ٩َف٥ز ثبٍث٢َ ٣ِٛ٥ ٚ ٭٣١َ سٛاْ ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ اسٞبلار ّٝت ٚ - اِف

.  ٕوش٣ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ س٥َٞب٢ ٣ِٛ٥ ٚ ٭٣١َ، ثب٭ض ٭ّٕىَى ٤ىذبٍؿٝ ٥ٕٖشٓ ٣ٔ ٌَىى

وبٞ٘ ٍَِٙ ٔظجز ىٍ س٥َٞب ثٝ ى٥ُِ ّٝت ثٛىٖ اسٞبلار وٝ  ا٤ؼبى ٍَِٙ ٔٙف٣ ٚ- ة

ٝ ٞب ٣ٔ ثبٙي ُ ٞب ثَ٭ىٔ ٕب٤َ . ٔٛػت وبٞ٘ ٤ِٞٙٝ الشٞبى٢ ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٭َٙ ؿٖٛ ىٍ د

ٞب، ا٭٢ب٢ ٕبُٜ ا٢ ث٥ٚش٤َٗ ُٖٚ ٍا ىاٍ٘ي ٚوبٞ٘ ىٍ ُٖٚ ا٭٢ب٢ ٕبُٜ ا٢ ثب٭ض  ٕبُٜ

 .(٥1385،86بك٣٘ٛ،) ،َٝفٝ ػ٣٤ٛ ىٍ ا٤ؼبى دُ ٣ٔ ٙٛى

سلُٕ ٥َ٘ٚٞب٢ إشبس٥ى٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚاٍى ثَ دُ ثب ػٌة ا٢َّ٘ س٤ٕٛ سغ٥٥َ - ع

ُ ٞب٢ ه٣ٕٚ ٌٖشَىٜ وٝ ثب٭ض افِا٤٘ سٛاٖ ػٌة ا٢َّ٘ دُ ىٍ ٔمبثُ ثبٍٞب٢  ٙى

.  ى٤ٙب٥ٔى٣ ٌَى٤يٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭َٕ دُ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي

 . أىبٖ د٤ٌَ ثٛىٖ سل٥ُّ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ثب وبٔذ٥ٛسَ، سٛاْ ثب ىلز لبثُ لجَٛ- ى

ٝ ٞب٢ ٔٚجه ٭جبٍسٖز اُ  :ٞيف اُ ٕبهشٗ ٭َٙ

 وبٞ٘ ىٍ ٥ِٔاٖ ٔٞبِق َٔٞف٣ (1

 ٚاوٙ٘ ٤ىذبٍؿٝ ٭َٙٝ (2

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌَٞٛ٘ٝ سم٤َت ىٍ سل٥ُّ ٚ ٥َاك٣  (3
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ُ ٞب٢ ٭َٙٝ ا٢، ٥ٔبٖ ٌٌٍ، ىٚ ٭َٙٝ ا٢  (8-1 ٙىُ) ٝ ا٢ اُ د ٕ٘ٛ٘

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ ٞب٢ س٥ٍَٚل٣، هَدب٣٤، وبث٣ّ ٚ ٔٮّك (9-1 ٙىُ) ٝ ا٢ اُ د ٕ٘ٛ٘ 
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طبقِ بٌذی پل اس ًظز ضیَُ ساخت - 1-9

 (10-1ٙىُ) اػَا٢ ىٍػب ثب لبِت ثٙي٢ وبُٔ- اِف

 (12-1ٙىُ  )(11-1ٙىُ ) اػَا٢ د٥٘ ٕبهشٝ- ة

 (13-1ٙىُ )اػَا٢ ٥َٜ ا٢ - ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اػَا٢ ىٍػب ثب لبِت ثٙي٢ وبُٔ (10-1ٙىُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٘ٞت ثب ػَطم٥ُ، ٘ٞت ثٝ ٥ٜٙٛ ُٞ ىاىٖ -  اػَا٢ د٥٘ ٕبهشٝ (11-1ٙىُ )
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كُٕ ثب ثبٍع ٚ ٘ٞت ثب ػَطم٥ُ  (12-1ٙىُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اػَا٢ ٥َٜ ا٢  (13-1ٙىُ )
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طبقِ بٌذی پل اس ًظز کاربزد - 1-10

ُ ٞب٢ ٭بثَ د٥بىٜ  - اِف د

ُ ٞب٢ ػبىٜ - ة د

ُ ٞب٢ ٍاٜ آٞٗ - ع د

ُ ٞب٢ ٍٚىهب٘ٝ ا٢- ى  (14-1ٙىُ ) د

ُ ٞب٢ ٌٌٍٍٚ- ٜ  (15-1ٙىُ ) ٤ٌٌٍَُ ٙبَٞاٜ ٞب - د

ُ ٞب٢ ٭جٍٛ ه٣ٛ٦ ِِٛٝ آة، ٘فز، ٌبُ ٚ غ٥َٜ- ٚ .  د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دُ ٔٮّك ثب ٔمبٝي وٚش٥َا٣٘)14-1ٙىُ (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دُ ٌٌٍٍٚ )15-1ٙىُ (


