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 اریظگسظپب

    ّ ف ثوِ اتووبم   قىط ذسای وِ ّطچِ علت وطزم اظ اٍ ثط هٌتْبی ّوت ذَز وبهطٍاى قسم. اوٌوَى ووِ ایوي پوػٍ

اًوس،  ام ووطزُ ضؾیسُ اؾت، ثط ذَز لاظم هیساًن وِ هطاتت ؾپبؾگعاضی ذَز ضا اظ توبم فعیعاًی وِ زض ایي ضاُ یبضی

 اثطاظ ًوبین.

زض جتِ پیكجطز اّساف ایي ّبی اضظًسُ ذَز گبهی هَثط وِ ثب ضاٌّوبیی انغط ولاگطیپطٍفؿَض فلیاظ جٌبة آلبی 

 قبگطزی ذَیف ضا ثِ ثٌسُ فٌبیت فطهَزًسثؿیبض ؾپبؾگعاضم.پػٍّف ثطزاقتِ، ٍ افتربض 

وِ وِ هكبٍضُ ایي پػٍّف ضا لجَل فطهَزًس ٍ زض ّووِ   زوتط ووبل ؾیبُ چكن ٍ هٌْسؼ ّبزی هٌگبلیاظ آلبیبى 

 ًوبین.ای ثطای اًجبم ّط چِ ثْتط ایي پػٍّف ثب ثٌسُ زاقتٌس لسضزاًی هیحبل ّوىبضی ثؿیبض اضظًسُ

 لبی زوتط فلَی ثِ زلیل لجَل زاٍضی ایي پػٍّف ًْبیت ؾپبؼ ضا زاضم.اظ حضَض جٌبة آ

ثِ ذبط ّوىبضی ثی قبئجِ ایكبى زض تحَیول ٍ آهوبزُ ؾوبظی هموبعـ هیىطٍؾوىَپی      ظازُ اظ آلبی هٌْسؼ هؿیت

 ووبل تكىط ضا زاضم.

ؾپبؾگعاضم، ّوچٌویي اظ  ّبی فعیعم وِ زض عی ایي هؿیط ّوطاّن ثَزًس ثؿیبض ّب ٍ ّوىلاؾیاظ حضَض ّن اتبلی

ذبًَازُ فعیعم: پسض ٍ هبزض هْطثبًن، ذَاّطاى زلؿَظ ٍ ثطازض فعیعم وِ تب اتوبم ایي پػٍّف ّوطاّن ثَزًس ٍ هطا ثوب  

 ًبهبین.ّبیكبى ثِ ازاهِ هؿیط اهیسٍاض ًوَزًس، لسض زاًی هیزلگطهی

 هبى ثِ حؿبة آیس.جبهقِ فلویاهیس اؾت ًتبیج ثسؾت آهسُ، گبهی ًبچیع زض جْت اضتمبء ؾغح تحمیك زض 

 

 



 ًجیجِ العبداتًبم:                                                                                                                       هَظَی ًصاد :ًبم ذبًَازگی

غرة  هؼذى هط پَرفیری ظرچؽوِ، اظتبى لؼوب-لثررظی زًٍْبی دگرظبًی ثَیصُ زٍى آرشیلیکی در ؼوب ًبهِ:فٌَاى پبیبى

  .کرهبى

ٍ هٌْذض ّبدی  کوبل ظیبُ چؽن:دکتر اؾبتیس هكبٍض                          اصغر کلاگریپرٍفعَر ػلیاؾتبز ضاٌّوب:  

 هٌگبلی

 زهیي ؼٌبظی اقتصبدی  گطایف:            کبرؼٌبظی ارؼذ :همغـ تحهیلی          ؼٌبظیزهیيضقتِ: 

     1393ؼْریَر   التحهیلی:تبید فبضك تقساز نفحِ:                        داًؽگبُ تجریسزاًكگبُ:          ػلَم طجیؼیزاًكىسُ: 

  هؼذى هط پَرفیری ظرچؽوِ، دگرظبًی ّیپَشى، تؼبدل جرهی، ؼبخص ّبی شئَؼیویبیی، رفعٌجبىلغبت ولیسی: 

 چىیسُ

ویلَهتطی قوبلی هقسى هؽ پَضفیطی ؾطچكوِ، جٌَة قْطؾتبى ضفؿٌجبى، اؾتبى وطهوبى   7هَضز هغبلقِ زض فبنلِ هٌغمِ 

 زضتمؿیوبت ظهیي ؾبذتی ایطاى، هحسٍزُ هَضز هغبلقِ زض جٌَة قطلی ووطثٌس تىتًََهبگوبیی ایطاى هطوعی ٍ  ثطاؾبؼثبقس. ٍالـ هی

ّب ثبقٌس. ایي ؾٌگآًسظیت هیّبی غبلت زض هٌغمِ فوستبً تطویت تطاویؾٌگ گیطز.هی لطاض زذتط – اضٍهیِ ووطثٌس قطق جٌَة ثرف

تحت تبثیط ؾیبلات گطهبثی زض قطایظ للیبیی ٍ تمطیجبً اوؿیسی زگطؾبى قسًس. زض هحسٍزُ هَضز هغبلقِ زٍ فطآیٌس زگطؾبًی ّیپَغى ٍ 

فیلیوه،   –ّبی زگطؾبًی اظ جولوِ پطٍپلیتیوه، پطٍپلیتیوه    ىزض اثتسا ثِ ٍاؾغِ ظٍ تب حسی ؾَپطغى ضخ زازُ اؾت. زگطؾبًی ّیپَغى

ّوبی زگطؾوبًی ّیپوَغى زض هقوطو     قَز. فطآیٌس زگطؾوبًی ؾوَپطغى زض جوبیی ووِ ظٍى    آضغیلیه ٍ آضغیلیه آقىبض هی –پطٍپلیتیه 

ظ ًؾوط پوبضاغًتیىی اٍلیوِ    ّبی زگطؾبًی ّیپَغى، زگطؾبًی پطٍپلیتیه اقَز وِ زض ظٍىاًس تكىیل قسًس. تهَض هیَّاظزگی لطاض گطفتِ

ّبی ؾطیؿیت ٍ آضغیلیه پَقیسُ قسُ اؾت. هغبلقبت هَاظًِ جطهی فٌبنوط هرتلون ًكوبى زاز ووِ     ثَزُ ٍ ؾپؽ ثِ ٍاؾغِ زگطؾبًی

احیبیی تغییط هبّیوت زازُ اؾوت. ّوچٌویي ثطاؾوبؼ      -اوؿیساى ثِ اؾیسی -ؾیبل گطهبثی زض عی ضًٍس تىبهلی ذَز اظ قطایظ للیبیی

آقىبض گطزیس وِ فطآیٌسّبی زگطؾبًی هٌغمِ ثِ  Pb  ٍ(Fe+Ti) ،(Cr+Nb)، (Ba+Sr)، (Ce+Y+La)قیویبیی ًؾیط ّبی غئَقبذم

 اًس.ٍاؾغِ فولىطز ؾیبلات گطهبثی فوستبً زضًٍعاز نَضت گطفتِ

 

 



 فهرست مطالب

 صفحو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 عنىان                                                                                 

                                                                                                        همسهِ                     

 : بررسی منابعفصل اول

 2           زگطؾبًی                                                                                                          1-1

 2              قیوی فطآیٌسّبی زگطؾبًی                                                                                2-1

 3                  فَاهل هَثط ثط قست ٍ ًَؿ زگطؾبًی                                                                 3-1

 3                                                                                        ّبی ّیسضٍتطهبلیاًَاؿ زگطؾبًی 4-1

 3                                                                                              زگطؾبًی پتبؾیه 1-4-1       

 4                                                                                           یهزگطؾبًی پطٍپلیت 2-4-1       

 4                                                                                                زگطؾبًی فیلیه 3-4-1       

 5                                                                                              آضغیلیهزگطؾبًی  4-4-1       

 7                                                                                                  افعایف ٍ وبّف فٌبنط 5-1

 8                                                                                           قبذم َّاظزگی ٍ زگطؾبًی 6-1

 10                                                                                 ّبی ضؾیؾبذتبض ٍ غئَقیوی وبًی 7-1



11                                                                                        ّبی ضؾیتمؿین ثٌسی  وبًی 8-1  

12                                                                                       ّبی ضؾیقطایظ تكىیل وبًی 9-1  

13                                                                                                                  وبئَلي 10-1  

13                                                                                 تطویت قیویبیی ٍ ؾبذتبض وبئَلي 11-1  

15                                                                                                             غًع وبئَلي 13-1  

 16                                                                                          عجمِ ثٌسی وبًؿبض وبئَلي 14-1

 16                                                                      عجمِ ثٌسی ثطاؾبؼ ظهبى تكىیل 1-14-1       

 19                                                              عجمِ ثٌسی ثطاؾبؼ ظهبى ظهیي قٌبؾی 2-14-1       

 19                                                                            عجمِ ثٌسی ثطاؾبؼ ذبؾتگبُ 3-14-1       

 20                                                                                                        وبئَلي زض زًیب 15-1

 23                                                                                                       وبئَلي زض ایطاى 16-1

25                                                                                                      پیكیٌِ پػٍّف 17-1  

 27                                                                                                         اّساف هغبلقِ 18-1

 : روش تحقیقفصل دوم

 29                                                                            هَلقیت جغطافیبیی هٌغمِ هَضز هغبلقِ 1-2



 29                                                                               ّبی اضتجبعی هٌغمِ هَضز هغبلقِضاُ 2-2

 32                                                                                                   ٍضقیت آة ٍ َّایی 3-2

 32                                                                                           تمؿین ثٌسی ظهیي قٌبؾی 4-2

 34                                                                         زذتط –هجوَفِ هبگوبیی اضٍهیِ  1-4-2       

 36                                                                                 وطهبى ظهیي قٌبؾی ًبحیِ 2-4-2       

 38                                                                  ؾبضزٍئیِ –ظهیي قٌبؾی ووطثٌس زّج  3-4-2       

 39                          ؾبضزٍئیِ –تًَی زّج پلَ –ّب ٍ ؾبذتبض هبگوبیی ووطثٌس ٍلىبًَ ٍیػگی 4-4-2       

 41                                                                                            ضٍـ وبض ٍ ؾیط هغبلقبتی 5-2

 41                                                                                              هغبلقبت ًؾطی 1-5-2       

 42                                                                                          هغبلقبت نحطایی 2-5-2       

 44                                                                                                          ًوًَِ ثطزاضی 6-2

 45                                                                                                هغبلقبت آظهبیكگبّی 7-2

 : بحث و نتایجفصل سىم

 47                                                                                                                  همسهِ 1-3

 48                                                                                                  هغبلقبت پتطٍگطافی 2-3



 51                                                                ّبی زگطؾبًیًحَُ تكىیل ظٍىقٌبؾی ٍ وبًی 3-3

 52                                                                                      ّبی ّیپَغىزگطؾبًی 1-3-3       

 55                                                                                           زگطؾبًی ؾَپطغى 2-3-3       

 57                                                                             قبذم قیویبیی زگطؾبًی ٍ َّاظزگی 4-3

 58                                                                                                                 غئَقیوی 5-3

 60                                                                                            غئَقیوی فٌهطی 1-5-3       

 77                                              ًبٌّجبضی فٌبنط ًبزض ذبوی ًؿجت ثِ وٌسضیت ثطضؾی  2-5-3       

 79                                    ّبی فبهل زگطؾبًی وبئَلي زض هٌغمِ هَضز هغبلقِتقییي هٌكبء هحلَل 6-3

 82                                                                                 هغبلقبت غئَقیویبیی تغییطات جطم 7-3

 95                                                                          قطایظ فیعیىَقیویبیی ؾیبل ّیسضٍتطهبل 8-3

 : خلاصه، نتیجه گیری و پیشنهاداتفصل چهارم

 98                                                                                                     حطاییّبی نثطضؾی 1-4

 98                                                                                                   ّبی پتطٍگطافیثطضؾی 2-4

 99                                                                                                 غئَقیویبییّبی ثطضؾی 3-4

 101                                                                                        هٌكبء ؾیبل هؿئَل زگطؾبًی 4-4



 101                                                                                         بلقطایظ فیعیىَقیویبیی ؾی 5-4

 103                                                                                                               پیكٌْبزات 6-4

 فصل پنجم: منابع

 105هٌبثـ فبضؾی                                                                                                                 

 106هٌبثـ لاتیي                                                                                                                   

کالفهرست   اش

 صفحو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          عنىان                                                                                                                        

 : بررسی منابعفصل اول

 15                                                                                                     ؾبذتبض وبئَلي 1-1قىل 

 18وبئَلیٌیت ثِ فٌَاى تبثقی اظ زهب ٍ تطویت ؾیبل                                 هحسٍزُ پبیساضی گطٍُ  1-2قىل 

 22                                             2001هیعاى شذیطُ وبئَلي زض هٌبعك هرتلن جْبى زض ؾبل  1-3قىل 

 25                                       1376 -1380وبئَلي زض ایطاى عی ؾبلْبی  ًوَزاض ههطف ؽبّطی 1-4قىل 

 : روش تحقیقفصل دوم

 30                                                 هَضز هغبلقِ ِغملقیت ٍ ضاّْبی انلی زؾتطؾی ثِ هٌهَ 2-1قىل 



ِ الن: ًمكِ ظهیي قٌبؾی هٌغمِ هَضز هغبلقِ )التجبؼ اظ ًمكِ ظهیي قٌبؾی هقسى هوؽ   2-2قىل   ؾطچكوو

Nedimovic, 1973                                                      ِ31( ٍ ة: ًمكِ زگطؾبًی هحسٍزُ هَضز هغبلق 

 36                                                       (1355ضؾَثی ایطاى )ًجَی،  –ٍاحسّبی ؾبذتوبًی  2-3قىل 

 –ؾبضزٍئیِ ثط ضٍی ًمكِ ایطاى ٍ هقوسى هوؽ ؾطچكووِ زض ووطثٌوس زّوج       –هَلقیت ووطثٌس زّج  2-3قىل 

 39((                                                         1987پَض ٍ وطاهطظ )ؾبضزٍئیِ )ًمكِ التجبؼ قسُ اظ قْبة

 43                  فیلیه                      –زض ظٍى پطٍپیلیتیه  ّب ٍ هؿیط حطوت ؾیبلقىؿتگی 2-5قىل 

 43                                      ( زض همبعـ حبنل اظ ثطـ جبزbٍُ ظٍى احیب ) (aظٍى اوؿیساى ) 2-6قىل 

 44آضغیلیه                          –زض ظٍى پطٍپلیتیه  قىؿتگی ٍ هؿیط حطوت ؾیبل )ذظ چیي( 2-7قىل 

 45.            جٌَة قطق( –ّبی زگطؾبًی هٌغمِ هَضز هغبلقِ )زیس ثِ ؾوت جٌَة ًوبیی اظ ظٍى 2-8قىل 

 : بحث و نتایجفصل سىم

 49ّبی تطاوی آًسظیت آلتطُ قسُ                                              تهبٍیط هیىطٍؾىَپی اظ ؾٌگ 3-1قىل 

 50قىل اٍلیِ ذَز زض ًوًَِ زؾتی.                 ّبی ضؾی ثب حفؼ ، زگطؾبًی پلاغیَولاظّب ثِ وبًی3-2قىل 

 51ّبی تطاوی آًسظیت زض ظٍى زگطؾبًی پطٍپلیتیه                      تهبٍیط هیىطٍؾىَپی اظ ؾٌگ 3-3قىل 

ّبی هٌغموِ هوَضز   ّبی زضقت ثلَض ٍ ضیع ثلَض، ة: ًوبیی اظ زگطؾبًیالن: پطقسگی حفطات اظ ؾیلیؽ 3-4قىل 

 55                                                                                                                     هغبلقِ       



: تهبٍیط هیىطٍؾوىَپی اظ تجوسیل پیطیوت ثوِ لیوًَیوت )الون(، ّوبتیوت )ة(، ٍ گَتیوت ) ( تَؾوظ          3-5قىل 

 56                                                                              فطآیٌسّبی ؾَپطغى                               

 ّوبی هرتلون زگطؾوبًی زض   ّبی ثطزاقت قسُ اظ ظٍىًوًَِ زض Fe (a)  ٍMn (b)، ًوَزاض پطاوٌسگی 3-6قىل 

 63                                           اًتربثی                                                                 عَل پطٍفیل

 pH                                                                        64، ًوَزاض پطاوٌسگی زگطؾبًی زض ثطاثط زهب ٍ 3-7قىل 

 64        ّبی هرتلن زگطؾبًیّبی هطثَط ثِ ظٍىزض ًوًَِ ، الگَی پطاوٌسگی فٌبنط انلی ٍ فطفی3-8قىل 

ّوبی هرتلون   ّبی هطثَط ثوِ ظٍى زض ًوًَِ (LILE، الگَّبی پطاوٌسگی فٌبنط لیتَفیل زضقت یَى )3-9قىل 

 68زگطؾبًی زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ                                                                                            

 70ّبی هرتلن زگطؾبًی            زض ظٍى (HFSEثب لسضت هیساًی ثبلا ) ، الگَی پطاوٌسگی فٌبنط3-10 قىل

 72ّبی هرتلن زگطؾبًی                    زض ظٍى (TTE، الگَی پطاوٌسگی فٌبنط جعئی فجَضی )3-11قىل 

 74ّبی هرتلن زگطؾبًی                      زض ظٍى (HREE، الگَی پطاوٌسگی فٌبنط ًبزض ذبوی )3-12قىل 

 75ّبی هرتلن زگطؾبًی                      زض ظٍى (LREE، الگَی پطاوٌسگی فٌبنط ًبزض ذبوی )3-13قىل 

 76ّبی هرتلن زگطؾبًی                     زض ظٍى (MREE، الگَی پطاوٌسگی فٌبنط ًبزض ذبوی )3-14قىل 

ّبی زگطؾوبًی  ّبی ثطزاقتی اظ ظٍىزض ًوًَِ ثطضؾی ًبٌّجبضی فٌبنط ًبزض ذبوی ًؿجت ثِ وٌسضیت 3-15قىل 

 78ّبی ًؿجتبً تبظُ                                                                                              هرتلن ٍ ًوًَِ

 80         جْت تقییي قطایظ تكىیل وبئَلي هٌغمِ  Pbٍ  (Ba + Sr( ،)Ce + Y + La) ، زیبگطام3-16قىل 

 80     ، جْت تقییي قطایظ تكىیل وبئَلي هٌغمِ          ( Fe+Ti)زض ثطاثط  (Cr+Nb)، زیبگطام 3-17قىل 



 81، جْت تقییي قطایظ تكىیل وبئَلي هٌغمِ                         SO3زض ثطاثط  P2O5، زیبگطام 3 -18قىل 

 84        ّبی هرتلن زگطؾبًی                  زض فطو ظٍى تغییطات جطم فٌبنط انلی ٍ فطفی 3-19قىل 

 86       ّبی هرتلن زگطؾبًی                   زض فطو ظٍى LILEًوَزاض تغییطات جطم فٌبنط  3-20قىل 

 88      ّبی هرتلن زگطؾبًی                           زض فطو ظٍى HREEًوَزاض تغییطات جطم  3-21قىل 

 90                     ّبی هرتلن زگطؾبًی                    زض ظٍى LREEغییطات جطم ًوَزاض ت 3-22قىل 

 91        ّبی هرتلن زگطؾبًی                    زض فطو ظٍى TTE فٌبنط ًوَزاض تغییطات جطم 3-23قىل 

 93                ّبی هرتلن زگطؾبًی        زض فطو ظٍى HFSEًوَزاض تغییطات جطم فٌبنط  3-24قىل 

 

ولفهرست   جدا

 صفحو                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          عنىان                                                                                                                        

 : بررسی منابعفصل اول

 6                                                                                    (1386ثِ ًمل اظ قْبة پَض ) 1-1جسٍل 

 9                                                                                                   بی َّاظضزگیّقبذم 1-2جسٍل 

11                                                                   ّبی ضؾیتمؿین ثٌسی ٍ ذهَنیبت وبًی 1-3جسٍل   

                                                                                      14 ّبی گطٍُ وبئَلیٌیت وبًی 1-4جسٍل    

24                                                                            پطاوٌسگی وبًؿبضّبی وبئَلي ایطاى 1-6 جسٍل  



 نتایج: بحث و فصل سىم

ِ CIW( ٍ قوبذم قویویبیی ّوَاظزگی )   CIAهمبزیط قبذم قیویبیی زگطؾوبًی )  3-1جسٍل  ّوبی  ( زض ًوًَو

 57ّبی زگطؾبًی هرتلن زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ                                                            هطثَط ثِ ظٍى

 ّبی هرتلن زگطؾبًی زض هٌغمِ هَضزاظ ظٍىّبی ثطزاقت قسُ اظ ًوًَِ XRF، ًتبیج آًبلیع 3-2جسٍل 

 58    هغبلقِ                                                                                                                        

هٌغموِ هوَضز   ّبی هرتلون زگطؾوبًی زض   ّبی ثطزاقت قسُ اظ ظٍىاظ ًوًَِ ICP-OES، ًتبیج آًبلیع 3-3جسٍل 

 59     هغبلقِ                                                                                                                       

-ّبی ثطزاقوت قوسُ اظ ظٍى  زض ًوًَِ ( فٌبنط ًؿجت ثِ یىسیگطPearsonضطیت ّوجؿتگی پیطؾي ) 3-4جسٍل 

 61ٌغمِ هَضز هغبلقِ                                                                            ّبی هرتلن زگطؾبًی زض ه

 

 



 

 هقذهِ

اظ ایٌطٍ حبئع اّویت ّؿتٌس وِ ؾیبل هؿوئَل زگطؾوبًی ٍ ّوَاظزگی ثوب     آیٌسّبی زگطؾبًی ٍ َّاظزگی فط

ضا ّبی اٍلیوِ  قٌبؾی، ؾٌگ قٌبؾی ٍ غئَقیویبیی وبًیتَجِ ثِ قطایظ فیعیىَقیویبیی ؾیبل ذهَنیبت وبًی 

قطایظ زهب، فكوبض ٍ تطویوت قویویبیی ؾویبل زگطؾوبى وٌٌوسُ        زضّب وِ تغییط زازُ ٍ هجوَفِ جسیسی اظ وبًی

ثبقوٌس. زض  ّبی ایجبز قسُ قبذم یه ًَؿ زگطؾبًی ذوبل هوی  ّط یه اظ ایي وبًیزّس. پبیساضًس ضا تكىیل هی

زٌّوس،  ّبی قیویبیی ذوَز ضفتوبض هتفوبٍتی ضا ًكوبى هوی     هتفبٍت ًیع ثب تَجِ ثِ ٍیػگی عی ایي تغییطات فٌبنط

ّبی قبذم آى ظٍى توطوع یبفتِ ٍ گطٍّی ثِ ّووطاُ  ثغَضی وِ زض یه ظٍى زگطؾبًی گطٍّی اظ فٌبنط زض وبًی

 ثبقس.سُ هیؾیبل زگطؾبى وٌٌ pH  ٍEhقًَس، وِ هؿئَل توبهی ایي ًَؿ ضفتبض فٌبنط ؾیبل اظ هحیظ ذبض  هی

 ثبقس. وبئَلیٌیت ّن ثِ ٍاؾغِ ؾیبلات ّیپَغى ٍ ّن ؾوَپطغى وبًی هقطف ظٍى زگطؾبًی آضغیلیه وبئَلیٌیت هی

توَاى هٌكوبء ؾویبل تكوىیل     هوی  Ba ،Ce، Sr ،Y ،Laقَز. ثب تَجِ ثِ هیعاى تغییطات فٌبنط هبًٌوس  تكىیل هی

افعایف یبفتِ زض حبلی ووِ زض  زض قطایظ ؾیبل ّیپَغى  Ba ٍ Srهیعاى فٌبنط  زٌّسُ وبئَلیٌیت ضا هكرم وطز.

 یبثٌس.ّبی ضؾی تكىیل قسُ توطوع هیزض وبًی Ce، Y ،Laؾیبل ؾَپطغى هیعاى ایي فٌبنط وبّف زاقتِ اهب 

 

 



  فصل اول

بررسی منابع



 
 فصل اول / بررسی منابع 2

 دگرظبًی 1-1
 

یبثس ٍ ًتیجِ ایوي ٍاووٌف   ّب ازاهِ هیتقبزل ضؾیسى آىّبی زیَاضُ تب ظهبى ثِ ٍاوٌف ثیي ؾیبلات ٍ ؾٌگ

(. ضربهت ایوي غكوب   1386پَض، )قْبة ّبی زضثطگیطًسُ تَزُ هقسًی اؾتثَجَز آهسى غكبئی زگطؾبى زض ؾٌگ

ّبی ثبقس. اظ آًجبییىِ ّبلِثؿتِ ثِ ٍؾقت تَزُ هقسًی هتفبٍت ثَزُ ٍ اظ چٌس هیلیوتط تب چٌس ویلَهتط هتغییط هی

لصا زض اوتكبف  ،(Guilbert & Park, 1986)ثبقٌس، تط اظ تَزُ هقسًی هیثطاثط گؿتطزُ  20تب  10زگطؾبًی گبّی 

 تَاًٌس هَثط ٍالـ قًَس.وبًؿبضّبی گطهبثی هی

ای وِ اظ لحبػ ظهبًی ٍ هىبًی ثب تَزُ هقسًی زض اضتجبط ثبقس ثِ زگطؾبًی ؾٌگ زیَاضُ هَؾَم چٌیي زگطؾبًی

 ّیپوَغى تَاى ثِ زٍ ثرف انلی ّیپَغى ٍ ؾَپطغى تمؿوین ووطز. زگطؾوبًی    بًی ؾٌگ زیَاضُ ضا هیاؾت. زگطؾ

ّوبی  ف آةٌتحوت توبثیط ٍاوو    ؾَپطغىِ زگطؾبًی گطزز، زض نَضتی وتَؾظ ؾیبلات گطهبثی ثبلاضًٍسُ ایجبز هی

 (. 1386پَض، )قْبة قَزؾبظی قسُ لجلی ایجبز هیّبی وبًیفطٍضٍ ثب ؾٌگ

 دگرظبًیؼیوی فرآیٌذّبی  2-1
 

ّوبی  پصیط ثیي هحلوَل آلتطاؾیَى ؾٌگ زیَاضُ ّوطاُ ثب ًْكت وبًؿٌگ فطایٌسی اظ تجبزل قیویبیی ثطگكت

ٍ ثِ ؾیّبل اضوبفِ   قسُثبقس. اجعاء هقیي ثِ عَض اًتربثی اظ ؾٌگ زیَاضُ قؿتِ ی هجبٍض هیآثساض ٍ ؾٌگ زیَاضُ

وبًِ( ثِ عَض اًتربثی تَؾظ ؾٌگ زیَاضُ پصیطفتِ )یوب پَقكوی ضا ثوط ضٍی    گطزًس ٍ زیگط اجعاء )قبهل فلعات هی

 .(Barnes, 1979) قًَسوٌٌس( ٍ اظ ؾیبل ّیسضٍتطهبل ذبض  هیؾٌگ زیَاضُ ایجبز هی

 :(Barnes, 1979) ی حبنلِ اظ زگطؾبًی ثِ فَاهل فَق ثؿتگی زاضزًتیجِ

یف ؾوغح تووبؼ ؾویبل ّیوسضٍتطهبل ٍ     عَضی وِ ثب افوعا  ،قطایظ فیعیىی ؾغح ٍاوٌف ؾیبل ٍ ؾٌگ -1

 یبثس.ؾٌگ زیَاضُ ٍؾقت زگطؾبًی ٍ پیكطفت آى افعایف هی



 
 فصل اول / بررسی منابع 3

-ثب افعایف اذتلاف تطویت ؾیبل ٍ ؾٌگ زیَاضُ زگطؾبًی هؤثطتطی ضخ هی ،تطویت ؾیبل ٍ ؾٌگ زیَاضُ -2

 زّس.

 تجبزل ی زضگیط زض فطایٌسزیَاضُهمبزیط ًؿجی ؾیبل ٍ ؾٌگ  -3

 یبثس.ثب ثیكتط قسى هَاضز فَق پیكطفت زگطؾبًی افعایف هی 

 ػَاهل هَثر ثر ؼذت ٍ ًَع دگرظبًی 3-1
 

اظ تطویت قیویبیی هحلوَل گطهوبثی یوب     فَاهل وٌتطل وٌٌسُ ًَؿ تغییطات قیویبیی ٍ وبًی قٌبؾی فجبضت

ٍ ووبًی قٌبؾوی ؾوٌگ     هحلَل ٍ تطویت قیویبیی Log f O2 ،Log f S2 ،pH  ٍEhهبگوبیی، زهب، فوك، قطایظ 

ّوبی هبگووبیی یوب    ثبقس. ّوچٌیي گؿتطـ ٍ قست آلتطاؾیَى ثِ فَاهل هرتلفی اظ جولِ حجن هحلَلآلتطُ هی

 ّبی اٍلیِ ٍ ثبًَیوِ هفیوس، ٍاووٌف پوصیطی ؾوٌگ، زهوب ٍ فكوبض هحلوَل ثؿوتگی زاضز         گطهبثی، هیعاى ؾبذتوبى

(Guilbert & Park, 1986.) 

 ّیذرٍترهبلیّبی اًَاع دگرظبًی 4-1
 

وٌٌوس. اظ  ضا ثط حؿت یه یب چٌس وبًی انلی ثِ چٌسیي گطٍُ هتفبٍت تمؿین هی ّبی ّیسضٍتطهبلیزگطؾبًی

گطایوعى اقوبضُ ووطز، ووِ زض     ٍ  یه، آضغیلیوه ؾطیؿویت ه، پطٍپلیتیه، تَاى ثِ زگطؾبًی پتبؾیهی آًْبهْوتطیي 

 (.Guilbert & Park, 1986) قَزّبی هْن آًْب ثیبى هیثِ عَض هرتهط ٍیػگی 1-1جسٍل 

 دگرظبًی پتبظیک 1-4-1

ٍ  ؾطیؿیتّبی پتبؾین فلسؾپبض ّوطاُ یب ثسٍى ثیَتیت ٍ اضتَولاظ ثب وبًی –زگطؾبًی پتبؾیه یب ثیَتیت 

(، CaF2(، فلَضیت )Ca3(PO4)3(، آپبتیت )CaSO4ّبی فطفی ًوه ولؿین هبًٌس اًیسضیت )اثطی اظ ّط یه اظ وبًی

 Gilbert)  قَزىَپیطیت، هَلیجسًیت، پیطیت، هگٌتیت یب ّوبتیت قٌبذتِ هیل(، وبCaWO4ولؿیت ٍ قئلیت )

and Park, 1986) . 



 
 فصل اول / بررسی منابع 4

  دگرظبًی پرٍپلیتیک 2-4-1

َولاظ )اپیوسٍت، ولطیوت ٍ ولؿویت( ٍ    جبًكیي پلاغیّب زض ایي ًؿل زگطؾبًی اپیسٍت، ولطیت ٍ اًَاؿ وطثٌبت 

ثوِ  ض ایوي ظٍى  ز .(Gilbert and Park, 1986) قًَس هًَت هَضیلًَیت( هیَّضًجلٌس ٍ ثیَتیت )ولطیت، اپیسٍت ٍ 

ثِ اپیسٍت،  تیطُ اظ جولِ َّضًجلٌس ٍ ثیَتیتی ّب یوبً ،ٍ ثِ عَض هحلی گَگطز CO2  ٍH2Oاضبفِ قسى  ٍاؾغِ

ٍ  )تموی پوَض   قوَز  یهو ولطیت تجسیل  گبّیثِ اپیسٍت ٍ  َولاظیپلاغی زضقت ّب زاًٍِ  ،ٍ پیطیت ولطیت، ولؿیت

 س. ق ثبّب ثِ قىلی ًؿجت ثِ ؾبیطیي غبلت هی ّط وسام اظ ایي وبًی .(1387ّوىبضاى،

 دگرظبًی فیلیک 3-4-1

هیىب ؾفیس ضیع زاًِ )هؿىَیت، ّیسضٍهیىب ٍ ًبم زیگط [ ؾطیؿیتایي زگطؾبًی ّوچٌیي ثِ فلت حضَض 

-توبم ؾیلیىبت قَز.ًبهیسُ هی ؾطیؿیتقًَس، زگطؾبًی وِ زض اثط زگطؾبًی ٍ هتبؾَهبتیؿن ایجبز هی ]فٌػیت(

 Gilbert) قًَس وَاضتع تجسیل هی  ؾطیؿیتّبی هبفیه ثِ ّب ٍ وبًیّبی اٍلیِ ؾٌگ اظ لجیل فلسؾپبضّب، هیىب

and Park, 1997) .ی آلَهیٌَؾیلیىبتی ثِ ٍجَز ّب یوبًؿیت ثب قؿتِ قسى ؾسین ٍ ولؿین اظ یزگطؾبًی ؾط

تطیي زگطؾبًی اؾت وِ زض اغلت وبًؿبضّبی  (. ایي زگطؾبًی یىی اظ هقوَلBeane & Titley, 1981) سیآ یه

S، K، OH ًبپبیساض قسى فلسؾپبضّب ٍ پلاغیَولاظّب زض حضَض قَز ٍ حبنل گطهبثی هكبّسُ هی
-، H

اؾت وِ  +

ذبض  اظ هحیظ  Na، Mg  ٍFe قَز. زض ایي فطایٌس هی تیطیوبلىَپؿیت ٍ پیطیت ٍ گبّی یتَلیس وَاضتع، ؾطثبفث 

پیطیت، ولطیت )زضنَضت ّبی فطفی ایي زگطؾبًی قبهل وبًی (.(Cox, 1985; Rose et al., 1979 گطزز هی

 .(Gilbert and Park, 1997)  زضٍى ثیَتیت ٍ اؾفي حبنل قسُ اؾت Ti( ٍ ووی ضٍتیل وِ اظ Mgحضَض 

 

 

 



 
 فصل اول / بررسی منابع 5

 آرشیلیکدگرظبًی  4-4-1

ی گطهبثی اٍلیِ ّب هحلَل طیتأثّویكِ تحت  زگطؾبًیایي  Beane & Bodnar  (1995 ( ثط اؾبؼ هغبلقبت

ی ضؾی، وَاضتع ٍ ّوبتیت ٍ ووی ّب یوبًی تكىیل زٌّسُ ؾٌگ زض ایي زگطؾبًی ثِ ّب یوبً. ٌسیآ یًوثِ ٍجَز 

Hّبی ضؾی ًبقی اظ قؿتكَی اؾیسی تَؾظ یَى  . ایي زگطؾبًی تَؾظ وبًیقًَس یهتجسیل  ؿیتیؾط
زض  +

 ؾوت ثِ ٍ ؿیتییؾط زگطؾبًی ثِ زاذل ؾوت قَز ٍ ثِ گطاز هكرم هی زضجِ ؾبًتی 011تب  011زهبی 

 تاؾ هقوَل پَضفیطی یّب ؿتنیؾ زض زگطؾبًی ًَؿ گط چِ ایي. قَز یه ّن هطظ لیتیهپطٍپ زگطؾبًی ثِ ثیطٍى

 تطهبلیاپ یّب ؿتنیؾ زض یب. ثطٍز ثیي اظ زگطؾبًی ًَؿ ایي ثِ هطثَط قَاّس اؾت هوىي فطؾبیف اثط زض ٍلی

 ٍ پلاغیَولاظ جبًكیي هقوَلاً هجوَفِ ایي زض هَجَز وبًی ّبی ضؾی. وٌس فول ضاٌّوب فٌَاى ثِ تَاًس یه

 زاضًس. حضَض هجوَفِ ایي زض اغلت آلَفبى هبًٌس غیط ثلَضیي یّب ضؼ. قًَس یه تیطُ یّب ىبتیلیؾ

 Drummondپیطٍفیلیت اؾت )، ولطیت، پیطیت ٍ ؾطیؿیتایي هجوَفِ زگطؾبًی هحتَی همبزیط ووتط 

and Kimura 1969, ثطاؾبؼ هیعاى زگطؾبًی پلاغیَولاظ، پتبؾین فلسؾپبض ٍ ثیَتیت قست زگطؾبًی وبئَلیٌیت .)

ضوي تكىیل ایي ًَؿ زگطؾبًی  .(Selby & Nesbitt, 2000) قَزثِ ؾِ ًَؿ ضقین، هتَؾظ ٍ قسیس تمؿین هی

ّبی للیبیی ثِ عَض وبهل یب ثِ عَض ٍؾیقی اظ ؾٌگ ثیطٍى اؾت ٍ توبهی وبتیَى( 3-10)قىل قطایظ اؾیسی 

زیىیت ٍ زض ثقضی قطایظ پیطٍفیلیت  –قًَس. ایي ؾیبلات زض ثقضی قطایظ ثبفث تكىیل وبئَلیٌیت وكیسُ هی

Kزگطؾبًی آضغیلیه زض اضتجبط ثب زهبی ون ٍ ًؿجت قَز. هی
+
/H

+
 ,Gilbert and Park) قَز پبییي تكىیل هی 

1997) . 

زّس. زض زهبی ثبلا حسٍزاً ثبلای ّب ضخ هیزگطؾبًی آضغیلیه پیكطفتِ قؿت ٍ قَی قسیس توبم آلىبلیزض 

C
o 300  تط وبئَلیٌیت یب زیىیت غبلت هیقَز ٍ زض زهبی پبییيآًسالَظیت ایجبز هی –پیطٍفیلیت یب پیطٍفیلیت-

 قًَس ّبی فطفی ضا قبهل هیهبلیي وبًی. زض ایي زگطؾبًی وَاضتع فطاٍاى ٍ آلًَیت، تَپبظ، ظًٍیت ٍ تَضسٌثبق

(Gilbert and Park, 1997). 


