
 
 

 

 

 داوطکذٌ کطايسصی

 تکىًلًطی صىایع غزایی –پایان وامٍ کاسضىاسی اسضذ دس سضتٍ علًم ي صىایع غزایی

 

تغلیظ آب اواس تا سيش َای مختلف ي تشسسی تاثیش ایه سيش َا تش 

 ضیمیایی کىساوتشٌ -خصًصیات فیضیکً

 
 
 

 
 تٍ کًضص

 فشيغ خًاجٍ ای
 

 

 :اساتیذ ساَىما

 مُشداد ویاکًثشی

 محمذ َادی اسکىذسی
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 :سمسیٓ ثٝ

آشض، : یٌٓیٓ ٚ ثٟشطیٗ زٚؾشبٖ ٚ ٕٞطاٞبٖ ظ٘سدسض ٚ ٔبزض ٘بظ٘یٙٓ وٝ ٕٞٝ ثٛز٘ٓ ضا ٔسیٖٛ آٟ٘ب

 فعیعْ، ض ؾذیسٜ ٚ ثٟب

 .آٟ٘ب وٝ أطٚظْ ضا ؾبذشٙس ٕٝٞٚ سمسیٓ ثٝ 

 ز ٚ ٘جٛز٘كبٖ، ثٛز٘ٓ ضا ضلٓ ظز٘سٕٞٝ آٟ٘ب وٝ ثب ثٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 ؾذبؾٍعاضي

 

اوٖٙٛ وٝ ثٝ ِغف دطٚضزٌبض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ ؾطا٘ؼبْ ضؾیسٜ اؾز، اظ اؾبسیس فبِی لسض ٚ 

ٌطأی اْ زوشط ٟٔطزاز ٘یبوٛططي ٚ زوشط ٔحٕس ٞبزي اؾىٙسضي سكىط ٚ لسضزا٘ی ٚیػٜ ٔی 

ؾذبؼ ٌعاضْ وٝ زض وّیٝ ٔطاحُ سحهیُ زض زا٘كٍبٜ قیطاظ ٔطا یبضي ٕ٘ٛز٘س ٚ ثب سكٛیك . ٕ٘بیٓ

أیس . بیی ٞبي زِؿٛظا٘ٝ، ثی ٚلفٝ ٚ ثی زضیغكبٖ ٔطا زض ٞط لسْ ٔهٕٓ سط ٕ٘ٛز٘سٞب ٚ ضإٞٙ

 . وٝ آٔٛظـ ٞب ٚ ٕٞطاٞی ٞبي ٕٞیكٍی ایكبٖ ٌبْ ٞبي آسی ظ٘سٌی اْ ضا ٔحىٓ سط ٕ٘بیس

ٕٞچٙیٗ اظ اؾبسیس ٔكبٚض ٔحشطْ ٚ ثعضٌٛاضْ زوشط ٔحٕس ؾطقبض ٚ زوشط ٔحٕٛز أیٗ لاضي 

ٞب ٚ آٔٛظـ ٞبیكبٖ ایٙؼب٘ت ضا یبضي ضؾب٘س٘س، لسضزا٘ی ثٝ ػب وٝ زض زٚضاٖ سحهیُ ثب وٕه 

 . ٔی آٚضْ

دػٚٞكىسٜ فضبیی ایطاٖ،   -اظ ٔسیطیز ٚ افضبي  ٔحشطْ ثرف فطایٙس دػٚقىسٜ ٔىب٘یه

 . ؾذبؾٍعاضْ وٝ ثب زِؿٛظي ٚ ضإٞٙبیی ٞبي ثی زضیغكبٖ، یبضي ضؾبٖ ٔٗ زض ایٗ ضاٜ ثٛز٘س

اظ ذب٘ٛازٜ . یٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔطا ضإٞٙبیی ٕ٘ٛز٘س ٔشكىطْاظ ٕٞٝ زٚؾشبٖ ٚ ٕٞىبضا٘ی وٝ زض ا

فعیع ٚ ٟٔطثب٘ٓ وٝ ثب آضأف ٚ وٕه ٞبي ثی زضیغكبٖ ٔطا زض ٕٞٝ ي ٔطاحُ ٕٞطاٞی ٔی 

ذساٚ٘س ضا زض ٞط ِحؾٝ قبوطْ وٝ ٘قٕز ثٛزٖ ثب ٕٞٝ ایٗ فعیعاٖ ضا ثطاي . ٕ٘ٛز٘س، ؾذبؾٍعاضْ

 .زایٙؼب٘ت ثٝ اضٔغبٖ آٚضزٜ اؾ
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 چکیذٌ

 

تغلیظ آب اواس تا سيش َای مختلف ي تشسسی تاثیش ایه سيش َا تش 

 ضیمیایی کىساوتشٌ -خًاظ فیضیکً
 

 تٍ کًضص

 فشيغ خًاجٍ ای

 

سغّیؼ آة ٔیٜٛ ٞب فّٕیبر ٚاحس انّی زض ثؿیبضي اظ قبذٝ ٞبي نٙقز غصا ثٝ قٕبض ٔی 

آة ا٘بض ثٝ ذبعط زاضا . آیس ٚ  ٘مف اؾبؾی زض سِٛیس ٔحهَٛ ثب ویفیز ٔٙبؾت، ایفب ٔی وٙس

ثٛزٖ ٔمبزیط ثبلایی سطویجبر فِٙٛی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔیٜٛ ٞب، سٛػٝ ظیبزي ثٝ ذٛز ٔقغٛف 

یٗ سحمیك ثٝ ثطضؾی  سبطیط ضٚـ ٞبي ٔرشّف سغّیؼ اظ لجیُ سغّیؼ ا٘ؼٕبزي زض ا. وطزٜ اؾز

لبِت وبُٔ، سغّیؼ ثب فطایٙس سجریط دبقكی، سىِٙٛٛغي ضفطوشب٘ؽ ٚیٙسٚ، سجریط سحز ذلا ٚ زض 

 55ٚ  45، 35زض غّؾز ٞبي )قیٕیبیی وٙؿب٘شطٜ ا٘بض  -فكبض اسٕؿفطي ثط ذهٛنیبر فیعیىٛ

 °Brixؾز ٟ٘بیی آة ا٘بض حبنُ اظ سغّیؼ ا٘ؼٕبزي ثٝ ٔمساض غّ. دطزاذشٝ قس( زضػٝ ثطیىؽ

٘شبیغ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ، زض ٔمبیؿٝ ثب وٙؿب٘شطٜ . ، ضؾیسBrix° 17اظ غّؾز اِٚیٝ   1±35

، ویفیز ٕ٘ٛ٘ٝ فطاٚضي قسٜ Brix° 35ٞبي فطاٚضي قسٜ سٛؾظ ؾبیط ضٚـ ٞب ثب غّؾز 

ظیؿز فقبَ ثٝ عٛض چكٓ ٌیطي ثیكشط سٛؾظ سغّیؼ ا٘ؼٕبزي اظ ٘ؾط ضً٘ ٚ ٔمساض سطویجبر 

زضػٝ ثطیىؽ، قسر وبٞف ویفیز ٔحهَٛ اظ ٘ؾط ضً٘ ٚ  55ٚ  45زض غّؾز ٞبي . ثٛز

سطویجبر ظیؿز فقبَ، زض وٙؿب٘شطٜ سِٛیس قسٜ سٛؾظ سجریطوٙٙسٜ دبقكی، سجریط وٙٙسٜ 

. ثٛز ضفطوشب٘ؽ ٚیٙسٚ، سغّیؼ سحز ذلا ٚ زض فكبض اسٕؿفطي ثٝ سطسیت اظ وٕشطیٗ ثٝ ثیكشطیٗ

ثٝ فلاٜٚ اظ ضٚـ ؾغح دبؾد ثطاي سقییٗ سبطیط دبضأشطٞبي فطایٙسي ثط سجریط دبقكی آة ا٘بض 

ٔكبٞسٜ قس وٝ افعایف زٔب ٚ زثی ٞٛا ٔٙؼط ثٝ افعایف غّؾز وٙؿب٘شطٜ قس، زض .  اؾشفبزٜ قس

 .حبِی وٝ افعایف زثی ذٛضان ثط افعایف غّؾز وٙؿب٘شطٜ سبطیط ٔقىٛؼ زاقز
 

 کىساوتشٌ، تغلیظ، اواس: کلمات کلیذی 
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  فُشست مطالة

 

 عىًان                                                                                                              صفحٍ 

 

 1 اَٚ فهُ

 3 ٔمسٔٝ -1

 3 ا٘بض -1-1

 4 ٜٛیٔ آة وٙؿب٘شطٜ-2 -1

 5 ؼیسغّ ٙسیفطا -3 -1

 5 يطیسجر يٞب ضٚـ ثب ؼیسغّ -1 -3 -1

 6 ٛؾشٝی٘بد نٛضر ثٝ يفكبضاسٕؿفط زض ـیٔب ییغصا ٔٛاز ؼیسغّ -1  -1 -3 -1

 7 ذلا سحز ـیٔب ییغصا ٔٛاز ؼیسغّ   -2 -1 -3 -1

 Refractance Window (RW) 8 وٙٙسٜ طیسجر ثب ـیٔب ییغصا ٔٛاز  ؼیسغّ  -3 -1  -3 -1

 9  یدبقك طیسجر ثب ـیٔب ییغصا ٔٛاز ؼیسغّ -4 -1 -3 -1

 10 ٔحهَٛ زیفیو ثط يطیسجر ؼیسغّ طیسبط -2 -1 -3 -1

 11 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  -2 -3 -1

 11 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ يٞب هیسىٙ -1 -2 -3 -1

 12 وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ -1 -1 -2 -3 -1

 13 ا٘ؼٕبز -1 -1 -1 -2 -3 -1

 13 ػبشثٝ يطٚی٘ وٕه ثٝ ییظزا ا٘ؼٕبز -2 -1 -1 -2 -3 -1
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 13 ٛیىطٚٚیٔب  وٕه ثٝ ییظزا ا٘ؼٕبز -3 -1 -1 -2 -3 -1

 15 كیسحم ا٘ؼبْ اٞساف -4 -1

 17 زْٚ فهُ

 19 ٗیكید مبریسحم ثط ئطٚض  -2

 19 ا٘بض ٜٛیٔ آة -1 -2

 19 ياسٕؿفط فكبض زض ؼیسغّ ذلا، سحز ؼیسغّ ٛ،یىطٚٚیٔب ثب ؼیسغّ يٞب ضٚـ سٛؾظ وٙؿب٘شطٜ ٝیسٟ -2 -2

 22 وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ هیسىٙ ثب وٙؿب٘شطٜ ٝیسٟ -2-3

 RW 25 طوٙٙسٜیسجر ثب ؼیسغّ -2-4

 26 یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب ؼیسغّ -5 -2

 29 ٞب ضٚـ ٚ ٔٛاز -3

 29 ا٘بض آة -1 -3

 29 ییبیٕیق ٔٛاز -3-2

 30 ٞب زؾشٍبٜ -3-3

 30 ياسٕؿفط فكبض زض ؼیسغّ -3-4

 30 ذلا سحز چطذبٖ اٚادطاسٛض ثب  ؼیسغّ -5 -3

 31 یدبقك طیسجر ضٚـ ثٝ  ؼیسغّ -6 -3

 Refractance Window (RW) 33 وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ طیسجر -7 -3

 34 وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ -8 -3

 36 ٔرشّف يٞب ضٚـ ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ییبیٕیق –ىٛیعیف ذٛال یبثیاضظ -9 -3

 37 ضً٘ یبثیاضظ -1 -9 -3

 سب٘ٗ اظ ی٘بق ضً٘ ،ئط یدّ ضً٘ ضً٘، وُ شٝیزا٘ؿ:  یاؾذىشطٚؾىٛد ضٚـ ثٝ یؾٙؼ ضً٘ -2 -9 -3

 38 یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ ٞب،

 39 قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س -3 -9 -3

 40 وسٚضر -4 -9 -3

 40 (TPC) فَٙٛ ئحشٛ وُ -5 -9 -3
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 41 (TAC)  ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ ئحشٛ وُ -6 -9 -3

 42  یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ -7 -9 -3

3- 9- 8-  pH 43 

 43 ٔحَّٛ ذكه ٔبزٜ -9 -9 -3

 43 وُ ذكه ٔبزٜ -10 -9 -3

 44 وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٙسیفطا ثبظزٜ -11 -9 -4

 44 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٙسیفطا ؼیسغّ فبوشٛض -12 -9 -3

 45 يآٔبض عیآ٘بِ -13 -9 -3

 47 چٟبضْ فهُ

 49 ثحض ٚ غی٘شب -4

 49 یدبقك طیسجر سٛؾظ ا٘بض آة ؼیسغّ طیسبط یثطضؾ -1 -4

 49 ىؽیثط طارییسغ ثط يٙسیفطا يٞب دبضأشط طیسبط -1 -1 -4

 55 (TAC) ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ طارییسغ ثط يٙسیفطا يدبضأشطٞب طیسبط  -2 -1 -4

 61 (TPC)  یفِٙٛ وُ عاٖیٔ طارییسغ ثط يٙسیفطا يٞب دبضأشط طیسبط -3 -1 -4

 66 (%AA) یسا٘یاوؿ  یآ٘ش زیفقبِ عاٖیٔ طارییسغ ثط يٙسیفطا يٞب دبضأشط طیسبط -4 -1 -4

 72 یاؾذىشطٚؾىٛد ضٚـ ثٝ یؾٙؼ ضً٘: وٙؿب٘شطٜ ضً٘ يٞب دبضأشط ثط یدبقك طیسجر طیسبط-5 -1 -4

 72 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ -1 -5 -1 -4

 77 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ئط یدّ ضً٘ -2 -5 -1 -4

 82 ا٘بض  وٙؿب٘شطٜ یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘-3 -5 -1 -4

 87 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ)%(  يٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ -4 -5 -1 -4

 92 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یؾٙؼ ضً٘ يٞب دبضأشط  طارییسغ ثط یدبقك ؼیسغّ طیسبط -6 -1 -4

*) ییضٚقٙب دبضأشط -1 -6 -1 -4
L )ٜ92 ا٘بض وٙؿب٘شط 

*) يؾجع -يلطٔع دبضأشط -2 -6 -1 -4
a) ٜ97 ا٘بض وٙؿب٘شط 

*)یآث-يظضز دبضأشط -3 -6 -1 -4
b) ٕٝ٘ٛ٘ ٜ102 ا٘بض وٙؿب٘شط 

 107 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر -4 -6 -1 -4
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 112 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س ثط یدبقك طیسجر طیسبط -7 -1 -4

 117 وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ضٚـ ثب ا٘بض آة ؼیسغّ طیسبط یثطضؾ -2 -4

 117 دی ٚ  وٙؿب٘شطٜ ػعء  غّؾز ثط وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -1 -2 -4

 125 دی ٚ  وٙؿب٘شطٜ ػعء  ذكه ٔبزٜ وُ ٔمساض ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -2 -2 -4

 131 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ثٝ ٔطثٛط ؼیسغّ فبوشٛض ٚ ثبظزٜ  -3 -2 -4

 ضٚـ ثٝ یؾٙؼ ضً٘) دی ٚ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ػعء ضً٘ يٞب دبضأشط  ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -4 -2 -4

 138 (یاؾذىشطٚؾىٛد

 138 ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ -1 -4 -2 -4

 144 ئط یدّ ضً٘-2 -4 -2 -4

 150 یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ -3 -4 -2 -4

 155 ٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ -4 -4 -2 -4

 160 دی ٚ وٙؿب٘شطٜ ػعء ضً٘ يٞب دبضأشط ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط-5 -2 -4

*)  ییضٚقٙب دبضأشط  ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -1 -5 -2 -4
L) ٜ160 دی ٚ ػعءوٙؿب٘شط 

*) يؾجع -يلطٔع دبضأشط ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -2 -5 -2 -4
a )166 دی ٚ وٙؿب٘شطٜ ػعء 

*) یآث -يظضز دبضأشط عاٖیٔ ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -3 -5 -2 -4
b  )170 دی ٚ وٙؿب٘شطٜ ػعء 

 175 دی ٚ  وٙؿب٘شطٜ ػعء (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط-4 -5 -2 -4

 181 دی ٚ وٙؿب٘شطٜ ػعء( BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط-6 -2 -4

 187 قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض آة وٙؿب٘شطٜ يٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -7 -2 -4

 189 قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یفِٙٛ وُ ئحشٛ عاٖیٔ ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط-8 -2 -4

 190 قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ)%(   یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ ثط يا٘ؼٕبز ؼیسغّ طیسبط -9 -2 -4

 192 ٙسٚیٚ ضفطاوشب٘ؽ زؾشٍبٜ سٛؾظ ا٘بض آة ؼیسغّ طیسبط یثطضؾ-3 -4

 192 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ غّؾز ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ  سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط-1 -3 -4

 193 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ غّؾز ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ  سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط-2 -3 -4

 یؾٙؼ ضً٘: ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ضً٘ يٞب دبضأشط ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط-3 -3 -4

(ٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ ،یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ ،ئط یدّ ضً٘ ضً٘، وُ شٝیزا٘ؿ) یاؾذىشطٚؾىٛد ضٚـ ثٝ

 194 
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*: ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ضً٘ يٞب دبضأشط ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط-4 -3 -4
L، *

a، *
b 
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 203 ا٘بض  وٙؿب٘شطٜ( BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط -4-3-5

 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ يٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط -6 -3 -4

 205 قسٜ يثبظؾبظ

 ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یفِٙٛ وُ ئحشٛ عاٖیثطٔ ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط -7 -3 -4

 207 قسٜ يؾبظ

 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ ثط ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ طیسبط -8 -3 -4

 209 قسٜ يثبظؾبظ

 يسىِٙٛٛغ سٛؾظ ؼیسغّ ،يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ،یدبقك طیسجر) ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط ؿٝیٔمب -4 -4

 -ىٛیعیف ذٛال ثط( ياسٕؿفط فكبض زض ؼیسغّ ٚ ذلا سحز چطذبٖ اٚادطاسٛض سٛؾظ ؼیسغّ ٙسٚ،یٚ ضفطوشب٘ؽ

 212 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ییبیٕیق

 ضٚـ ثٝ یؾٙؼ ضً٘) ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ضً٘ يٞب دبضأشط ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -1 -4 -4

 212 (یاؾذىشطٚؾىٛد

 212 ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ -1 -1 -4 -4

 219 ئط یدّ ضً٘ -2 -1 -4 -4

 225 یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ -3 -1 -4 -4

 230 ٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ زضنس -4 -1 -4 -4

 235 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ضً٘ يٞب دبضأشط ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -2 -4 -4

*) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیثطٔ ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -1 -2 -4 -4
L )ٜ235 ا٘بض وٙؿب٘شط 

*) يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -2 -2 -4 -4
a )ٜ240 ا٘بض وٙؿب٘شط 

*) یآث-يظضز دبضأشط عاٖیٔ ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -3 -2 -4 -4
b )ٜ247 ا٘بض وٙؿب٘شط 

 251 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -4 -2 -4 -4

 256 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ( BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -3 -4 -4

 261 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ pH ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -4 -4-4

 264 ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ثطوسٚضر ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط-5 -4-4
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قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ يٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط-6 -4-4

 266 

 271 قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یفِٙٛ وُ ئحشٛ ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط -7 -4 -4

 276 قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ ثط ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ طیسبط-8 -4-4

 282 دٙؼٓ فهُ

 283 ٞب كٟٙبزید ٚ يطیٌ ؼٝی٘ش -5

 283 يطیٌ ؼٝی٘ش-1 -5

 288 كٟٙبزٞبید -2 -5

 289 ٔٙبثـ فٟطؾز

 298 ٛؾزید

 چىیسٜ اٍّ٘یؿی
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 فُشست جذايل

 

 32                                      یدبقك ؼیسغّ يٙسیفطا يٞب دبضأشط ؾغٛح ثٝ ٔطثٛط قسٜ وس طیٔمبز. 1-3 ػسَٚ

 33                                                یدبقك وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ سیسِٛ فیآظٔب عطح. 2-3 ػسَٚ

 36                                                ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ وبُٔ یسهبزف ُیفبوشٛض فیآظٔب عطح. 3-3 ػسَٚ

   50                                 یدبقك وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ غّؾز فیآظٔب عطح. 1-4 ػسَٚ

 51       یدبقك وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ غّؾز دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 2-4 ػسَٚ

 56                    یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ)%(  ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ عاٖیٔ وبٞف .3-4 ػسَٚ

 قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض زضوٙؿب٘شطٜ ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ عاٖیٔ وبٞف زضنس دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 4-4 ػسَٚ

 57                                                                                                 یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض

 62                  یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ)%(  یفِٙٛ وُ عاٖیٔ وبٞف. 5-4 ػسَٚ

 يفطاٚض قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یفِٙٛ وُ عاٖیٔ وبٞف زضنس دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 6-4 ػسَٚ

  63                                                                                                           یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ

یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ)%(  یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ عاٖیٔ وبٞف. 7-4 ػسَٚ

                                                                                                                                 68 

 قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ وبٞف زضنس دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA  آظٖٔٛ. 8-4 ػسَٚ

 69                                                                                                 یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض

 73                        یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ( TCD) ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ. 9-4 ػسَٚ

یدبقك وٙٙسٜ طیسجر  ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 10-4 ػسَٚ

                                                                                                                                74 

 78                     یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (PC) ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ. 11-4 ػسَٚ

یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ئط یدّ ضً٘ دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA  آظٖٔٛ. 12-4 ػسَٚ

                                                                                                                                79 

 83                        یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (AC) یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ. 13-4 ػسَٚ

یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘  دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 14-4 ػسَٚ

                                                                                                                                84 

                                  یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (%) (%CDT)  ٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ عاٖیٔ. 15-4 ػسَٚ

                                                                                                                                88 
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 طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض  وٙؿب٘شطٜ)%(   ٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ.  16-4 ػسَٚ

 89                                                                                                                   یدبقك وٙٙسٜ

 93                     یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ  (*L) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیٔ. 17-4 ػسَٚ

یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (*L) ییضٚقٙب دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ.  18-4 ػسَٚ

                                                                                                                                94 

 98                     یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض  وٙؿب٘شطٜ (*a) يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ. 19-4 ػسَٚ

 طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ  (*a) يؾجع -يلطٔع دبضأشط دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 20-4 ػسَٚ

 99                                                                                                                   یدبقك وٙٙسٜ

 103                   یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض  ا٘بض  وٙؿب٘شطٜ (*b) یآث-يظضز دبضأشط عاٖیٔ. 21 -4 ػسَٚ

 وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (*b) یآث-يظضز دبضأشط دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 22-4 ػسَٚ

 104                                                                                                                              یدبقك

 108                   یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ. 23-4 ػسَٚ

 وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ  (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 24-4 ػسَٚ

 109                                                                                                                               یدبقك

 113         یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س عاٖیٔ. 25-4 ػسَٚ

 طیسجر ثب قسٜ يفطاٚض ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س دبؾد ثٝ ٔطثٛط ANOVA آظٖٔٛ. 26 -4 ػسَٚ

 114                                                                                                                 یدبقك وٙٙسٜ

 ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ػعء غّؾز يثطا ANOVA آظٖٔٛ.  27-4 ػسَٚ

 119                                                                                                                 ؼیسغّ ٔطحّٝ

 119                                              يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ ا٘بضحبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء غّؾز. 28-4 ػسَٚ

 ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ دی ػعء ؾزغّ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 29-4 ػسَٚ

 122                                                                                                                               ؼیسغّ

 122                                                        يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطحّٝ ٞط اظ حبنُ دی ػعء غّؾز. 30-4 ػسَٚ

 ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ػعء ذكه ٔبزٜ وُ ٔمساض يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 31-4 ػسَٚ

 126                                                                                                    ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب

 126                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ حبنُ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ػعء ذكه ٔبزٜ وُ. 32-4 ػسَٚ

 یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء ذكه ٔبزٜ وُ ٔمساض يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 33-4 ػسَٚ

 129                                                                         ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ

 129                                              ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء ذكه ٔبزٜ وُ. 34-4 ػسَٚ

 ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییا٘ؼٕبزظزا ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ؼیسغّ ثبظزٜ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 35-4 ػسَٚ

 132                                                                                                                               يا٘ؼٕبز

 132                                                                                      ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ثبظزٜ. 36-4 ػسَٚ
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 ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییا٘ؼٕبزظزا ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ؼیسغّ ضٛشوبف يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 37-4 ػسَٚ

 137                                                                                                                               يا٘ؼٕبز

 137                                                                         ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ فبوشٛض. 38-4 ػسَٚ

 ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 39-4 ػسَٚ

 139                                                                                                    ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب

 139                                يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ. 40-4 ػسَٚ

 فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 41-4 ػسَٚ

   142                                                           ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق

 142                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ  اظ حبنُ دی ػعء ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ. 42-4 ػسَٚ

 ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ يثطا ANOVA  آظٖٔٛ. 43-4 ػسَٚ

 145                                                                                                    ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب

 145                                              يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ. 44-4 ػسَٚ

 یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 45-4 ػسَٚ

 148                                                                         ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ

 148                                              يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ. 46-4 ػسَٚ

 ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 47-4 ػسَٚ

 151                                                                                                    ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب

 151                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ  اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ. 48-4 ػسَٚ

 یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ يثطا  ANOVA آظٖٔٛ. 49-4 ػسَٚ

  154                                                                        ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ

 154                                يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ حبنُ دی ػعء یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ. 50-4 ػسَٚ

 ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء يٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ زضنس يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 51-4 ػسَٚ

 156                                                                                      ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا

 156                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء  يٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ زضنس. 52-4 ػسَٚ

 ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء يٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ زضنس يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 53-4 ػسَٚ

 158                                                           ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ

 158                                 ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء ٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ زضنس. 54-4 ػسَٚ

 ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء (*L) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 55-4 ػسَٚ

 162                                                                                      ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا

 162                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء (*L) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیٔ. 56-4 ػسَٚ

 ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء (*L) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 57-4 ػسَٚ

 165                                                            ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ
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 165                                 ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء (*L) ییضٚقٙب دبضأشط. 58-4 ػسَٚ

 ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ػعء (*a) يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ.  59-4 ػسَٚ

 167                                                                                      ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز

  167             يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطحّٝ ٞط اظ حبنُ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ػعء  (*a)يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ. 60-4 ػسَٚ

 ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء (*a) يؾجع-يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 61-4 ػسَٚ

 169                                                            ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ

 169                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء (*a) يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ. 62-4 ػسَٚ

 ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء (*b) یآث -يظضز دبضأشط عاٖیٔ يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 63-4 ػسَٚ

 172                                                                                      ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا

 172                   يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء (*b) یآث -يظضز دبضأشط عاٖیٔ. 64-4 ػسَٚ

 ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء (*b) یآث-يظضز دبضأشط عاٖیٔ يثطا ANOVA  آظٖٔٛ. 65-4 ػسَٚ

 174                                                           ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ

 174                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء (*b) یآث -يظضز دبضأشط عاٖیٔ. 66-4 ػسَٚ

 ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ يثطا ANOVA  آظٖٔٛ. 67-4 ػسَٚ

 177                                                                                      ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا

 177                   يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء (ΔE)  وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ. 68-4 ػسَٚ

 ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ يثطا ANOVA  آظٖٔٛ. 69-4 ػسَٚ

 179                                                           ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ

 179                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی ػعء (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ.  70-4 ػسَٚ

 ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق فٙٛاٖ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ػعء (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س يثطا ANOVA  آظٖٔٛ. 71-4 ػسَٚ

 182                                                                                      ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا

 182                   يا٘ؼٕبز ؼیسغّ ٔطاحُ اظ حبنُ وٙؿب٘شطٜ ػعء (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س. 72-4 ػسَٚ

 فٙٛاٖ ثٝ ا٘بض آة يا٘ؼٕبز ؼیسغّ  اظ حبنُ دی ػعء (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س يثطا ANOVA آظٖٔٛ. 73-4 ػسَٚ

 185                                                           ؼیسغّ ٔطحّٝ ٚ ا٘ؼٕبز يزٔب ،ییظزا ا٘ؼٕبز ضٚـ اظ یسبثق

 185                                             يا٘ؼٕبز ؼیسغّ اظ حبنُ دی (BI)  قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س.  74-4 ػسَٚ

يا٘ؼٕبز ؼیسغّ چٟبضْ ٔطحّٝ اظ حبنُ ا٘بض قسٜ يؾبظ ثبظ وٙؿب٘شطٜ يٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ. 75-4 ػسَٚ

                                                                                                                              188 

 چٟبضْ ٔطحّٝ اظ حبنُ قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ( ml 100/اؾیس ٌبِیه  mg)  یفِٙٛ وُ ئحشٛ. 76-4 ػسَٚ

 189                                                                                                                 يا٘ؼٕبز ؼیسغّ

يا٘ؼٕبز ؼیسغّ چٟبضْ ٔطحّٝ اظ حبنُ قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض  وٙؿب٘شطٜ  (%AA)یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ. 77-4 ػسَٚ

                                                                                                                               191 
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 وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یاؾذىشطٚؾىٛد ضٚـ ثٝ یؾٙؼ ضً٘ يٞب دبضأشط عاٖیٔ. 78-4 ػسَٚ

 198                                                                                                                 ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ

 سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یاؾذىشطٚؾىٛد ضٚـ ثٝ یؾٙؼ ضً٘ يٞب دبضأشط عاٖیٔ. 79-4 ػسَٚ

 198                                                                                      ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ

 202      ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض  وٙؿب٘شطٜ یؾٙؼ ضً٘ يٞب دبضأشط عاٖیٔ. 80-4 ػسَٚ

 وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یؾٙؼ ضً٘ يٞب دبضأشط عاٖیٔ. 81-4 ػسَٚ

 202                                                                                                                 ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ

 204      . ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س. 82-4 ػسَٚ

 طوٙٙسٜیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س. 83-4 ػسَٚ

 204                                                                                                                 ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ

 وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ. 84-4 ػسَٚ

 206                                                                                                                 ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ

 ضفطوشب٘ؽ وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یفِٙٛ وُ ئحشٛ. 85-4 ػسَٚ

 208                                                                                                                               ٙسٚیٚ

  وٙٙسٜ طیسجر سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يثبظؾبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ. 86-4 ػسَٚ

     210                                                                                                              ٙسٚیٚ ضفطوشب٘ؽ

 215      ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (TCD) ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ. 87-4 ػسَٚ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (TCD) ضً٘ وُ شٝیزا٘ؿ عاٖیٔ. 88-4 ػسَٚ

 218                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف

 221                   ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (PC) ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ. 89-4 ػسَٚ

 ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (PC) ئط یدّ ضً٘ عاٖیٔ. 90-4 ػسَٚ

 224                                                                                                                               ؼیسغّ

 227      ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (AC) یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ. 91-4 ػسَٚ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (AC) یٙیب٘یآ٘شٛؾ ضً٘ عاٖیٔ. 92-4 ػسَٚ

 229                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف

ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ(%CDT)  يٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ نس زض. 93-4 ػسَٚ

                                                                                                                               232 

 سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17)  قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (%CDT) يٞب ٗیسب٘ اظ ی٘بق ضً٘ زضنس.  94-4 ػسَٚ

 234                                                                                                    ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ

                237                   ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ  ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (*L) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیٔ. 95-4 ػسَٚ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ((Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ ( *L) ییضٚقٙب دبضأشط عاٖیٔ. 96-4 ػسَٚ

 239                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف
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 243      ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (*a) يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ. 97-4 ػسَٚ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17)  قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (*a) يؾجع -يلطٔع دبضأشط عاٖیٔ. 98-4 ػسَٚ

 246                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف

 248                   ؼیسغّ ٔرشّف يٞب ضٚـ ثٝ قسٜ سیا٘بضسِٛ وٙؿب٘شطٜ (*b) یآث-يظضز دبضأشط عاٖیٔ.  99-4 ػسَٚ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ  (*b)یآث-يظضز دبضأشط عاٖیٔ. 100-4 ػسَٚ

 250                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف

 253      ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ. 101-4 ػسَٚ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (ΔE) وُ ضً٘ سفبٚر عاٖیٔ. 102-4 ػسَٚ

 254                                                                                                                ؼیسغّ ٔرشّف

   258            ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س عاٖیٔ. 103-4 ػسَٚ

 ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17)  قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (BI) قسٖ يا لٟٜٛ ؽیا٘س عاٖیٔ.  104-4 ػسَٚ

 260                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف ٞب

 263                                 ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ pH عاٖیٔ. 105-4 ػسَٚ

 265                                 ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ وسٚضر. 106-4 ػسَٚ

 يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (TAC) ( ml 100/ٌّٛوٛظیس -3ؾیب٘یسیٗ  mg)يٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ. 107-4 ػسَٚ

 269                                                           ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ

 سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (TAC) يٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ وبٞف زضنس.  108-4 ػسَٚ

 270                                                                                      ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17)  قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (TPC) یفِٙٛ وُ ئحشٛ. 109-4 ػسَٚ

                                        274                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف

 سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (TPC) یفِٙٛ وُ ئحشٛ وبٞف زضنس. 110-4 ػسَٚ

 275                                                                                                    ؼیسغّ ٔرشّف ٞب ضٚـ

 ٞب ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17)  قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ (%AA) یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ.  111-4 ػسَٚ

               279                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف ي

 ضٚـ سٛؾظ قسٜ سیسِٛ (Brix° 17) قسٜ يؾبظ ثبظ ا٘بض وٙؿب٘شطٜ یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ وبٞف زضنس. 112-4 ػسَٚ

 280                                                                                                                 ؼیسغّ ٔرشّف ٞب
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 فُشست اضکال

 

             6                                                         ٛؾشٝید ٘ب نٛضر ثٝ ياسٕؿفط فكبض زض طیسجر هیقٕبس. 1-1 قىُ

 7                                                                             ذلا سحز چطذبٖ اٚادطاسٛض هیقٕبس. 2-1 قىُ

 RW                                                                                          9 وٙٙسٜ طیسجر هیقٕبس. 3-1 قىُ

 35                                                                           وبُٔ لبِت يا٘ؼٕبز ؼیسغّ هیقٕبس. 1-3 قىُ

 طیسجر ٔحفؾٝ ثٝ يٚضٚز ٞٛا يزٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 1-4 قىُ

 53                                                                           وٙؿب٘شطٜ غّؾز ثط ذٛضان یزث ٚ یدبقك وٙٙسٜ

 ٔحفؾٝ ثٝ يٚضٚز ٞٛا یزث ٚ زٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 2-4 قىُ

                              54                                                                                        وٙؿب٘شطٜ غّؾز ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر

 ثٝ يٚضٚز يٞٛا یزث ٚ ذٛضان یزث طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 3-4 قىُ

 54                                                                           وٙؿب٘شطٜ ىؽیثط ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ٔحفؾٝ

 طیسجر ٔحفؾٝ ثٝ يٚضٚز ٞٛا يزٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 4-4 قىُ

 59                                                ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ وبٞف نس زض ثط ذٛضان یزث ٚ یدبقك وٙٙسٜ

 ٔحفؾٝ ثٝ يٚضٚز يٞٛا  یزث ٚ زٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 5-4 قىُ

 60                                                              ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ وبٞف زضنس ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر

 ثٝ  يٚضٚز يٞٛا یزث ٚ ذٛضان یزث طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 6-4 قىُ

 60                                                ٞب ٗیب٘یآ٘شٛؾ وُ ئحشٛ وبٞف زضنس ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ٔحفؾٝ

 طیسجر ٔحفؾٝ ثٝ  يٚضٚز يٞٛا زٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 7-4 قىُ

 65                                                              یفِٙٛ وُ ئحشٛ وبٞف نس زض ثط ذٛضان یزث ٚ یدبقك وٙٙسٜ

 ثٝ  يٚضٚز يٞٛا یزث ٚ يزٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 8-4 قىُ

 65                                                              یفِٙٛ وُ ئحشٛ وبٞف زضنس ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ٔحفؾٝ

 ثٝ يٚضٚز يٞٛا یزث ٚ ذٛضان یزث طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 9-4 قىُ

                         66                                                              یفِٙٛ وُ ئحشٛ وبٞف زضنس ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر ٔحفؾٝ

 طیسجر ٔحفؾٝ ثٝ يٚضٚز ٞٛا يزٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 10-4 قىُ

 70                                                یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ وبٞف نس زض ثط  ذٛضان یزث ٚ یدبقك وٙٙسٜ

 ٔحفؾٝ ثٝ يٚضٚز ٞٛا یزث ٚ زٔب طیسبط Design Expert: افعاض ٘طْ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ دبؾد ؾغح ٕ٘ٛزاض. 11-4 قىُ

 71                                                             یسا٘یاوؿ یآ٘ش زیفقبِ وبٞف زضنس ثط یدبقك وٙٙسٜ طیسجر


