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 کیدر  قیاًجام گزفت. تحق زاسیش غتیس طیًظز عاسهاى هح زیس زاس،یًفت ش شگاُیپالا تیفیکٌتزل ک شگاُیپضٍّش در آسها يیا
پو ،، هحفظ ِ راکت َر ٍ     لی  اس قث اسیهَرد ً شاتیتجْ ِیاس تْ پظاًجام شذ.  1392عال  زهاُیتا ت يیدٍرُ چْار هاِّ اس فزٍرد

ًفت ت َدُ ٍ حج ن    یفاضلاب حاٍ ٌکِاًجام گزفت. تا تَجِ تِ ای 20±2 یدر دها شگاُیآسها طیدر شزا قیَّا، تحق یّا دهٌذُ
ٍ دیگزی در قغوت  یَدگراکتَر ٍ تِ هٌظَر تخلیِ آل یدر قغوت فَقاً چِییک در گزفت یقزار ه یًفت ِیلا زیشذُ در س ِیتصف
 ِیاس اعتخز لج ي فع ال تص ف    وایهغتق قیتحق يیفعال تکار تزدُ شذُ در ا لجي .ذیگزد ِیآى تِ هٌظَر ًوًَِ گیزی تعث یتحتاً

 یَّاس یهزحلِ اختلاط ت 2اًجام شذ ٍ پظ اس آى  کیهزحلِ پز کزدى تِ صَرت اعتات يیشذ. ّوچٌ ِیتْ زاسیش شگاُیخاًِ پالا
ّ   ِی  خلقثل اس هزحلِ ت یگزیپظ اس هزحلِ پز کزدى ٍ د یکی تزٍصى،یّوشى جْت حذف ً لِیتِ ٍع ٍ هزحل ِ   ی)پ ظ اس ّ َاد

ّ ز ًوًَ ِ در    pHکٌت زل ش ذ ٍ    . حجن ٍ غلظت فاضلاب ٍرٍدی تِ راکت َر ذیاًجام گزد قِیدق 30ٍاکٌش( ّز کذام تِ هذت 
 شذًذ. یزیگ اًذاسُ Oil ،TDS ،TSS ،NO3  ٍNH3 یپاراهتزّا تایٍ ًْا ذیگزد تعییي شیّز آسها یاًتْا

 ظ،یرٍغ ي ٍ گ ز   تزات،یشاهل ً قیتحق يیشذُ در ا یزیگ اًذاسُ یفاضلاب، پاراهتزّا یسهاى َّادّ شیتا افشاتز اعاط ًتایج، 
 یهذت سهاى َّادّ شیتا افشا .اتذی یه شیافشا یتصَرت جشئ pHکِ  یدر حال اتٌذ،ی یکاّش ه یّوگ TDS  ٍTSS اک،یآهًَ
پ ضٍّش، اف ت    يی  ش ذُ در ا  یتزرع    يییپا یّا در غلظت TDS  ٍTSS یدر پاراهتزّا ِیعاعت درجِ تصف 4عاعت تِ  2اس 
درصذ  ،یهذت سهاى َّادّ شیتا افشا .کٌٌذ یه ذایپ یکٌذتز یذرًٍ زاتییتغ يیا یسهاى َّادّ هذت شیداشتِ ٍ تا افشا یذیشذ

ّ   شیٍ تا اف شا  افتِی شیافشا یتِ صَرت خط ثایتقز اکیرٍغي ٍ آهًَ تزات،یً یحذف پاراهتزّا  20اس  شیت ِ ت    یسه اى ّ َاد
ت یي  تزیي هذت سهاى ّ َادّی اس   هٌاعة، هطاتق تا ًتایج .شَد یپاراهتزّا کٌذ ه يیٍ رًٍذ حذف ا افتِیکاّش  یعاعت،  تاسدّ

ّو زاُ   کیعاعتِ آًَکغ نیدٍ هزحلِ ً، تزاتیحذف ً یعاعت، تزا 12ّای َّادّی هطالعِ شذُ تزای حذف رٍغي تزاتز تا  سهاى
ّ   TSS 20حذف  یعاعت، تزا 12 اکیحذف آهًَ ی(، تزای)هزحلِ َّاس یعاعت َّادّ 10تا  ح ذف   یٍ ت زا  یع اعت ّ َاد

TDS  تذعت آهذ. ،یعاعت َّادّ 6حذٍد 
عاعت تذعت آهذ. ایي در حالیغت کِ در ح ال حاض ز    12پضٍّش، هقذار تْیٌِ تزای هذت سهاى َّادّی  يیًتایج اتا تَجِ تِ 

گزدد راّثزی تصفیِ خاًِ تِ ع وتی   تاشذ. پیشٌْاد هی عاعت هی 16شیزاس حذٍد  شگاُیهذت سهاى َّادّی در تصفیِ خاًِ پالا
َّاسی ٍ یا آًَکغیک تعلق گیزد ت ا تت َاى ح ذف ه َاد هغ ذی فاض لاب،        ّا تِ فاسّای تی التفاٍت ایي سهاى پیش رٍد کِ هاتِ

 داد. شیفغفات، عَلفات ٍ عَلفَر را ًیش در ایي تصفیِ خاًِ افشا
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 مقدمه -1-1

 ٍ جاهـذ  ضـایؼات  اس تـَجْ   لاتـل  همادیز رٍساًِ جاهؼِ یه در هَجَد اجتواػات اس یه ّز

 هٌثـغ  اس اجتواػات اعتفادُ اس پظ هایغ ضایؼات. ذًگزد ه  آب آلَدگ  تِ هٌجز ٍ وزدُ تَلیذ هایغ

 تصـَرت  را فاضـبب  تَاى ه  تَلیذ هٌثغ ًظز ًمطِ اس. گزدًذ ه  تَلیذ گًَاگَى ّای سهیٌِ در ،آب

 :وزد تؼزیف سیز

ِ  فاضـبب  اصـطباا   گًَـاگَى  هماصـذ  جْـ   ؽـذُ  ٍ هصزف اعتفادُ ّای آب ولیِ تِ  گفتـ

ِ  ٍ آٍری‌جوغ اس پظ وِ ریختٌ  دٍر ّای آب هجوَػِ تِ ،دیگز ػثارت ؽَد. تِ ه   هوىـي  تصـفی

 ایـي  آى تـز  ّوگـاً   تؼزیـف  .ؽـَد  ه  اطبق فاضبب ،تاؽذ داؽتِ را هجذد اعتفادُ لاتلی  اع 

تِ طَر ول  فاضبب ػثارت اعـ  اس    ؽَد. ه  گفتِ فاضبب آلَدُ، ّای آب هجوَػِ تِ وِ اع 

 هَعغـات،  هایؼـات ًاؽـ  اس اجتواػـات هغـىًَ ،     تَعط ؽذُ اول جاهذات ٍ هایؼات تزویة

گزدًـذ   تزویـة  ًیـش  زسهیٌـ  سی ٍ عـطی   ّـای  آب تـا  اعـ   هوىـي  وِ ،صٌؼت  ٍ تجاری هزاوش

(Metcalf and Eddy, 2003.) لاتـل  آلـ   هـَاد  ؽـاهل  فاضـبب  در هَجـَد  آلایٌذُ هَاد  ِ  تجشیـ

 ٍ تیَلَصیى  تجشیِ تِ هماٍم هَاد آل  عٌگیي، فلشات پاتَصًْا، هغذی، هَاد هؼلك، هَاد تیَلَصیى ،

 هاّیـ   ٍ ًَع تِ تغتگ  ًْاآ غلظ  ٍ ّا‌آلایٌذُ اس ایي یه ّز ٍجَد وِ تاؽذ ه  هیلَل جاهذات

 .دارد فاضبب
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ِ  آلـ   هَاد تِ ػل  تجشیِ گزدد ه  تخلیِ هییط در ًؾذُ تصفیِ فاضبب ٌّگاه  وِ  آى در وـ

 فاضبب طزف ، اس. آٍرد ه  فزاّن آسار اًغاى را هَجثات ٍ وزدُ تَلیذ ًاهطثَػ  تَی دارد ٍجَد

 در ای رٍدُ ّـای  تیوـاری  ایجـاد  عـثة  ٍ تـَدُ  سا تیواری ّای هیىزٍارگاًیغن ااٍی ًؾذُ تصفیِ

 فـزاّن  را آتـشی  گیاّـاى  رؽـذ  وِ تاؽٌذ ه  هغذی هَاد دارای ّا فاضبب ّوچٌیي. ؽَد ه  اًغاى

ِ  تٌـاتزایي  .ذٌتاؽ ـ سا عـزطاى  تزویثات یا ٍ عو  تزویثات ااٍی اع  هوىي ًیش ٍ آٍرد ه   تصـفی

 .وزد خَاّذ ووتز را ُؽذ تیاى هؾىبت اجتواػات، تَعط تَلیذی فاضبب تْتز چِ ّز

 صـٌؼ   ًَع تِ تغتگ  ایي وِ اع  هتغیز تغیار صٌؼت  ّای فؼالی  اس ًاؽ  فاضبب تزویثات

 TSS یـا  ٍ BOD ّای غلظ  ّوچٌیي. دارد صٌؼ  آى فؼالی  ٍ ػولىزد ًیَُ ٍ ؽذُ گزفتِ تىار

ِ  سیـادی  تغییـزات  رٍس یـه  طَل در تَاًذ ه  صٌؼت  ّای فاضبب در َ . تاؽـذ  داؽـت  اى هثـال تؼٌـ

 ؽغتؾـَی  هزالِ در عثشیجات فزآٍری تجْیشات اس ًاؽ  فاضبب در  BOD  ٍTSSّای غلظ 

. تاؽـذ  هـ   رٍس طـَل  در تجْیشات واروزد ایي در ّا غلظ  ایي اس تیؾتز هزاتة تِ تجْیشات ایي

ِ  یـا  ٍ فاضـبب  آٍری جوـغ  ؽثىِ تِ ٍرٍد اس لثل صٌؼت  ّای فاضبب اع  لاسم تٌاتزایي  تصـفی

 ٍ آلـ   ّـای  ؽـَن  دچـار  ّا خاًِ تصفیِ ایي تا تگیزًذ لزار تصفیِ هَرد ؽْزی فاضبب ایّ خاًِ

 .(Alturkamani, 2008a)ًیایذ  پاییي خاًِ تصفیِ راًذهاى ٍ ًؾًَذ عو 

 

  تحقيق اهميت و ضرورت -1-2

ِ  اع  لاسم آًْا، اس ًاؽ  ّای آلَدگ  افشایؼ ًتیجِ در ٍ صٌایغ افشٍى رٍس گغتزػ تا  ایـي  وـ

 ّـز  در صٌؼت  ّای ؽْزن دلیل ّویي تِ. گیزًذ لزار هغىًَ  هٌاطك اس دٍرتزی فاصلِ در ایغصٌ

ِ . اًـذ  ؽذُ هتوزوش ّا ؽْزن ایي در هٌاطك آى در لاسم صٌایغ اع  ٍ آهذُ تَجَد هٌطمِ  هٌظـَر  تـ

ِ  اس خـزٍ   اس پـظ  تبفاصلِ تَلیذی فاضبب وِ اع  لاسم صٌایغ ایي فاضبب وٌتزل  ٍ وارخاًـ
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ِ . گیـزد  لزار جشئ  ٍ همذهات  تصفیِ هَرد آٍری جوغ ؽثىِ تِ ٍرٍد اس لثل  تـار  همـذهات   تصـفی

 .وٌذ ه  ووتز را صٌؼت  ؽْزن اصل  خاًِ تصفیِ تِ ٍاردُ

 دارد ٍجـَد  سیـادی  تیَلَصیى  ٍ ؽیویای  فیشیى ، گًَاگَى ّای رٍػ فاضبب تصفیِ تزای

. اع  وِ خَد الغام هختلف  دارد فؼال جيل ؽٌاخت ، فزایٌذ سیغ  تصفیِ یٌذّایآفز جولِ اس وِ

 فاضـبب  تصفیِ هَثز رٍػ یه ػٌَاى تِ وِ اع  1هتَال  ًاپیَعتِ راوتَر ّا، عیغتن ایي اس یى 

 صٌؼت ، آلَدگ  تارّای تا راتطِ در ٍیضُ تِ فزایٌذ، ایي عادگ  ٍ اًؼطاف لاتلی . اع  ؽذُ اثثات

ِ  همـزٍى  ٍ عٌگیي شاتفل اذف ٍ پتزٍؽیو  صٌایغ غذای ، صٌایغ ّوچَى ِ  تـ  ایـي  تـَدى  صـزف

 اخیــز ّــای عــال در. اعــ  گزدیــذُ فاضــبب تصــفیِ در آى اس اعــتفادُ اّویــ  تاػــ  عیغــتن

ِ  اعـ ،  آهذُ ٍجَد تِ راوتَر ًاپیَعتِ هتَال  رٍػ در تَجْ  لاتل ّای پیؾزف  ِ  آى اس وـ  جولـ

 .وـزد  اؽـارُ  SBR رٍػ ػولىـزد  سهـاى  تْثـَد  ٍ فاضـبب  سیاد همادیز تصفیِ لاتلی  تِ تَاى ه 

ِ  جْ  هتَال  ًاپیَعتِ راوتَر اس اعتفادُ تجزتِ صٌؼت  ٍ ًیوِ صٌؼت  وؾَرّای اس تغیاری  تصـفی

 اًذ. گذاؽتِ عز پؾ  هَفمی  تا را صٌؼت  ٍ ؽْزی ّای فاضبب

وارای  هٌاعـة آى در هـَاردی اعـ  وـِ فاضـبب تـا        SBRیى  اس خصَصیات تارس رٍػ 

ٍدی، تار آلایٌذُ ٍ یا ًَع آلَدگ  ّوزاُ اع . تا تَجِ تِ ایٌىِ فاضـبب  تغییزات سیاد در دت  ٍر

ّای دٍلت ، هوىي اع  تا ّز عِ  ریشی  پالایؾگاُ ؽیزاس در فصَل هختلف عال ٍ تا تَجِ تِ تزًاهِ

ّای هوىي تزای اذف  یى  اس تْتزیي رٍػ SBRرعذ رٍػ  ًَع تغییزات ّوزاُ تاؽذ، تِ ًظز ه 

ّـای آیٌـذُ تَضـییات تىویلـ  راجـة ایـي        . در فصـل خَاّـذ تـَد  وَػـِ  ّای ایي هج آلَدگ 

 ٍ هشایای آى ارائِ خَاّذ ؽذ. SBR رٍػ خصَصی 

 

 

                                                           
1
  Sequence Batch Reactor 
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 پژوهش اهداف -1-3

ِ  در SBR عیغتن پاراهتزّای اس تزخ  تزرع  ػبٍُ تز  در ؽـیزاس  پالایؾـگاُ  فاضـبب  تصـفی

 اس : ػثارتٌذ تیمیك ایي اّذاف همیاط پایلَت، هْوتزیي

 فاضـبب  اس رٍغـي  اـذف  راًـذهاى  تـز  SBR عیغتن در َّادّ  سهاى هذت تاثیز تزرع  -الف

 .تْیٌِ َّادّ  سهاى هذت تؼییي ٍ ؽیزاس پالایؾگاُ

ِ   فاضبب غلظ  تاثیز تزرع  -ب  اس رٍغـي  اـذف  راًـذهاى  تـز  SBR عیغـتن  خـام ٍرٍدی تـ

 .آى تْیٌِ هیذٍدُ تؼییي ٍ ؽیزاس پالایؾگاُ فاضبب

 .SBRخزٍج  اس عیغتن  پغاب اعیذیتِ تز َّادّ  سهاى هذت یزتاث تزرع  - 

  در هـذت  فاضبب خـام لف ّای هخت غلظ  در NH3،NO3  ،TDS  ٍTSSاذف  هیشاى تؼییي -د

 ّای هختلف َّادّ . سهاى

،  NH3،NO3 اـذف  راًـذهاى  تـز  SBR عیغـتن  در فاضبب خـام ٍرٍدی  غلظ  تاثیز تزرع  -ُ

TDS  ٍTSS فاضـبب ٍرٍدی تـزای   غلظ   تْیٌِ هیذٍدُ تؼییي ٍ ؽیزاس اُپالایؾگ فاضبب در

 .NH3،NO3  ،TDS  ٍTSS دعتیات  تِ غلظ  خزٍج  هٌاعة 

 

  روش تحقيق -1-4

سیغـ    ایي پضٍّؼ در آسهایؾگاُ وٌتزل ویفی  پالایؾگاُ ًف  ؽیزاس، سیز ًظز عاسهاى هیـیط 

 . ؽذاًجام  1931عال  تیزهاُتا  اس فزٍردیي ِهاّ چْارؽیزاس اًجام گزف . تیمیك در یه دٍرُ 

ّـای ّـَا، تیمیـك در     پظ اس تْیِ تجْیشات هَرد ًیاس اس لثیل پوپ، هیفظـِ راوتـَر ٍ دهٌـذُ   

اًجام گزف . تا تَجِ تِ ایٌىـِ فاضـبب اـاٍی ًفـ  تـَدُ ٍ       12±1ؽزایط آسهایؾگاُ در دهای 
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ٍ  فَ لغـو   دریـه دریچـِ    گزف  اجن تصفیِ ؽذُ در سیز لایِ ًفت  لزار ه  ِ  لـاً  راوتـَر   تـ

 تؼثیِ گزدیذ. گیزی ًوًَِ هٌظَر تِ آى تیتاً  لغو  در دیگزی ٍ آلَدگ  هٌظَر تخلیِ

لجي فؼال تىار تزدُ ؽذُ در ایي تیمیك هغتمیوا اس اعتخز لجي فؼال تصـفیِ خاًـِ پالایؾـگاُ    

ِ هزال ـ 1ؽیزاس تْیِ ؽذ. ّوچٌیي هزالِ پز وزدى تِ صَرت اعـتاتیه اًجـام ؽـذ ٍ پـظ اس آى     

َّاسی تِ ٍعیلِ ّوشى جْ  اذف ًیتزٍصى، یى  پظ اس هزالِ پـز وـزدى ٍ دیگـزی     اختبط ت 

 دلیمِ اًجـام گزدیـذ.   92لثل اس هزالِ تخلیِ )پظ اس َّادّ  ٍ هزالِ ٍاوٌؼ( ّز وذام تِ هذت 

 ّـز ًوًَـِ در اًتْـای ّـز آسهـایؼ      pH ٍ وٌتزل ؽـذ  تِ راوتَر ٍرٍدی فاضببٍ غلظ   اجن

در آسهایؾـگاُ پزّـام گغـتز     Oil، TDS، TSS، NO3  ٍNH3زّـای  ٍ ًْایتا پاراهت هیاعثِ گزدیذ

 گیزی ؽذًذ. ؽیزاس اًذاسُ

 

 تحقيق فرض های -1-5

درجِ عاًتیگزاد(، ایـي در   12دهای راوتَر ثات  ٍ در اذٍد دهای هییط فزض ؽذ )اذٍد  -

ّای َّا گزم ؽـذُ   ذُّا تخصَؿ تشریك وٌٌ ّای طَلاً  َّادّ ، دعتگاُ اال  اع  وِ در سهاى

دٌّـذ. ایـي هغـ لِ در فزآیٌـذّای      تا تَجِ تِ اجن ون راوتـَر، افـشایؼ هـ     ٍ دهای هخلَط را،

ًیتزیفیىاعیَى ٍ دیٌیتزیفیىاعیَى ٍ ّوچٌیي رؽذ ٍ تىثیز لجي فؼال راوتَر تأثیزگذار اعـ  ٍ تـا   

 اذٍدی خطا ایجاد خَاّذ وزد.

ختبط فزض ؽذُ اع  وِ فزآیٌذ تیي لجي فؼـال  در هزالِ پزوزدى راوتَر ٍ لثل اس ؽزٍع ا -

 ـ  ؽَد، وِ تا تَجِ تِ ایٌىِ  ٍ آلَدگ  آغاس ًو  اّ  صـَرت  هزالِ پز وزدى راوتـَر در سهـاى وَت

 گزف ، ایي فزض دٍر اس ٍالؼی  ًیغ . ه 
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اعـ  وـِ فاضـبب در    تا تَجِ تِ هاّی  فاضبب خام ٍ دٍ فاسی تـَدى آى، فـزض ؽـذُ     -

ٍ ّـن سدى وـاهب ّوگـي اعـ . تـزای تـاهیي ایـي فـزض دٍ دعـتگاُ           َّادّ هزاال اختبط، 

وٌٌذُ َّا در لغو  تیتاً  ٍ هیاً  راوتَر تؼثیِ ؽذ ٍ ّوچٌیي تَعیلِ یـه لَلـِ جزیـاى     تشریك

 دٍراً  اس پاییي تِ تالا در داخل راوتَر تَلیذ گزدیذ.

ب خـام تَلیـذ   ؽؼ غلظ  هختلف اس فاضبب هصٌَػ  تَلیذ ؽذُ تا اختبط آب تا فاضب -

ؽذًذ ٍ فزض تز آى ؽذ وِ ایي هخلَط واهب ّوگي اع  وِ ایي فزض ًیش تا تَجِ تِ توْیـذات  

 تىار گزفتِ ؽذُ تزای تَلیذ ٍ وارتزد فاضبب خام، دٍر اس ٍالؼی  ًیغ .

 

 مهنانساختار پایا -1-6

 :تاؽذ تِ ؽزح سیز ه  فصل پٌجًاهِ ااضز ؽاهل  پایاى

ِ تِ تزرع  اّوی  ایي هَضـَع، اّـذاف   ّذف(در فصل اٍل )همذهِ ٍ  - تیمیـك ٍ   ّـای  ، فزضـی

 . ُ اع پزداختِ ؽذ ًاهِ عاختار پایاى

تـز ٍ   تِ صـَرت دلیـك   SBRاصَل رٍػ  )ولیات ٍ هزٍری تز تیمیمات گذؽتِ( فصل دٍم در -

تیمیمات  وِ در خصَؿ ایـي هَضـَع    یة آى هَرد تزرع  لزار گزفتِ اع . در اداهِهشایا ٍ هؼا

 ّا هَرد تزرع  لزار گزفتِ اع . یزاى ٍ جْاى اًجام ؽذُ ٍ ًتایج آىدر ا

هزاال هختلف تیمیك ؽاهل رٍػ اًجـام آسهایؾـات، ؽـزایط     ّا( )هَاد ٍ رٍػ عَمدر فصل  -

 ّای رٍػ ٍ پاراهتزّای هَرد تیمیك تَضیح دادُ ؽذُ اع . آسهایؾگاّ ، هیذٍدی 

ائِ ؽذُ اع  ٍ در اداهِ اعـتاًذاردّای ایـزاى ٍ   ًتایج تیمیك ار )ًتایج ٍ تی ( چْارمدر فصل  -

 جْاى تا ًتایج آسهایؾات ًگارًذُ هَرد همایغِ ٍ تی  لزار گزفتِ اع .
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گیزی ٍ پیؾٌْادات( تـِ ارائـِ ًتـایج ولـ  ااصـلِ اس پـضٍّؼ ااضـز ٍ         )ًتیجِ پٌجندر فصل  -

 پزداختِ ؽذُ اع . پیؾٌْادات تزای اداهِ تیمیك در آیٌذُ

 .در  گزدیذُ اع ّا  هٌاتغ تىار تزدُ ؽذُ در ایي تیمیك ٍ پیَع  در ًْای  فْزع 
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کلیبت ٍ هزٍری 

 ثز تحقیقبت گذضتِ
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 ّبی تصفیِ فبضلاة رٍش -2-1

 ذ.ثبؿ یىی، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی ٔیٞبی فیض ٞبی تلفیٝ فبضلاة ؿبُٔ سٚؽ سٚؽ

 ّبی فیشیکی رٍش -2-1-1

ؿـٛد،   ٔـی ٞبی فیضیىـی ٔـٛاد ثـشای ضـزه آٟ٘ـب اػـتفبدٜ        ٞبیی وٝ عی آٟ٘ب اص ٚیظٌی ثٝ سٚؽ

َ   ٞبی فیضیىی ٔی سٚؽ ٝ   ٌٛیٙـذ. آؿـلب  ٔتقـبدَ ػـبصی خشیـبٖ،    ٌیـشی، ؿٙبٚسػـبصی،   ٌیـشی، دا٘ـ

 ٞبی فیضیىی تلفیٝ فبضلاة ٞؼتٙذ. ٞبیی اص سٚؽ ٘ـیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ فیّتشاػیٖٛ ٚ تٝ

 گیزی آضغبل -2-1-1-1

ٌیـشد.   ٌیش خّٛی ٚسٚد ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٚ رسات دسؿت ثـٝ ٚاضـذٞبی تلـفیٝ هب٘ـٝ سا ٔـی      آؿلبَ

ٌیشی ثٝ ٔٙؾٛس ٕٔب٘قت اص ٚسٚد ٞش ٌٛ٘ٝ آؿلبَ ٚ خبٔذات دسؿت ثـٝ   اػتفبدٜ اص تدٟیضات آؿلبَ

ٞب ٚ ػبیش تدٟیـضات   هب٘ٝ، سٚؽ ثؼیبس ٔفیذ ٚ ٔٛثشی دس ضبفؾت فیضیىی اص پٕپ ٚاضذٞبی تلفیٝ

 ذ.ثبؿ ٞب دس ثشاثش آػیت دیذٌی ٚ ٌشفتٍی اضتٕبِی ٔی ٞب ٚ ِِٛٝ ٞب، ٕٞضٖ ٔىب٘یىی اص لجیُ ٞٛادٜ

ؿٛ٘ذ ٚ ثب ٘لت دس ٔؼیش خشیبٖ  ای ػبهتٝ ٔی ٞبی ٔیّٝ ٞب یب ؿجىٝ ٌیشٞب ٔقٕٛلا اص تٛسی آؿلبَ

      ٝ ٞـبی تلـفیٝ ٕٔب٘قـت     فبضلاة اص ٚسٚد ٞشٌٛ٘ٝ لغقـبت ثـضسي اخؼـبْ ٚ آؿـلبَ ثـٝ ضٛضـس
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ؿـٛ٘ذ. ٘طـٜٛ تٕیـض     ثٝ دٚ ٘ٛؿ سیض ٚ دسؿت تمؼیٓ ٔی ٞب، ٔیّٝٞب اص ٘ؾش فبكّٝ  ٕ٘بیٙذ. آؿلبٍِیش ٔی

 .اػتپزیش  ٛدٖ ؿجىٝ ٞبی آؿلبٍِیش ثٝ دٚ سٚؽ ٔىب٘یىی ٚ دػتی أىبٖٕ٘

 داًِ گیزی -2-1-1-2

ٌیشی  دا٘ٝٚاضذ ای ٘ؾیش ؿٗ، ٔبػٝ ٚ ٔٛاد ٔقذ٘ی ػٍٙیٗ لبثُ تٝ ٘ـیٙی اص  ثشای ضزه ٔٛاد دا٘ٝ

 ؿٛد. اػتفبدٜ ٔیهب٘ٝ فبضلاة  دس تلفیٝ

 ضٌبٍر سبسی هَاد هعلق -2-1-1-3

ٗ   یىی اص وبسثشدٞبی ایٗ  سٚؽ دس ٚاضذٞبی تلّیؼ ِدٗ اػت وٝ ثب وٕه دٔیذٖ ٞـٛا دس ِدـ

 وٙٙذ. آثىی ٚ ؿٙبٚس ٕ٘ٛدٖ ٔٛاد ػجه ِدٙی ثٝ سٚی ػغص آة، ِدٗ ثبلیٕب٘ذٜ سا تلّیؼ ٔی

 هتعبدل سبسی جزیبى -2-1-1-4

ٔیضاٖ تِٛیذ فبضلاة دس ػبفبت ٔختّف ؿجب٘ٝ سٚص اص ٘ؾش وٕی ٚ ویفی ٔتفبٚت اػت. ثٙبثشایٗ 

ؿٛد تب فبضلاة اص ٘ؾش  ٞب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی هب٘ٝ ثقٙٛاٖ ٚاضذ ٔتقبدَ ػبص دس اوثش تلفیٝیه ٚاضذ 

زٝ اص ٘ؾش ٔٛاد آلایٙـذٜ ٚ زـٝ اص ٘ؾـش ٞیـذسِٚیىی      ،اص ثشٚص ؿٛن ٚوٕی ٚ ویفی یىٙٛاهت ؿذٜ 

یٙذ تلفیٝ ٚ ٘یض تبػیؼبت ثب ثٟتشیٗ سا٘ذٔبٖ ٚ وٕتشیٗ اثش پزیشی اص فشآخٌّٛیشی ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ 

 ٞبی اضتٕبِی فُٕ وٙٙذ. ٛنؿ

 ّبی تِ ًطیٌی اٍلیِ حَضچِ -2-1-1-5

تش اص آة اص عشیـك ٘یـشٚی ثمـُ. ِدـٗ      ٘ـیٙی فجبست اػت اص خذا وشدٖ رسات ٔقّك ػٍٙیٗ تٝ

ٝ   ص٘ـذٜ ٕ٘ـی    ٘بٔٙـذ وـٝ تـٛدٜ    ضبكّٝ سا اكغلاضبً ِدٗ اِٚیٝ یب هـبْ ٔـی   ٘ــیٙی فیضیىـی    ثبؿـذ. تـ

 لاة اػت.پشوبسثشدتشیٗ فّٕیبت ٚاضذ تلفیٝ فبض
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 فیلتزاسیَى -2-1-1-6

خٟت دػتیبثی ثٝ سا٘ذٔبٖ ثبلاتش ٌبٞی پـغ اص ٔشضّـت تـٝ ٘ــیٙی، ثـب لـشاسدادٖ یـه ٔشضّـت         

ٝ     ٞبیی ٔی فیّتشاػیٖٛ، ٔب٘ـ هشٚج رسات ٚ ِختٝ ٘ــیٙی خـذا    ٌشد٘ذ وٝ ثٝ ٞـش فّتـی دس ٔشضّـت تـ

ٝ  ٔقٕٛلاً داسای ثؼتشی  ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ سٚؽ ا٘ذ. فیّتشٞبی ٘ـذٜ ٝ   دا٘ـ ٞـبی   ای اص خـٙغ ٔبػـ

 ػیّیؼی ٞؼتٙذ.

 ّبی ضیویبیی رٍش -2-1-2

 دٛؿ ـ ٔـی ٞبی ؿیٕیبیی اػتفبدٜ  ٞب اص ٔٛاد ٚ ٚاوٙؾ وٝ دس آٟ٘ب ثشای ضزه آلایٙذٜ ٞبیی ثٝ سٚؽ

ٚ  pHتٙؾـیٓ   تشػـیت ؿـیٕیبیی، اوؼیذاػـیٖٛ،    ػبصی، . ا٘قمبد ٚ ِختٌٝٛیٙذ ٞبی ؿیٕیبیی ٔی سٚؽ

 ٌشد٘ذ. ٞبی ؿیٕیبیی ٔطؼٛة ٔی خضء سٚؽػبصی  هٙثی

 سبسی اًعقبد ٍ لختِ -2-1-2-1

ثغٛس وّی فّٕیبت ا٘قمبد ٔـتُٕ ثش افضٚدٖ ٚ اهتلاط ػشیـ یه ٔبدٜ ٔٙقمذ وٙٙذٜ، هٙثی ػبصی 

ثبؿذ. فشآیٙذ ِختٝ ػبصی فجبست  خبٔذات وّٛئیذی ٚ ٔقّك سیض ٚ تدٕـ اِٚیٝ رسات هٙثی ؿذٜ ٔی

لاط آٞؼتٝ یب اغتـبؽ ٔلایٓ ثشای ٘ضدیه وشدٖ ٚ تدٕـ رسات هٙثی ؿـذٜ ٚ تــىیُ   اػت اص اهت

٘ـیٙی صیبد. دس فُٕ ا٘قمبد، ثب اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٔبدٜ ؿیٕیبیی ثٝ آة، رسات سا آٔـبدٜ   ِختٝ ثب ػشفت تٝ

وذٚست ٘بؿـی اص   تٛاٖ یٙذ ا٘قمبد ٔیفشآ دس وٙٙذ. تش ٔی زؼجیذٖ ثٝ یىذیٍش ٚ تـىیُ رسات دسؿت

. دس ٔشضّـٝ ِختـٝ   دادٞب، سً٘ ٚ فؼفبت سا وبٞؾ  ضضٛس ٔٛاد آِی ٚ ٔقذ٘ی، ا٘ٛاؿ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ػبصی، ٔٛاد ٔٙقمذ ؿذٜ اص عشیك اهتلاط آساْ ثٝ یىـذیٍش ٘ضدیـه ؿـذٜ ٚ رسات ثضسٌتـشی سا ثـٝ      

 .٘ـیٙی ٔی ثبؿٙذ آٚس٘ذ وٝ ثٝ ػِٟٛت لبثُ تٝ ٛد ٔیخٚ
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1طزفتِاکسیذاسیَى پی -2-1-2-2
 

ثبؿـذ.   ٞبی اوؼیذاػیٖٛ ٔی ٞبی پیـشفتٝ تلفیٝ فبضلاة، اػتفبدٜ اص ػیؼتٓیىی دیٍش اص فشآیٙذ

 ٌـشدد.  ٞبیی اص تشویجبت اوؼیظٖ ثشای ضزه آِـٛدٌی فبضـلاة اػـتفبدٜ ٔـی     دس ایٗ سٚؽ اص ٌٛ٘ٝ

دس  ٞبی تلفیٝ فبضـلاة ثــٕبس ٔـی سٚد.    تشیٗ سٚؽ یىی اص پیـشفتٝ ،پیـشفتٝ سٚؽ اوؼیذاػیٖٛ

  ٚ ضـلاة تضسیـك ؿـذٜ ٚ ثـب هبكـیت      اصٖ دس ٔمـبعـ ٔختّـف دس فب   ایٗ سٚؽ اوؼـیظٖ هـبِق 

BODثیٗ سفتٗ  وٙٙذٌی لٛی ػجت اصاوؼیذ
ثشای  ،پیـشفتٝاوؼیذاػیٖٛ  ٌشدد. سٚؽفبضلاة ٔی 2

سٚد. اوؼیذاػیٖٛ  یٙذ تلفیٝ ثـٕبس ٔیاٞبی فش ثبس آِٛدٌی ثبلا ثقٙٛاٖ یىی اص ٔىُٕ ثب ٞبی فبضلاة

 ـ   ٔیٞٓ  فبضلاة  ب اػـتفبدٜ اص تٛا٘ذ ثلٛست تضسیك ٔؼتمیٓ اصٖ ٚ اوؼیظٖ ثبؿذ ٚ ٞٓ ٔـی تٛا٘ـذ ث

 .اِىتشٚدٞب )پیُ ؿیٕیبیی( اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ فُٕ ٕ٘بیذ

 خٌثی سبسی -2-1-2-3

 ـ  ایٗ سٚؽ دس ثشهی اص لؼٕت ُ اص تخّیـٝ آة تلـفیٝ ؿـذٜ ثـٝ     ٞبی تلفیٝ هب٘ٝ اص خّٕـٝ لج

وبسثشد داسد، زشا وـٝ ضیـبت ٔٛخـٛدات آثـضی ثـٝ       صیؼت ٚ لجُ اص ؿشٚؿ تلفیٝ ثیِٛٛطیه ٔطیظ

ٚاثؼتٝ اػت. ثشای ا٘دبْ فُٕ تلفیٝ ثیِٛٛطیه، ٔطیظ  pHؿذت ٘ؼجت ثٝ تلییشات ٞشزٙذ ٘بزیض 

pH  ٗؿٛد تب ضیبت ثیِٛٛطیىی ٔطتٛیبت فبضـلاة سا تضـٕیٗ    ٍ٘ٝ داؿتٝ ٔی 5/8تب  5/6ٔطیظ ثی

تٛاٖ ثب افضٚدٖ اػیذ یب ثبص ثٝ خشیبٖ لّیبیی یب اػیذی فبضلاة ا٘دبْ  ٕ٘بیذ. فُٕ هٙثی ػبصی سا ٔی

 داد.
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