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  تقديم به پدر و مادرم

  
  

*%� ��! ;��*� ����2- - ��� ��/� - <
� �	��*� �����! ���2- ��*%� ��! ;��*� ����2- - ��� ��/� - <
� �	��*� �����! ���2- ��*%� ��! ;��*� ����2- - ��� ��/� - <
� �	��*� �����! ���2- ��*%� ��! ;��*� ����2- - ��� ��/� - <
� �	��*� �����! ���2- ��        

  
  

  تقديم به خواهر و برادرم
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  سپاسگزاري

  

  به نام خداوند جان و خرد

  كزو برتر انديشه برنگذرد

  

?@2 - ?#� ��  ��) =?��A2�� B���C �� .   =��
 ��#� D��
� *'� �� - =�� =�*E . �&4
 *!
 G�H IJ*4� ��> �� *� �K - =�� G��L J��� �-*�� -*$ �� . ��2�� =��
 -� �&4
 *! �� M�

 A2�-  *'� ����
 *! *� - =��. 
 �� B��) N�(� - ����� A,�*� ���� *OP��,����2�� � ����Q�#� -  R�E> S��2*���  *45�

 -  ��� R�E> S��2*���  ��P� -*&) .G��L" �!*� .B!-T� 6�� ��  DU, .�! �����!��
.=�� �	�� �
����V �!�*�! - W��� �� R�! ���� �� ;��X,.   

 ��� "� -      �
�X��� �	��! �� �#�#� ����   6�  �*�              R��Y) "� - ;�Y� �� �
�� ��E �
� ��*� DU, 
      � ���Q �*Z2 R�*� �$�� =V*$ [�#�   "� R   �������) �� �	�� R�%��L".   "�  ����*� - *!��)  .  �� ��

                  �Y
-��) "� - ���Y�
 �
����E - *'	, �
����V .�
� ���	� R���" R�%��L" 6� R�*� ;��\P, ]�C
�������) .�	�� R�*� �� �Z
�2 ��! �0��, - G���� .���U� R-"�> [�#�.  

          ���� �-*Q ��,��� ^�\/� ���� B/� ��,��� ����, "�����
    �� �
����E - *'	,     "� - ;��
;�� �� *'� �� ��) �� ���� ��,��� 6�� *OP� �� �*Q�� ���� �� �'���.  

  �#�#� ���-� "�             . �Y�� *Y��� �,�X�XP, ��_	���"> �� ;�_	��! �!�*�! - ���-� ����, "�
��� 6� ��*�! �����! `�XP, 6�� �C �� �� �;�� �� �
����E - *'	, �
�.  
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 +��������*, - ������� .#��� +��������*, - ������� .#��� +��������*, - ������� .#��� +��������*, - ������� .#����)*��)*��)*��)*� �� ���  �!"��  #�$  �%&'�(�� "�  �� ���  �!"��  #�$  �%&'�(�� "�  �� ���  �!"��  #�$  �%&'�(�� "�  �� ���  �!"��  #�$  �%&'�(�� "� 
���/� �
-*�'0�  �! ���!����/� �
-*�'0�  �! ���!����/� �
-*�'0�  �! ���!����/� �
-*�'0�  �! ���!�        

  

  ����- ��  ����- ��  ����- ��  ����- ��::::        
  

���*%(� *2�!���*%(� *2�!���*%(� *2�!���*%(� *2�!        
  

 �
��
� ��%K ��� "�� �
�_�0N,N´ aM��)ca��!�0> @�&�0�� �&����(a c-ea ��$-#�� ����>  � )L
1( "� .

 B���-c-ea - ��$-#�� ����>  � ca��� #��� ��!�0> @�&�0�� �&���. M(�   ����, ��� "��  �!�
�_�0 "�
 �
��
� ��%K B���- "� ���2c-ea- ��$-#�� ����>  � *_��  G�X�	� @�&�0���
�� #��� ��!�0>  . �!�
�_�0 6��

N,N´ aM��)ea&�0�� �&�������!�0> @(a c-ea ��$-#�� ����>  � )L
2( .N,N´ aM��)fa&�0�� �&����� @

0>��!�(a c-ea ��$-#�� ����>  � )L
3(. N,N´ aM��)fa&�0�� ��*����!�0> @(a c-ea ��$-#�� ����>  � 

)L
4(. N,N´ aM��)fa��
* -@�&�0����!�0> (a c-ea ��$-#�� ����>  � )L

5( .��� ���� .  �%&'�(�� M(�
 ������g� ��%KCu(II), Zn(II), Ni(II)  �!�
�_�0 6�� . *\�� #�0�
> ������ �h�� ��C1

HNMR .IR - 
�i*�a�*$�
�� ������� B4��.  �%���j 6��k�! �i*� �h�� ��C ����*��, `�*C "� �%&'�(�� 6�� @�'	, a
�*$  ��� �� B4��°C lf�����*$ @���  � �� ) DMF (��> =���.  @�'	, =��j M'�(�� @'�
 �� �!�
�_�0

���� �� M� �� �%
> @�'	, =��j "� *�	�� - �'	, =��j=�� 6�*���  -� �� �!�
�_�0 @. A�,*,  �� @�'	, =��j
=�� *�" G��V:  

Ni(II) > Cu(II) > Zn(II) 

   �� =Z&
 �� @�'	, =��j -*�'0� ���!�  �%!-*Q ��2- �$*C "� �!� �� B��#$� -*�'0� ���	�  �%!-*Q
 @�'	, =��j �
-� 6��*����=�� *�" G��V ��:  

ML
1,2,3

 > ML
4
 > ML

5
                  M = Cu(II), Zn(II), Ni(II) 

  M'�(��  ����,  �! ���2 ������g� <�� [CoL
1
(PBu3)]ClO4.H2O, [CoL

2
(PBu3)]ClO4.H2O, 

[CoL
3
(PBu3)]ClO4.H2O, [CoL

4
(PBu3)]ClO4.H2O, [CoL

5
(PBu3)]ClO4.H2O �� - #��� 
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 ����- �h�� ��C . *\�� #�0�
>1
HNMR .IR �
�� ������� .	, =��j 6��k�!  �!*������ - @�'

�'��������*, [CoL
2
(PBu3)]ClO4.H2O ���!� ���� �� �m)  �%���> "�  ����, - ��
*�n� ���� �� 

-*�'0�  @�'	, ���	��#$� ]�\P� o:o ��&��40�� @���  � ]UL �� )DMSO ( =��j - ��  *�Q �"��
�
@�'	,�'��������*,  �!*������ -  [CoL

1
(PBu3)]ClO4.H2O, [CoL

5
(PBu3)]ClO4.H2O �� na @�,��

��> =��� 6��> .M'�(�� @�'	,  �%���j�!  *��� �0���� "� ���4��� ��  ���4��� �� �'��������*,  �!*������ - "�
�
�� 6���, p�! =
�- �0����.@�'	, =��j *���X� �&��X� ���� - ���!� �� �	
 �'��������*,  �!*��:  

<�� M'�(�� @�'	,  �%���j A�,*, =0�Z� ��� "�� ������g� )III ( ���!� +� �� q�
 N���*� 6��> q�
 "� ^�)
=�� *�" G��V �� ��� "��:  

L
1
 > L

2
 > L

5
 

�! ���!� @�'	,  �%���j A�,*, 6��k�!-*�'0�  =�� *�" G��V �� ^�) ������g� <�� M'�(�� +� �� :  

n-butylamine > benzylamine > sec-butylamine > tert-butylamine 
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A0�m� =�*%$A0�m� =�*%$A0�m� =�*%$A0�m� =�*%$        
  
  

����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
  

]-� @\$ :���X�                      o  
o ao a���  �!"��                      o  

o ao aoa���  �!"��  ��n_��
                  l  
o al a��� "��  #�$  �! M'�(��                  e  

o al aoa��� "��  #�$  �! M'�(�� ��%,              e  
o al aoaoa ;�X�&� B���- )Direct Reaction(           e  

o al aoaoao a]UL S�/�
�                e  
o al aoaoal a #�$ �� S�/�
�                e  
o al aoala ���!� @�'	, �#2� A��*, D-�) Constituents Combination(     f  
o al aoaca  D-� 6��> ]��Z,)Amine Exchange(           f  
o al aoaea D-� =�0 �� ]��Z,) Chelate Exchange(         f  
o al aoafa  D-� #�$ ]��Z,)Metal Exchange(           r  
o al aoar �Z0�E #��� )Template Synthesis(           r  

o ac a��� "��  #�$  �%&'�(�� �*����                s  
o ae a�Q�
"  �*�  �-*t  *\�� =0�Z�                s  

o ae aoa��� "�� =0�Z�  �! M'�(�� �*����              u  
o af a���������i�� G�Z��*, +��������*, ���*�              v  
o ara�h�� ��C R�%�-�                  oo  
o as a���nQ G�X�XP, *�  �-*� - �/���, �X���            ol  
o au�w-*� 6�� p��!�                   oc  

�-� @\$: ��*h, R�!���                  oe  
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����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
l ao a��� ���� x���� ����                 oe  
l al a�!�_��� R�! y���,                  oe  

l al aoa�,-*� ��&! �&�C��z� M
�
-"� �h�� ��C          oe  
l al ala�i*� �h�� ��C a�*$B4��             of  
l al aca �h�� ��C IR                of 

l al aeaR*\�� #�0�
>                  of  
l al afaS-H �mX
                  of  
l ac aG�Z�{*, ������� - #���                of  

l ac aoa�
��
���%K ��� "�� R�!�
�_�0 #���            of  
l ac ala �
��
���%K R�!�
�_�0#��� N2O2            or 

l ac acaM� R�! M'�(�� #���  )II(@'�
 . )II(  -� .)II (������g� ��%K     ov  
l ac aea =0�Z� R�! M'�(�� #��� )III (������g� <��         lc  
l ae a�'��������*, G��0�m�                 lf  

l ae aoa �! �� �� ��� "��  �%&'�(�� @�'	, �'��������*, G��0�m�   
 Ni

2+. Zn
2+  -Cu

2+                 lf  
l ae ala =0�Z�  �%&'�(�� �'��������*, G��0�m� )III (�%���> �� ��� "��     lf  
��� @\$ :R*�Q �h��
 - |P�                 ls  
c ao a��� G�5LU�                   ls  
c al a������� G�Z��*,                  ls  

c al aoa  �! ��C 1
HNMR               ls 

c al ala ����,��  �%4�C IR               c}  
c al aca *\�� #�0�
>                  cf  
c ac a �� ��� "��  �%&'�(�� @�'	, �'��������*, G��0�m�  �� �!  
 Cu

2+
, Zn

2+
, Ni

2+ �����*$ @���  � ]UL �� )DMF(         cr  
c ac ao�
-*�'0�  �! ��C                cr  
c ac al��">  w*
� �'��������*, *������ - @�'	, =��j          cu  

c ac alaoa#�$ *j�                  cv  
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����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                

c ac alala�
�_�0  -� ���/�  �%$U/��� *j�           e}  
c ac alacapU/��� =��E�� *j�              e}  

c ae aZ�  �! M'�(�� @�'	, �'��������*, G��0�m�  =0�)III (�� ��� "��  
  �%���> �m)                   eo  
c ae aoa�'��������*, *�&4,                ec  
c ae ala����� M'�(�� @�'	, �'��������*,  �!*�         ee  
c af a =0�Z�  �%&'�(�� �'��������*, G��V�\) )III (�%���> �� ��� "��     er  

c af aoa������� ��� "��  �!�
�_�0 �
-*�'0� G�*j�          er  
c af ala���  �!"�� �� �&���� pU/��� =��E�� *j�          es  
c af ac�! ���!� *j�                  es  
c ara  *�Q �h��
                    eu 

 x����                       uf  
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�! ]-�2 =�*%$�! ]-�2 =�*%$�! ]-�2 =�*%$�! ]-�2 =�*%$  

  
  

����� - ��������� - ��������� - ��������� - ����                                                                        �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
]-�2 caoa �4�C  �! ���� 1

HNMR��  �!�
�_�0  ��� "N2O2  
�� ]UL CDCl3 - DMSO-d6                 lv  

 ]-�2cala �4�C  �! ���� 1
HNMR ��� "��  �%&'�(�� )Ni(II), Zn(II), Co(III)(.  

�� ]UL  CDCl3 - DMSO-d6                 c} 

 ]-�2caca ����,�� ��C  �! ���� IR"��  �!�%
>  �%&'�(�� - ���        cc  
 ]-�2cae  *\�� #�0�
>  �! ����  ��� "��  �!�
�_�0N2O2  -  

�%
>  �%&'�(��                    cf 

 ]-�2cafa �! ���� ��C  ]UL �� �%
>  �%&'�(�� - ���  �!"�� �
-*�'0� DMF   cs  
 ]-�2car a @�'	, =��j )log Kf (�
�_�0 �� ~��*� ��">  w*
� - �! L

3  #�$  �! �� ��   
 Ni

2+ .Cu
2+. Zn

2+   ��� ��ºC lf ]UL �� DMF           cv  
 ]-�2casa @�'	, =��j )log Kf (�
�_�0 �� ~��*� ��">  w*
� - �! L

3 .L
4 .L

5  �! �� ��   
Ni

2+ .Cu
2+. Zn

2+   ��� ��  #�$ºC lf ]UL �� DMF           e}  
 ]-�2caua @�'	, =��j )log Kf (�
�_�0 �� ~��*� ��">  w*
� - �! L

1 .L
2 .L

3  �! �� ��   
  #�$Ni

2+ .Cu
2+. Zn

2+   ��� ��ºC lf ]UL �� DMF           eo  
 ]-�2cava �%2�� ]�C   *�Q �"��
� B���-  �*� ���/�  �%��&�� �� @�'	, =��j   

 [Co(L
n
)(PBu3)Y]

+            [Co(L
n
)(PBu3)]

+
 + Y           el 

 ]-�2cao}a �'��������*,  �!*������ *���X� ∆Gº .∆Hº. ∆Sº �*� B���-   
 [Co(L

2
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ���/�  �%���> �� ]UL  DMSO         ef  

 ]-�2caooa �'��������*,  �!*������ *���X� ∆Gº .∆Hº. ∆Sº  �*�  B���-  
[Co(L

1
)(PBu3)]ClO4.H2O - [Co(L

5
)(PBu3)]ClO4.H2O �� na 6��> @�,��  

��]UL  DMSO                   er  
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 ]-�2caola�'	,  �%���j .@ 10
-1

Kf (l.mol
-1

). =0�Z� G�Z��*, B���-  �*� )III (  
 �� ��� "��na�� 6��> @�,��]UL  DMSO���/�  �!��� �� ) T = 20-50 ºC(     es  

 ]-�2caoca.@�'	,  �%���j  10
-1

Kf (l.mol
-1

). B���-  �*� [Co(L
2
)(PBu3)]

+ ��   
 ���/�  �%���>��]UL  DMSO���/�  �!��� �� ) T = 20-50 ºC(       eu  
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�! @'� =�*%$�! @'� =�*%$�! @'� =�*%$�! @'� =�*%$        
  
  

����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
 @'�oaoa6��> �� ���
��*� A��*, +� ����*, B���-              o 
 @'�oala ��\�)� ;�U� - ���  �!"�� "�  ����, ���)�� �%
>            c  
 @'�oac =0�Z� ��� "��  �%&'�(�� )III(               u  
 @'�laoa �
�_�0 ���)�� L

1                 or  
 @'�lala �
�_�0 ���)�� L

2                 os  
 @'�laca �
�_�0 ���)�� L

3                 os  
 @'�laea �
�_�0 ���)�� L

4                 ou 

 @'�lafa �
�_�0 ���)�� L
5                 ou 

 @'�lar��� "��  �%&'�(�� ���)��                ov  
 @'�lasa������g� <�� M'�(�� ���)��  [CoL

n
(PBu3)]

+ .n = 1-5       lc  
 @'�caoa ��C 1

HNMR �
�_�0 L
2 ��]UL  CDCl3           lu  

 @'�cala ��C 1
HNMR M'�(�� NiL

2 ��]UL  DMSO-d6         lu  
 @'�caca ��C 1

HNMR M'�(�� [CoL
2
(PBu3)]ClO4.H2O�� ]UL  DMSO-d6   lv  

 @'�caea ����,�� ��C IR �
�_�0 .L
2               cl  

 @'�cafa  ����,�� ��CIR M'�(�� .NiL
2             cl  

 @'�cara ����,�� ��C IR M'�(�� .[CoL
2
(PBu3)]ClO4.H2O        cl  

 @'�casa �
�_�0 �
-*�'0� ��C L
3 M'�(�� - NiL

3 ]UL �� DMF       cs  
 @'�caua �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L

3  ��� *��,@'�
 ��) II(G����  ]UL �� DMF   cv  
 @'�cavaz,  G�*�� �
-*�'0� ��C[CoL

2
(PBu3)]ClO4.H2O�� B���- ��  

na@�,��  ��� �� 6��>  ºCl}�� ]UL  DMSO             el 

 @'�cao} a �����
 P *��*� �� C  �*� [Co(L
2
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ��� *��,   

 na ���/�  �!��� �� 6��> @�,��)T = 20-50 ºC (��]UL  DMSO       ee  
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����������������                                                                                                        �P4V  �P4V  �P4V  �P4V          

 @'�caoo a �����
 lnK*��*� ��  
T

1B���-  �*�  [Co(L
2
)(PBu3)]ClO4.H2O��   

 na�� 6��> @�,��]UL  DMSO                 ef  
 @'�caol a ��C 1

HNMR �
�_�0 L
1��  ]UL CDCl3           f}  

 @'�caoc a ��C 1
HNMR M'�(�� NiL

1��  ]UL DMSO-d6         f}  
 @'�caoe a��C  1

HNMR M'�(�� ZnL
1��  ]UL DMSO-d6         fo  

 @'�caof a ��C 1
HNMR M'�(�� [CoL

1
(PBu3)]ClO4.H2O��  ]UL DMSO-d6   fo  

 @'�caora ��C 1
HNMR M'�(�� ZnL

2��  ]UL DMSO-d6         fl  
 @'�caos a ��C 1

HNMR �
�_�0 L
3��  ]UL CDCl3           fl  

 @'�caou a ��C 1
HNMR M'�(�� NiL

3��  ]UL DMSO-d6         fc  
 @'�caov a ��C 1

HNMR M'�(�� ZnL
3��  ]UL DMSO-d6         fc  

 @'�cal} a ��C 1
HNMR M'�(�� [CoL

3
(PBu3)]ClO4.H2O��  ]UL CDCl3    fe  

 @'�calo a ��C 1
HNMR �
�_�0 L

4��  ]UL CDCl3           fe  
 @'�call a ��C 1

HNMR M'�(�� NiL
4��  ]UL DMSO-d6         ff  

 @'�calc aC  ��1
HNMR M'�(�� ZnL

4��  ]UL DMSO-d6         ff  
 @'�cale a ��C 1

HNMR M'�(�� [CoL
4
(PBu3)]ClO4.H2O��  ]UL DMSO-d6   fr  

 @'�calf a ��C 1
HNMR �
�_�0 L

5��  ]UL DMSO-d6         fr  
 @'�calra ��C 1

HNMR M'�(�� NiL
5��  ]UL DMSO-d6         fs  

 @'�cals a ��C 1
HNMR M'�(�� ZnL

5��  L]U DMSO-d6         fs  
 @'�calu a ��C 1

HNMR M'�(�� [CoL
5
(PBu3)]ClO4.H2O��  ]UL DMSO-d6   fu  

 @'�calv a ����,�� ��C IR �
�_�0 L
1               fv  

 @'�cac} a ����,�� ��C IR M'�(�� NiL
1             fv  

 @'�caco a ����,�� ��C IR M'�(�� ZnL
1             r} 

 @'�cacl a ����,�� ��C IR M'�(�� CuL
1             r}  

 @'�cacc a ����,�� ��C IR M'�(�� [CoL
1
(PBu3)]ClO4.H2O       ro 

 @'�cace a ����,�� ��C IR M'�(�� ZnL
2             ro  

 @'�cacf a ����,�� ��C IR M'�(�� CuL
2             rl  

 @'�cacra ����,�� ��C IR �
�_�0 L
3               rl  



  �

  
����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
 @'�cacs a,�� ��C  ����IR M'�(�� NiL

3             rc 

 @'�cacu a ����,�� ��C IR M'�(�� ZnL
3             rc  

 @'�cacv a ����,�� ��C IR M'�(�� CuL
3             re 

 @'�cae} a ����,�� ��C IR M'�(�� [CoL
3
(PBu3)]ClO4.H2O       re  

 @'�caeo a ����,�� ��C IR �
�_�0 L
4               rf 

 @'�cael a ����,�� ��C IRM'�(��  NiL
4             rf 

 @'�caec a ����,�� ��C IR M'�(�� ZnL
4             rr 

 @'�caee a ����,�� ��C IR M'�(�� CuL
4             rr 

 @'�caef a ����,�� ��C IR M'�(�� [CoL
4
(PBu3)]ClO4.H2O       rs 

 @'�caera ����,�� ��C IR �
�_�0 L
5               rs 

 @'�caes a ����,�� ��C IR M'�(�� NiL
5             ru 

 @'�caeu a ����,�� ��C IR M'�(�� ZnL
5             ru 

 @'�caev a ����,�� ��C IR M'�(�� CuL
5             rv 

 @'�caf} a ����,�� ��C IR M'�(�� [CoL
5
(PBu3)]ClO4.H2O       rv 

 @'�cafo a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
1  ��� *��, @'�
 ��)II( G����  

��]UL  DMF                     s} 

 @'�cafl a  �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z,L
1 ��� *��,   -� ��)II (G����  

��]UL  DMF                     s}  
 @'�cafc a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L

1 ��� *��,  M� ��)II (G����  
��]UL  DMF                     so  

 @'�cafe a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
2 ��� *��,   -� ��)II (G����   

��]UL  DMF                     so  
 @'�caff a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L

2 ��� *��,  M� ��)II (G����  
��]UL  DMF                     sl 

 @'�cafra �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
2 ��� *��,  @'�
 ��)II (G����  

��]UL  DMF                     sl 

  



  

        
����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
 @'�cafs a*�'0� ��C G�*��z,  �
�_�0 �
-L

3 ��� *��,   -� ��)II (G����  
��]UL  DMF                     sc 

 @'�cafu a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
3 ��� *��,  M� ��)II (G����  

��]UL  DMF                     sc 

 @'�cafv a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
4 ��� *��,  @'�
 ��)II (G����  

��]UL  DMF                     se 

 @'�car}a �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
4 ��� *��,   -� ��)II (G����  

��]UL  DMF                     se 

 @'�caroa �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
4 ��� *��,  M� ��)II (G����  

��]UL  DMF                     sf 

 @'�carla �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
5 ��� *��,  @'�
 ��)II (G����  

��UL ] DMF                     sf 

 @'�carca �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
5 ��� *��,   -� ��)II (G����  

��]UL  DMF                     sr 

 @'�carea �
�_�0 �
-*�'0� ��C G�*��z, L
5 ��� *��,  M� ��)II (G����  

��]UL  DMF                     sr  
 @'�carfa G�*��z,  �
-*�'0� ��C[CoL

2
(PBu3)]ClO4.H2O �� ��� *��,  

@�#��  ��� �� 6��>  ºCl}�� ]UL  DMSO             ss 

 @'�carra G�*��z,  �
-*�'0� ��C[CoL
2
(PBu3)]ClO4.H2O �� ��� *��,  

 seca 6��> @�,��  ��� �� ºCl}�� ]UL  DMSO           ss 

 @'�carsa G�*��z,  �
-*�'0� ��C[CoL
2
(PBu3)]ClO4.H2O �� ��� *��,  

  ���*,�6��> @�,�   ��� �� ºCl}�� ]UL  DMSO           su 

 @'�carua G�*��z,  �
-*�'0� ��C[CoL
5
(PBu3)]ClO4.H2O �� ��� *��,  

 na 6��> @�,��  ��� �� ºCl}�� ]UL  DMSO             su 

 @'�carva G�*��z, �C� �
-*�'0� [CoL
1
(PBu3)]ClO4.H2O �� ��� *��,  

 na 6��> @�,��  ��� �� ºCl}�� ]UL  DMSO             sv  
  



  N

  
����������������                                                                                �P4V        �P4V        �P4V        �P4V                
 @'�cas} a �����
 P *��*� �� C  �*� [Co(L

1
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ��� *��,   

 na ���/�  �!��� �� 6��> @�,��)T = 20-50 ºC (��]UL  DMSO       sv  
 @'�caso a �����
 P *��*� �� C  �*� [Co(L

5
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ��� *��,   

 na� 6��> @�,�� ���/�  �!��� �)T = 20-50 ºC (��]UL  DMSO       u}  
 @'�casl a �����
 P *��*� �� C  �*� [Co(L

2
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ��� *��,   

���*,  ���/�  �!��� �� 6��> @�,��)T = 20-50 ºC (��]UL  DMSO       u}  
 @'�casc a �����
 P *��*� �� C  �*� [Co(L

2
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ��� *��,   

 seca ���/�  �!��� �� 6��> @�,��)T = 20-50 ºC (��]UL  DMSO       uo 

 @'�case a �����
 P *��*� �� C  �*� [Co(L
2
)(PBu3)]ClO4.H2O�� ��� *��,   

 @�#�� ���/�  �!��� �� 6��> )T = 20-50 ºC (��]UL  DMSO         uo  

 @'�casf a �����
 lnK *��*� �� 
T

1�*� B���-   [Co(L
2
)(PBu3)]ClO4.H2O   

 ��seca�� 6��> @�,��]UL  DMSO               ul  

 @'�casra �����
 lnK *��*� �� 
T

1 B���-  �*�  [Co(L
2
)(PBu3)]ClO4.H2O  

 �� @�#���� 6��> ]UL  DMSO                 ul 

 @'�cass a �����
 lnK *��*� �� 
T

1� B���-  �* [Co(L
2
)(PBu3)]ClO4.H2O   

 �����*, �� 6��> @�,��]UL  DMSO               uc  

 @'�casu a �����
 lnK *��*� �� 
T

1B���-  �*�  [Co(L
1
)(PBu3)]ClO4.H2O   

 ��na�� 6��> @�,�� ]UL DMSO               uc  

 @'�casv a �����
 lnK *��*� �� 
T

1B���-  �*�  [Co(L
5
)(PBu3)]ClO4.H2O   

 ��na�� 6��> @�,��]UL  DMSO               ue  
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 ]-� @\$ ]-� @\$ ]-� @\$ ]-� @\$        
  

���X����X����X����X�        
  
  

ooooaaaaooooaaaa    ���  �!"�����  �!"�����  �!"�����  �!"��        
  

 6��> +� ����*,  �%	���- `�*C "� ���  �!"���� ]-� q�
 +� ��!�0>- ��  �� �+ =��� ��� 
 �� ���> ����6 �� �_�&� q�
 - 6��> q�
 ��!�0>� �� ��- ����  ��%K .�� .-� �
��, ��  -�� ��K 
���� �
��
�.�*, +� ����*, B���- *�" �� A� ��� D��#Q  ���� 1�P� �� 6��> �� ���
��*� 

=�� . G��V �� ���  �!"�� ��� ]��*$R1R2C=NR3  +�  ���� �� ���� ���
��� �
�Q-�   
6�*�a �� w-*��
 ;,� `�*C "� - ����� �� w-*��
R3 ��  ���� �� ���'0> �� ����> �-*Q +�

 �
�� �� @\��]vao.[  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

O

C

RH

+ H+

O

C

RH

H

+ R' NH2 H C

O

R

N R'

H

H

H

H C

O

R

N R'

H

H

H

H C

O

R

N R'

H

H

+ H+ H C

O

R

N R'

H

HH

H C

O

R

N R'

H

HH

H C

R

N R'

H N

C

RH

R'

-H2O

 @'� @'� @'� @'�ooooaaaaooooaaaa    6��> �� ���
��*� A��*, +� ����*, B���-  



 �

   �� ���  �!"��@�0�p�m�
� =����E  ��  *�n�  *�n� B��#Q - #���. �� �%
> =���&L - 
  #�*� #�$  �%�,� @��X����� �!�
�_�0 "� ��%�  ��@�'	,� ��!� � .  �!#�$ �� �
���E �%
>
 - �
�� ������i�� �4��/� B��&��  �%�0�L ���
�Q�
�Q���*�  ������ ��  . #�$  �%
����  

 w-*��
�  �!"����M'�(�� @�'	,  ��!� �� �� -������ 6���� +� G��V  ����� ��. ��2- 
 ������ �-*QN=CH- �� .6���,]�X�
� ;&�
�'� �
�_�0   �%��&�� �� ����#�����  �%	���- - 

���� ��%� BX
 �'�w�0���.  

  ���, ���� �� ��  ���"  ����  �%�$*	�� �� �!� �� �	
 I�t- �� ���  �!"�� �k/
 �
� ����� ��*�! �� �
���]os ao} .[ ���������i�� ���� ����" �� �%
> ��V� BX
 6��k�!

 =$*Q �����
 ��, ��
 �� ���]o} .[ �
��� ������� ����" ��]oo[�0�,�� . �-#] ocaol[ .
�'�#�  ���*� *��\,] oe[  ��
 ���� .]of [ �"�
  �%���$ -]osaor [ 6��k�! ���� ��
 *j��  �! ��
���"��]ou [�
� �����  *�_�	K  �%�$*	�� .6�� ���,�����  �*���� . �
��� =��!� 

 ���� �� +� -�� �� ��� "��  ��*�� -�����
��� �� G�Zj� �� �!�
�_�0 "�  ����"�� .  
  
  

ooooaaaaooooaaaaooooaaaa     �!"��  ��n_��
 �!"��  ��n_��
 �!"��  ��n_��
 �!"��  ��n_��
��� ��� ��� ���         
  

���*� �! 6��> ����*, B���- G��\P� �� �!� �� �	
 ���  �!"��  ��n_��
 �� G�Z��*, 
���� ��  ��n_��
 6�� N��� - ���� ���
��*� .@�&�0�� ����*, B���- "� �� �Z��*, ]��� ��C �� 

��!�0>.��> �� =��� 6��>  � 6���$ -  N,N´ a ����&�0�� M��o-l a 6��>  � 6���$  
)N,N′-bis(salicylidene)-1,2-phenylenediamine( ;�&�� �� �� �0�L �� ��� �� �����
 

 ��n_��
���� =P, �����>  la)la)@��� ������ @��$ ����> ����#�� �&�-���!(]��$(  
 2-(2-(hydroxybenzylideneamino)phenylimino)methyl)phenol (��� �� ��
��) . G�Z��*,

 �� ������ �� ��� "���
*� �� ��� �� �4/� ��
 . �� ��� ��
 "�  ��\�)� ;�U� 6����!�0> 6��> - 
��� �� ��$*Q ���2 A��*, ���!� @�'	,. ]��� ���� �� N,N´ a ����&�0�� M��o-la 6���$

6��>  � )N,N
′
-bis(salicylidene)-1,2phenylenediamine ( G��V ��salophenH2��� �� ���  .

� "�� A��*, �� *Q������ ��� pU/��� ���%!-*Q ��. =�U� "� @ZE ��
�� pU/��� �-*Q 
��> ��  ��\�)�.]��� ���� �� :  

N,N
′
-bis(5-methoxysalicylidene)-1,2-phenylenediamine 

G��V �� �� 5-MeOsalophenH2 ��� �� *�H.U� - ���  �!"�� "�  ���, �� ;)  ��\�> �%

 @'� ��oal =�� ��� ���-> ]leaov.[  


