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  چكيده

  :هايبا فرمول (II)ي مسفلز واسطهي از يهاكمپلكس

[Cu(H2pmen)Br]Br                 )1(  

[Cu(H2pmen)NO3]Cl )2            (  

[Cu(H2pmen)NCS]Br.H2O     )3(  

[Cu(H2pmen)Cl]ClO4            )4(  

   سنتز شد و به كمك  آميندياتيلن) متيلپيريديل- 2(بيسH2pmen{  = N´,N{ با ليگاند

  .شناسايي گرديد CHNو آناليز  UV-Vis ،1H-NMR ،13C-NMR ،IRسنجي طيفهاي روش

   .با كاهش بازشيف اصلي سنتز شد H2pmen.4HBrو  H2pmen.4HClليگاند 
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  ئورديناسيون آنوو شيمي ك مس 1-1

             كار برده يك و دو به ايشئورديناسيون، در حالت اكسووسيع در شيمي ك طورمس به

هاي همگن و لي وسيعي دارد از جمله كاتاليزورهاي واكنشمتركيبات مس كاربرد ع، شودمي

از همه  ها وچوبي، مواد اوليه رنگ، شيشه يدارندهها و مواد نگهكشها، آفتكشناهمگن، قارچ

  .شودكار برده ميدر ابررساناهاي دماي بالا به ًمهمتر اخيرا

شود كه در زير به هاي مس ديده ميطبيعت با حالات اكسايش مختلف در كمپلكسمس در 

  .چند نمونه از اين حالات اشاره شده است

  
   (0)مس 1-1- 1

رسد كه تركيبات حدواسط فعال به نظر مي .است نشده هنوز تاييد (0)مس پايدار از وجود تركيبات

  .شودها تشكيل ميدر بعضي از واكنش ايشاز اين درجه اكس

با  مس-كربونيلاي و چندين گونه چند هسته (0)هاي مسهاي كمي از كمپلكسگونه

  .]1[ اندمشاهده شده 1هاي مجزا شده ماتريسياستفاده از تكنيك

  
  (I)مس 1-2- 1

جز مواردي كه رنگ در اثر آنيون يا نوارهاي بههستند،  رنگو بي ديامگنتيك (I)تركيبات مس

CuCl2عبارتند از  10dبا آرايش  (I)هايي از تركيبات مسنمونه .آيدانتقال بار به وجود مي
-،KCuO 

،Cu2O  كل فضائي خطي هستندو داراي ش.  

 

                                                                                                 
 
1 Matrix isolation 
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  (I)هاي نيتروژني مسليگاند 1-2-1- 1

      هاي مسكمپلكس اند،سنتز شده هاي نيتروژنيبا ليگاند (I)مس ي ازهاي گوناگونكمپلكس

  پايداري كمتري نسبت به ًاما معمولا هستندشده مشهور  عاشباهاي نيتروژني ظرفيتي با ليگاندكي

، پايداري +[Cu(NH3)2]كمپلكس آميني  عنوان مثالبه. تيكي و غير اشباع دارندهاي آروماليگاند

هاي نيتروژني با ليگاند (I)هاي مسكمپلكس. با ايميدازول دارد (I)كمتري نسبت به كمپلكس مس

هر  (I)مس )آزوتريمتيلدي3و1( ساختار كمپلكس در عنوان مثالبه .اندنيز سنتز شدهساز ليتكي

چنين يك تماس صليب مانند در يك شود و همپيوند مي روژنتنيطور خطي با دو اتم اتم مس به

  .)1- 1شكل ( ي چهار اتم مس مشخص شده است وجود دارندوسيلهلوزي كه به

  

  
  

  
  ]2[ آزوتريمتيلدي3و1 با ليگاند نيتروژني (I)كمپلكس مس: 1-1شكل 

  

  
  
  
  



 خانواده از

 جمله اين

ن شيمي 

 و هستند

نيتروژني  

 نيتريتو، 

ها يدازول

خ اين در .ند

از ج. اند شده

  

بنابراين.  دارد

  .استدي 

ه مي و فراگير

ةهاي دهند

هايين، گروه

ها و ايميدين

 ]1 .[  

انتهيه شدهن 

ئوردينهوك س

  ] 3[ سيژني

قرار متوسط

وژني و گوگرد

(I بسيار عموم

ه مثال ليگاند

آميديل اتيلن

ز قبيل پيريد

هستندها ند

اكسيژن يهد

ي به فلز مس

با ليگاند اكس)

در ناحيه م

نيترو ،كسيژني

(IIشيمي مس

براي. دهدي

هايي از قبيل

 آروماتيكي از

 دسته از ليگا

4 

  (I)مس

هاي دهندگاند

يآنيونكسيژن

1-2(.  

)I(پلكس مس
  

نرم- ي سخت

هاي اك دهنده

نيتروژن در ش

را پوشش مي

هسازليتكي و

هاي و آمين

از اين زشيف

ي اكسيژني م

با ليگ (I)مس

اكس دها با سر

شكل ( است

كمپ :2-1شكل

اسيدهايدي

 عمده شامل

اكسيژن و ن ي

ها راع ليگاند

يل آمونياك و

هاسيانيد-ني

ي بات دهنده

هايكمپلكس

م زيادي از ي

ليگاند ًمعمولا 

 Ba4Cu6O13ا

ش

  (II)س

بندطبقهدر  )

طورون آن به

يههاي دهندد

سيعي از انوا

آميني از قبي 

هاي نيتروژند

ليتهاي كيوه

ك 1-2-2- 1

هايكمپلكس

هاكمپلكس

3 هاكمپلكس

مس 1-3- 1

(II)يون مس

ئورديناسيووك

ليگاند

و يهمحدود

يهشداشباع

آزيدها، پيوند

چنين گروهم
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  (III)مس 1-4- 1

. شوندتهيه مي (I)مس و (II)هاي مسكمپلكس ايشاكس ةسيلوهمواره به (III)هاي مسكمپلكس

      هاي قلياييقبيل محلول شيميايي گوناگون از يههاي اكسندمعرف يوسيلهبهكار ابتدا اين

S2O8( سولفاتديپراكسي
TeO6اي از قبيل هاي اكسندهآنيونو اكسي) -2

IO6و  -6
. دوشانجام مي -5

و  KClاز فلوئوراسيون مخلوط  كه جامد متبلور آن به رنگ سبز روشن است K3[CuF6] كمپلكس

CuCl4 كمپلكس  .]4 [آيددست ميبهK3[CuF6] دارايB.M  8/2 μeff = است و بنابراين كمپلكس 

  .]5[ پراسپين است K3[CuF6] وجهيهشت

  
 (IV)مس 1-5- 1

هايي هستند كه شامل عناصري با گزارش شده تركيباتي با ليگاند (IV)تنها تركيبات مس

و  وجهيهشت -2[CuF6]ساختار براي  ترينمحتمل .است -O2و  -Fالكترونگاتيوي بالا از جمله 

موجود باشد  BaCuO2.63ممكن است در  (IV)برخي از مراكز مس .]6[ استپارامغناطيس  ًاحتمالا

 CuO2هاي علاوه گونههب. ]7[ شودرم كردن مس در حضور اكسيژن ساخته ميگكه اين تركيب از 

مطالعه شده  1ماتريسيي هشدسنجي ايزولهتشكيل شده در واكنش فلز مس با اكسيژن توسط طيف

  .]8[ خطي است [Cu(O2-)2] دهدو نتايج اين طيف سنجي نشان مياست 

  

  

  

  

  

                                                                                                 
 
1 Matrix Isolation Techniques 
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  مس بيوشيمي 1-2

هاي كم در ها مس در غلظتمس يك عنصر مهم در سيستم زيستي است و در اين سيستم

چنين در ساختار نزيم ديده شده است و هما 12اين عنصر در بدن انسان در . وجود دارد ppmحد 

  ].9[ رودكار مياي خوني و پوشش نخايي بههها، حفاظت رگپروتئين

داراي آرايش  (I)مس. است IIو  Iمس داراي اعداد اكسايش  ،هاي بيولوژيكيدر سيستم

 9dآرايش الكتروني  (II)مس. رنگ و ديامغناطيس هستندهاي آن بياست و كمپلكس 10dالكتروني 

 Cu(II)شود تا تركيبات الكترون منفرد باعث مي. هاي آن آبي رنگ هستنددارد و اغلب كمپلكس

  .داشته باشند eprطيف 

و  (II)در محلول آبي به مس (I)دهد كه مسكاهش نشان مي-اكسايشهاي پتانسيل

  .شودتبديل مي (0)مس

Cu+
(aq)+ e   Cu(0)(S) E0= 0.52 V 

Cu2+
(aq) + e   Cu+

(aq)  E0= 0.153 V 

2Cu+
(aq)   Cu(S) + Cu2+

(aq) E0= 0.37 V 

 

K= [Cu2+] / [Cu+]2  

  

توسط آب ) II(وي مسقپوشي دليل حلالدر محلول به) I(رسد ناپايداري مسبه نظر مي

را ) II(پوشي مسجز آب استفاده شود كه نتوانند حلالهايي بهچنانچه در محلول از حلال. است

  .]10 [شودزياد مي) I(پايداري مس افزايش دهند

ئوردينه وبهتر ك(I) هاي سولفور به مسبنابراين دهنده است (II)تر از مسبسيار نرم (I)مس

وجهي را ئوردينه و چهاروك ئورديناسيون پايين و استريوشيمي چهارواعداد ك(I) مس. شوندمي
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ئوردينه است كه وك 6يا  5ئورديناسيون بالا، واغلب داراي اعداد ك (II)مس ،برعكس. دهدترجيح مي

 شودديده مي وجهي انحراف يافتهساختار هشت معمولا در تلرعلت اثر يانئوردينه بهوك 6در فرم 

]11[. 

رشد  اي بين مس ورابطه ومدت زمان زيادي است كه مس در علم پزشكي مورد توجه است 

هاي فلزي بسياري از پروتئين تاكنون .تشخيص داده شده است يزيست هايطبيعي اورگانيسم

قسمتي از ( اكسيداز Cمراكز مس در سيتوكروم   اندتعيين ساختار شده شناسايي وشامل مس 

، )هستندهايي كه شامل دو موقيت مسي مختلف انتقال الكترون تنفسي در اكثر سلول ةزنجير

سيانين آزورين و استوو در ) هاي سبزقسمتي از فوتوسيستم در گياهان و جلبك( پلاستوسيانين

  .دهندعمل انتقال الكترون را انجام مي

جاي به كسيژنحامل ا عنوانبه استهموسيانين كه داراي مس  ،تندر جانوران نرم

  ].12[ كندعمل ميهموگلوبين و ميوگلوبين 
  

هاي زيستي تشخيص داده شد كه مس يك فلز ضروري براي حيات سيستم 1930در اواخر سال 

چنين فلز مس هم .هاي حياتي محرز شده استنزيمااين عنصر براي  1نقش كوفاكتوري. ]13[ است

- هدر انسان يون مس در پلاسماي خون ب. ]14 [ر استثمو هاي آزاداز بين بردن راديكال ايجاد و در

كه ميل تركيبي ) 4كوپرينترانس ،3ماكروگلوبولين و 2آلبومين( ايهژهاي ويطور مستقيم با پرتئين

  .]15 [كندپيوند برقرار مي دندار اين عنصرخيلي زيادي به 

شيميايي هاي نقش اين عنصر در واكنش علتبههاي زيستي اهميت مس در سيستم

 توسعه عصبو  تنفس ،در عملكرد سلولي شامل فتوسنتز صورت وسيعهب و ،كاهش- اكسايش

  .]16 [باشدمي شناختي

                                                                                                 
 
1 Cofactor 
2 Albumin 
3 Macroglobulin 
4 Transcuprein 
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گرم ميلي 1دهد كه ميزان مس در جيره غذايي بزرگسالان بايد مطالعات پزشكي نشان مي

 براي هر روز مشاهده شده است كه كافي و ضامن سلامتي است گرمميلي 1- 3 يهمحدودباشد و 

اي هژهاي ويواكنش گيريهاي مس بيش از حد نياز سلولي منجر به شكلكمپلكس يون و .]17[

 هم. را تخريب كند 1اياناشباع و ديغير هايهاي زيستي شامل چربيتواند مولكولشود كه ميمي

عدم تعادل فيزيكي و رواني  مشكلات عضلاني و ،علائم آن تشنجكه از  2ويلسونبيماري  ،چنين

با  هاي دهندهاين بيماري با استفاده از عامل .]18[ شودمي ايجاد مغزبه علت تجمع مس در است 

  كننده تجويز ليتكيعنوان داروهايي كه به. شودشده و بيماري درمان مي وارد واكنش مس اضافي

چنين داروي هم .]19[ است )3-1شكل ( 3سيلامينپنيمهمترين آنها ديشوند متفاوتند كه مي

   .]20[ شودبيماري تجويز مي اين براي بهبود) 4-1 شكل( 4تينناديگري با نام تجاري تري

  

  
2-amino-3-mercapto-3-methylbutanoic acid  

  ]19[ سيلامينپني-دي :3-1شكل 
  
 
 
  

  ]20[ تينناتري :4-1 شكل

  
                                                                                                 
 
1 DNA 
2 Wilson 
3 D-penicillamine 
4 Trientine 
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  .است داده شده نشان )5-1(در شكل انتينروش توليد داروي تري

   

  
 ]20 [انتينروش توليد داروي تري :5-1كلش

  

بيماري  .]21[ شودمي 2بيماري آلزايمر و 1بيماري پاركينسونباعث همچنين ازدياد مس 

سرطان ريه و  ،است انواع سرطان مانند سرطان سينه  آن عواملديگري كه ازدياد مس يكي از 

    طور نمونه به ،شودها ميباعث آسيب به ارگانيسم مس همكمبود يون  ].22 [است 3خون

  .]18[ رات كمبود مس استثاز ا خونيهاي مغز و قلب و كمبيماري

هاي بيولوژيكي از جمله فنانترولين و مشتقات آن فعاليت- 10و1هاي مس با ليگاند كمپلكس

 ].23 [را دارا هستند 5ضدميكروبيو  ضدباكتري ،٤ضدسرطانفعاليت 

                                                                                                 
 
1 Parkinson 
2 Alzheimer  
3 Leukemia  
4 Antitumor 
5 Antimicrobial  
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از  ضدسرطانيشود فعاليت  ديده مي 6-1 كمپلكس مس با ليگاند نيتروژني كه در شكل

   ].24[ دهدنشان مي هورمون سلول سرطاني از خودطريق تاثير بر عملكرد 
 

  
 ]appc ]24ليگاند  :6-1شكل

 

  هيدروكسو -)II(هاي مسكمپلكس 2-1- 1

 (DβH) 1هيدروكسيلازبتاهاي اكسيژناز بيولوژيكي از قبيل دوپامينها در حد واسطاين كمپلكس

توصيف شده است كه  گونهاين DβHدر مقالات علمي درباره جزئيات . كنندنقش مهمي را ايفا مي

تشكيل شده و در طي واكنش تشكيل پيوند هيدروژني (II) يون هيدروپراكسيد بر روي يون مس

 و هيدروژن گروه هيدروكسيل) 2اكسيژن انتهايي( هيدروپراكسيد كوئوردينه نشدهبين اكسيژن

  .]26،25 [شودفعال مي )7- 1شكل ( (Try-OH) تيروسين
  

  

  

  

  

  

  ]Tyr-OH26،25 [و) I(پيوند هيدروژني بين يون مس: 7-1شكل 

                                                                                                 
 
1 Dopamine β-Hydroxylase 
2 Distal Oxygen  

HO OH

H

CH2NH2

H
Cu

O

HH

O Tyr

HO OH

H

CH2NH2

H
O

Cu

O
H H

O Tyr.
.


