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 َجیٗی زا٘كىسٜ ّْٖٛ

 قٙبؾی ٌطٜٚ ظٔیٗ

 

 ٘بٔٝ دبیبٖ

 قٙبؾی ٌطایف دشطِٚٛغی ثطای زضیبفز زضػٝ وبضقٙبؾی اضقس زض ضقشٝ ظٔیٗ

 

 ٖٙٛاٖ

تررظی پترٍگرافی ٍ شئَؼیویایی ظٌگ ّای ٍلکاًیکی جٌَب رٍظتای 

 گل هؽا)جٌَب هیاًِ(
 اؾشبز ضإٞٙب

 زوشط ّٖی ٖبٔطی

 

 اؾبسیس ٔكبٚض

 زوشط احٕس ػٟبٍ٘یطی

 زوشط ٔحؿٗ ٔؤیس

 

 دػٚٞكٍط
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 ػٛاز ٔحطٔی
 90سبثؿشبٖ

 

 ػٛاز ًام:ٔحطٔی                                        داًؽجَ:خاًَادگی 

 ثطضؾی دشطٌٚطافی ٚ غئٛقیٕیبیی ؾٍٟٙبی ِٚىب٘یىی ػٙٛة ضٚؾشبی ٌُ ٔكب )ػٙٛة ٔیب٘ٝ( ػٌَاى پایاى ًاهِ:

 زوشط ّٖی ٖبٔطی راٌّوا:اظتاداى 

 زوشط احٕس ػٟبٍ٘یطی ٚ زوشط ٔحؿٗ ٔؤیس اظتاداى هؽاٍر:

 سجطیع داًؽگاُ: دشطِٚٛغی                 گرایػ: ظٔیٗ قٙبؾی         رؼتِ: وبضقٙبؾی اضقس         هقطغ تحصیلی:

 118تؼذاد صفحات:                             02/05/1390تاریخ فارؽ التحصیلی:ّْٖٛ َجیٗی                    داًؽکذُ:

 سطاوی آ٘سظیز، آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی، آ٘سظیز ثبظاِز، دشطِٚٛغی، قٕبَ غطة ایطاٖ، ٔیب٘ٝ ّا:کلیذ ٍاشُ

 چىیسٜ:

ََٛ قطلی  47° 49‘ 56″سب  47° 49‘ 8″ٔیب٘ٝ زض قٕبَ غطة ایطاٖ ٚ زاضای ٔرشهبر ػغطافیبیی   -ؾٍٟٙبی ِٚىب٘یىی ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ػٙٛة ضٚؾشبی ٌُ ٔكب

قبُٔ ٌساظٜ ثبقٙس وٝ  قٙبؾی ٔشٖٙٛی ٔی ٔیجبقٙس. ؾٗ ایٗ ؾٍٟٙب ائٛؾٗ سب اِٚیٍٛؾٗ ثٛزٜ ٚ زاضای سطویت ؾًٖٙطو قٕبِی  37° 23‘ 11″سب   °37 20‘ ″31ٚ

ٚػٛز ؾطیؿیز زض دلاغیٛولاظٞب اؾز.  ٚ ضیٛزاؾیز ٞبی آ٘سظیز ثبظاِشی، آ٘سظیز ٞبی ٍٔبدٛضفیطی، سطاوی آ٘سظیز، سٛفٟب، ایٍٕٙجطیز ثب سطویت ضیِٛیشی

آ٘سظیز ثبظاِز، ثبظاِز، آ٘سظیز، ضیِٛیز ٚ ضیٛزاؾیز ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی ٖٙبنط فطٖی ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٘كب٘سٞٙسٜ زٌطؾب٘ی ٞیسضٚسطٔبَ اؾز. 

 SiO2سب ثبلا ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٞبضوط ٖٙبنط ٘بؾبظٌبض زض ٔمبثُ  ثبقٙس. زیبٌطأٟبی ٔرشّف ؾطقز ٔبٌٕبی ِٔٛس ضا وبِه آِىبِٗ ثب دشبؾیٓ ٔشٛؾٍ ٔی

ٚػٛز آ٘ٛٔبِی ٔظجز زض ٚ ٕٞچٙیٗ  Ti ،Nb  ٚEuضٚ٘سٞبی ٔكرهی ضا ٘كبٖ ٕ٘ی زٞٙس وٝ احشٕبَ ٞٓ ٔبٌٕب ٘جٛزٖ ایٗ ؾٍٟٙب ٘كبٖ ٔی زٞس. آ٘ٛٔبِی ٔٙفی 

زض ٔمبثُ افعایف  K/Sr. افعایف ای اؾز زٞٙسٜ آلایف یبفشٗ ٔبٌٕب ثب ٔٛاز دٛؾشٝ فّؿیه ُٔٙمٝ ٘كبٖزض ٕ٘ٛزاضٞبی ٖٙىجٛسی ؾٍٟٙبی  K,Pb  ٚThٖٙبنطی چٖٛ 

K ٝزٞس. زض ٕ٘ٛزاض  ای ضا زض ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ ٘كبٖ ٔی سجّٛض سفطیمی ٕٞطاٜ ثب ًٞٓ دٛؾشCe/Pb- Pb  ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ زض اَطاف ٔٙحٙی ثیٗ ثبظاِشٟبی ػعایط

ٖٙبنط انّی ٚ  ای اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ضٚ٘سٞبی سغییطار ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی ٞبضوط زٞٙسٜ آلایف آٟ٘ب ثب ٔٛاز دٛؾشٝ ٌیط٘س وٝ ٘كبٖ ٔی الیب٘ٛؾی ٚ دٛؾشٝ ثبلایی لطاض

ٛر ٔی ٌیطز یٗ احشٕبَ ل٘بزض وٝ فطآیٙس سفطیك ثّٛضی ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس، قٛاٞس دشطٌٚطافی ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٖٙىجٛسی ٘یع فطآیٙس آلایف دٛؾشٝ ای ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ ا

( ثٝ ٕٞطاٜ ًٞٓ دٛؾشٝ ای فطآیٙس غبِت ٚ انّی زض سىٛیٗ ؾٍٟٙبی آسكفكب٘ی ػٙٛة Fractional Crystallizationوٝ سفطیك ٔبٌٕبیی اظ ضاٜ سجّٛض ثركی )

٘ٛٔ ثبظاِشٟبی وبِه آِىبِٗ ٔی مٝ اظ ضٚؾشبی ٌُ ٔكب )ٔیب٘ٝ( ثٛزٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی سٕبیع ٔحیُٟبی سىشٛ٘یىی ٚ ٚػٛز فؿیّٟبی ِ٘ٛٔٛیز، ؾٍٟٙبی ُٔٙ

 ثبقٙس.
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رٍاى پاک  استاد عسیسم  دکتر  تقدین بِ

  علی عاهری

 ٍجَد ًازًیي  ٍ                       

                                                                     

 پدر ٍ هادرم

 بِ پاس فداکاریْایص هْرباًنٍ ّوسر 
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 چکدیگیي زحوتی ّرآى سالارم یادُ آتا          
                                                                                                                        

 گَرٍم اٍلسَى اٍزٍى آق ّر ایکی دًیادُ آًا

 

 صفحِ                                              ػٌَاى                                              

 فصل اٍل: تررظی هٌاتغ

 1 ٔمسٔٝ

 1 کلیات

 1 ّا آًذزیت

 4 غ٘ع آ٘سظیز ٞب  (1

 6 اِزظسفبٚر آ٘سظیز ثب ثب (2

 7 تازالت ّا

 9 زٌطؾب٘ی ثبظاِز ٞب (1

 10 ؾیؿشٓ ؾبزٜ ثبظاِز (2

 12 آِىبِٗثبظاِشٟبی  (3

 13 سطاوی ثبظاِشٟب (4
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 13 ؾبذز ٚ ثبفز زض ثبظاِشٟب  (5

 14 غئٛقیٕی ثبظاِز   (6

 15 ٔٙكبء ٔبٌٕبٞبی ثبظاِشی (7

 16 ٔٙكبء اوّٛغیشی ثبظاِشٟب (8

 17  ٔٙكبء دطیسٚسیشی ثبظاِشٟب (9

 18 ریَلیت ّا

 20 تَف

 فصل دٍم: هَاد ٍ رٍغ ّا

  22ِقطٌه ِت یظرتظد یاّ هَقؼیت جغرافیایی ٍ راُ

 23 شئَهَرفَلَشی ٍ آب ٍ َّای هٌطقِ

 25 ؼٌاظی ایراى ّای زهیي تٌذی ی هَرد هطالؼِ در تقعین هَقؼیت هٌطقِ

 28 هاگواتیعن ظٌَزٍئیک در ایراى

 29 الگَی تکتًََ هاگوایی

 29 ّٖز ٔبٌٕبسیؿٓ سطقیطی زض آشضثبیؼبٖ -

 30 هَقؼیت هٌطقِ هیاًِ در چارچَب زهیي ؼٌاظی ایراى

 31 هطالؼاتیرٍغ تحقیق ٍ ظیر 

 32 پیؽیٌِ پصٍّؽی
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  فصل ظَم:  تحث ٍ ًتایج

 33 چیٌِ ؼٌاظی

 33 تررظی ّای صحرایی

 36 هؼرفی ٍاحذّای چیٌِ ای هٌطقِ

Eٚاحس ائٛؾٗ( 1    
v1 36 

E( ٚاحس 1-1        
v1

ta 36 

E( ٚاحس2-1        
v1

ab 37 

Eاِیٍٛؾٗ -( ٚاحس ائٛؾ2ٗ    
t1 39 

 39 وطیؿشبِیِٗیشیه سٛف ( 1-2        

 39 ی( سٛف ثطق2-2        

EOٚاحس اِیٍٛؾٗ  (3
r 41 

Qٚاحس وٛاسط٘طی (4
t1 44 

Qٚاحس وٛاسط٘طی (5
al 45 

 45 (Hظٖٚ زٌطؾبٖ قسٜ ) (6

 47 زهیي ؼٌاظی ظاختواًی

 48 پترٍگرافی

 49 پترٍگرافی ظٌگْای هٌطقِ
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 49 یثبظاِش ٟبیآ٘سظیش

 50 آًذزیت هگاپَرفیری

 53 تراکی آًذزیت ّا

 55 ثبظاِز ٞب

 56 ایٍٕٙجطیز ثب سطویت ضیِٛیشی

 57 ضیٛزاؾیز ٞب

 58 سٛف ٞب

 65 تحلیلی تر دگرظاًی ظٌگ ّای هٌطقِ

 65 ؿیشی قسٖیؾط

 66 وّطیشی قسٖ

 67 وطثٙبسی قسٖ

 68 ظٌگْای آرریيشئَؼیویایی  ردُ تٌذی

 68 هقذهِ

 70                                             هٌطقِ هَرد هطالؼِ             طثقِ تٌذی شئَؼیویایی ظٌگْای 

 70 (:TASؾیّیؽ ) –َجمٝ ثٙسی ؾٍٟٙبی آشضیٗ ُٔٙمٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٔؼٕٛٔ آِىبِی  (1

 Zr/TiO2 71زض ثطاثط  SiO2َجمٝ ثٙسی ؾٍٟٙبی آشضیٗ ُٔٙمٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض  (2

 Nb/Y – Zr/TiO2  (Floyd & Winchester, 1977) 71ٕ٘ٛزاض  (3

 73 (Jensen, 1976بی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٛؾیّٝ ٕ٘ٛزاض )َجمٝ ثٙسی ؾٍٟٙ (4
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 74 ًتیجِ گیری

 74 تؼییي ظریْای هاگوائی

 74 ٔمسٔٝ

 SiO2 (1971)Irvine & Baragar  76زض ثطاثط  Na2O+K2Oٕ٘ٛزاض  (1

 TAS ،Middlemost 76ٕ٘ٛزاض  (2

 AFM(MgO-Na2O+K2O-FeO´)ََََََََََََََََََ 77ٕ٘ٛزاض  (3

 Al2O3 ،Middlemost (1975) 79ٕ٘ٛزاض يطیت آِىبِی زض ٔمبثُ  (4

 80                                                                               ثطضؾی قبذم اقجبٔ اظ آِٛٔیٙیْٛ (5

 SiO2 ،1959) Kuno( 81زض ثطاثط  +Na2O K2Oٕ٘ٛزاض  (6

 SiO2  ،Gill(1981) 82زض ثطاثط  K2Oٕ٘ٛزاض  (7

 SiO2  ،Le Maitre(1989) 83زض ثطاثط  K2Oٕ٘ٛزاض  (8

 SiO2   ،Peccerillo and Taylor 83زض ثطاثط  K2Oٕ٘ٛزاض  (9

 Peacock(1931) 84ٕ٘ٛزاض  (10

 85 ًتیجِ گیری از ًوَدارّای تؼییي ظریْای هاگوایی

 85 تررظی هکاًیعن تحَل هاگوایی تا اظتفادُ از دیاگراهْای ّارکر

 85 ٔمسٔٝ

 89  تکَیي هاگوایی در ظٌگْای هٌطقِ چِ تَدُ اظت؟فرآیٌذ اصلی 

 91 ادر در ظٌگْای هٌطقِ هَرد هطالؼِتررظی رفتار ػٌاصر ً

 94 (REEالگَّای ػٌاصر کویاب خاکی )
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 97 ًوَدارّای ػٌکثَتی )اظپایذر دیاگرام(

 100 پترٍشًس ظٌگ ّای هٌطقِ

 Zr-Y (Abdollah et al ,1997) 100ٕ٘ٛزاض  (1

 K2O/Na2O 101زض ٔمبثُ  Rb/Zrٕ٘ٛزاض  (2

 K/Sr- K 102ٕ٘ٛزاض  (3

 Ce/Pb- Pb 102ٕ٘ٛزاض  (4

 104  رّای هرتَط تِ الگَی شئَدیٌاهیکیًوَدا

 104 ٔمسٔٝ

 3Y-Zr- Ti/100 104ٕ٘ٛزاض  (1

 Sr/2 –Zr- Ti/100 105ٕ٘ٛزاض  (2

 TiO2-10 P2O5- 10MnO 106ٕ٘ٛزاض  (3

 Al2O3- FeO- MgO 107ٕ٘ٛزاض  (4

 108 ًتیجِ گیری

 109 هٌاتغ

 ؼکلْا فْرظت

 فصل اٍل

 11 (Yoder and Tilley ,1962) ٕ٘بیف فطيی چٟبضٚػٟی ثبظاِز :1-1قىُ 

 11 (Yoder and Tilley, 1962)ؾیؿشٓ ؾبزٜ ثبظاِز ٖٕٛٔی :1-2قىُ 

 فصل دٍم
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 23 آٖضاٟٞبی زؾشطؾی ثٝ ٚ زض ٘مكٝ ایطاٖ ُٔٙمٝ ٔٛلٗیز : 2-1قىُ 

 24 ثٝ ؾٕز قطق(ٕ٘بی وّی اظ ُٔٙمٝ ثب ٔٛضفِٛٛغی ذكٗ)زیس : 2-2قىُ 

 25 ٚاضیعٜ ٞبیی اظ ؾًٙ ٞبی ُٔٙمٝ زض اطط ٌؿُ ذٛضزٌی ٚ آثطاٞٝ ٞب)زیس ثٝ ؾٕز ػٙٛة قطق(: 2-3قىُ

 25 ػٙٛثی) زیس ثٝ ؾٕز ػٙٛة( –زضظٜ ٞبی ٔٛاظی ٔٛػٛز زض ؾًٙ ٞب ثب ضٚ٘س قٕبِی : 2-4قىُ 

 26 (1968ضؾٛثی ایطاٖ اظ ٘ٓط اقشٛوّیٗ ) -سمؿیٓ ثٙسی  ؾبذشٕب٘ی: 2-5قىُ 

 27 (1385آلب٘جبسی ) ؾبذشبضی ایطاٖ اظ ٘ٓط -ٚاحس ٞبی ضؾٛثی: 2-6قىُ 

 فهُ ؾْٛ

 34 ٔیب٘ٝ -ظٔیٗ قٙبؾی ؾًٙ ٞبی ِٚىب٘یىی ٔحسٚزٜ ػٙٛة ضٚؾشبی ٌُ ٔكب: ٘مكٝ 3-1قىُ 

 (b( ٚ سطاوی آ٘سظیز ٞب)aزضقز ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ زض آ٘سظیز ٞبی ٍٔبدٛضفیطی): 3-2قىُ

c زٌطؾبٖ قسٜ ثب ٚاحسسطاوی آ٘سظیشی: وٙشبوز ؾًٙ ٞبی Ev1،dزایه ثبظاِشی زاذُ سطاوی آ٘سظیز ٞب : 

d37 : زایه ثبظاِشی زاذُ سطاوی آ٘سظیز ٞب 

Eيربٔز ٚاحس : a: 3-3قىُ 
n (وٝ زض ٕٞؼٛاضی ثب ٚاحس سطاوی)آ٘سظیشی ٚ آ٘سظیشی ؾًٙ آٞه ِ٘ٛٔٛیشی E

v1 ،لطاض زاضزb :

Eٔطظ ٚاحسآ٘سظیز ثبظاِشی 
v1

ab  ثب ٚاحس سطاوی آ٘سظیشیE
v1

ta ،c ٔطظ ٚاحس سطاوی آ٘سظیشی :E
v1  ثب ٚاحس سٛفیE

t1                  38                                                                                                                                                                                                

E: سٙبٚة سٛف ٞبی ائٛؾٗ )a: 3-4قىُ 
t1آ٘سظیشی ( ثب ٚاحس (E

v1 ،)b ٘ٛزِٟٚبی اوؿیس آٞٗ لٟٜٛ ای زاذُ سٛف ٞبی ؾجع : 

c ،ٗثٕت ٞؿشٝ زاض یبفز قسٜ زاذُ سٛف ٞبی وطیؿشبِی :d لُٗبر ِیشیىی اظ آ٘سظیز ٞب ٚ آ٘سظیز ثبظاِز ٞب زض زاذُ سٛف :

 40                        ثطقی                                                                                                                         

 : حبِز ػطیب٘ی زض ایٍٕٙجطیز ٞبbسٛف ٞبی وطیؿشبِی ػبی ٌطفشٝ ا٘س، ایٍٕٙجطیز ٞبی ضیِٛیشی ثبلای ِیشیه  :a :3-5قىُ 

c    نفحبر سرز حبنُ ٞٛاظزٌی زض ضیٛزاؾیز ٞب :d    ٝٙ42: ٞٛاظزٌی ایٍٕٙجطیز ٚایؼبز ذٌُٛ ٔٙٓٓ ٔٛاظی ٞٓ قجیٝ آیی                                             
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: سیغٝ ٞبی c، : سیغٝ ٞبی فیبْ وكیسٜ زض ایٍٕٙجطیز ٘ٛٔ اbَٚ، : يربٔز ایٍٕٙجطیز ٞب زض وٙبض ضٚزذب٘ٝ لعَ اٚظaٖ :3-6قىُ 

 44                                                                                                               فیبْ ضیعسط زض ایٍٕٙجطیز ٘ٛٔ زْٚ

: ٕ٘بیی اظ ثؿشط ضؾٛثٍصاضی ضٚزذب٘ٝ c، : ضؾٛثبر وٛاسط٘ط ضٚزذب٘ٝ لعَ اٚظbٖ، : ثطـ ِٚىب٘یىی ثب ؾیٕبٖ آٞىیa :3-7قىُ 

 46                                                                                                      قسٜ: ٚؾٗز ُٔٙمٝ زٌطؾبٖ d، لعَ اٚظٖ

 47 : نفحٝ ٌؿّی زض ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ لعَ اٚظ3ٖ-8قىُ

 59 : قبضزٞبی ٞلاِی قىُ زض ِیشیه سٛف وطیؿشبِیٗ        b    : لُٗبر وب٘یٟب ٚ ؾًٙ ٞب زض ِیشیه سٛف وطیؿشبِی a :3-9قىُ

 (Anb: ؾطیؿیشی قسٖ ثّٛض دلاغیٛولاظ اظ ٔطوع ٚحبقیٝ ثّٛض زض آ٘سظیشٟبی ثبظاِشی)a :3-10قىُ

b ٜلبِت ثبلی ٔب٘سٜ اظ ثّٛض اِٚیٛیٗ ایسیٍٙعیشی قس :c    (Anb) ٝاِٚیٛیٗ ایسیٍٙعیشی ثط ضٚی دلاغیٛولاظ ثب حبقی:

ظٚ٘یًٙ )ُٔٙمٝ ثٙسی( زض : f: ثبفز ظاٌب٘یز زض آ٘سظیشٟبی ثبظاِشی e:ثبفز ٔیىطِٚیشیه دٛضفیطی  ) : d(Anbؾطیؿیشی)

  60                                                                                                                                              (آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)دلاغیٛولاظ

زض  دطقسٌی حفطار سٛؾٍ ؾطؾیز طب٘ٛیٝ: b (       آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)ظٚ٘یًٙ )ُٔٙمٝ ثٙسی( زض دلاغیٛولاظ ،: a: 3-11قىُ

: ثٛسیز زض d (     آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)وطثٙبسیثب زٌطؾب٘ی ثٝ وّطیز ٚ حبقیٝ  اِیٛیٗ: ؾٛزٚٔٛضفٟبی   c(آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)دلاغیٛولاظٞب

: ثبفز f      (آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)ثب زٌطؾب٘ی وبُٔ ثٝ وّطیز زض ظٔیٙٝ : اِیٛیeٗ (آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)ظٔیٙٝ ٞیبِٛدٛضفیطیىی

  61                                                                                                                            (آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی)ٞیبِٛدٛضفیطیه

ٞبی قٗبٖی قسٜ  اِیٛیٗ :b  زض آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی(وطثٙبر ٚ حفطار قیكٝ ای)وّیٙٛدیطٚوؿٗ ثب سؼعیٝ قسیس ثٝ :a: 3-12قىُ

: ؾٛزٚٔٛضفٟبی اِیٛیٗ زض آ٘سظیز d:ثبفز ِیشٛفیعا زض آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی               c)آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطی(حبنُ وّطیشٝ قسٖ

 62: ثبفز سطاویشی زض سطاوی آ٘سظیشٟب                f: ٔبوُ وبضِؿجبز زض ثّٛضؾب٘یسیٗ زض سطاوی آ٘سظیز ٞب               eٍٔبدٛضفیطی

 : ٔبوُ دّی ؾٙششیه دلاغیٛولاظ ثب حبقیٝ ؾطیؿیشی زض ثبظاِشٟبb: ثبفز ایٙشطؾطسبَ زض سطاوی آ٘سظیز ٞب    a:  3-13قىُ 

c    ؾطیؿیشی قسٖ ثّٛض دلاغیٛولاظ زض ثبظاِشٟب :dٜثّٛض وبٔلاً ایسیٍٙعیشی قسٜ اِیٛیٗ زض ثبظاِشٟب ٚػب٘كیٙی وب٘یٟبی سیط : 

eاِشٟب      : ثبفز ایٙشطؾطسبَ زض ثبظf:                                             )63دطقسٌی وٛاضسع زض دلاغیٛولاظ )ایٍٕٙجطیز ضیِٛیشی  

 : دلاغیٛولاظ وبٔلاً ؾطیؿیشی وٝ سٛؾٍ یه ٔیىطٌٚؿُ ػبثؼب قسٜ اؾز)ایٍٕٙجطیز ضیِٛیشی( a  :3-14قىُ 
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b   دطقسٌی ثب وٛاضسعٞبی طب٘ٛیٝ زض ایٍٕٙجطیز ضیِٛیشی :  c)اوؿیسٞبی آٞٗ قجیٝ ثطـ ثب دطقسٌی وٛاضسع)ایٍٕٙجطیشطیِٛیشی : 

d:            ثبفز ػطیب٘ی ایٍٕٙجطیشٟبe         ثّٛضٞبی ضیع ؾب٘یسیٗ زض ضیٛزاؾیشٟب :f               64: ثبفز ػطیب٘ی زض ضیٛزاؾیشٟب   

 : فطآیٙس وّطیشی قسٖ زض آ٘سظیز ٍٔبدٛضفیطیbزض ضیٛزاؾیشٟب             ؿیشی قسٜی: یه ثّٛض دلاغیٛولاظ ؾطa: 3-15قىُ

cزض آ٘سظیز ٞبی ثبظاِشی           : ؾٛزٚٔٛضف اِیٛیٗ زاذُ دلاغیٛولاظ ثب حبقیٝ ؾطیؿیشیd وطثٙبسی قسٖ وبُٔ یه ثّٛض :

  67                                                                                                       آ٘سظیز ٞبی ٍٔبدٛضفیطیدلاغیٛولاظ زض 

 70 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س(TAS Le Bas et al.1986: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ وٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض 3-18قىُ 

 71 ( ثٝ ٕ٘بیف زضآٔسٜ اؾزMiddlemost, 1994) TASٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض  : 3-19قىُ

 72 ٟبی ٔٛضز ُٔبِٗٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾزثطای َجمٝ ثٙسی ؾٍٙ Zr/TiO2زض ثطاثط  SiO2اظ ٕ٘ٛزاض  :3-20قىُ 

 Nb/Y – Zr/ TiO2 (Floyd & Winchester, 1977 73ٕ٘ٛزاض  :3-21قىُ

 74 ( ثطای َجمٝ ثٙسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٟطٜ ٌیطی قسٜ اؾزJensen, 1976اظ ٕ٘ٛزاض ): 3-22قىُ 

 SiO2 (1971)Irvine & Baragar 76زض ثطاثط  Na2O+K2O: ٕ٘ٛزاض  3-23قىُ 

 TAS،1991) )Middlemost  77: ٕ٘ٛزاض 3-24قىُ 

 AFM 78سإطیط فكبض ثربض اوؿیػٖ ثط ٔؿیط ؾطیٟبی ٔبٌٕبیی ٔرشّف زض ضٚی زیبٌطاْ  :3-25قىُ 

 78 ٔطثٌٛ ثٝ ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ  AFM: ٕ٘ٛزاض 3-26قىُ 

 Al2O3 ،Middlemost (1975) 79ٕ٘ٛزاض يطیت آِىبِی زض ٔمبثُ :3-27قىُ 

 81 .(Shand,1943): ٕ٘ٛزاض قبذم آِٛٔی3ٗ-28قىُ 

 SiO2 (1968 ،Kuno.) 82زض ثطاثط  +Na2O K2O: ٕ٘ٛزاض 3-29قىُ

 SiO2  ،Gill(1981) 82زض ثطاثط  K2O: ٕ٘ٛزاض 3-30قىُ
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 SiO2  ،Le Maitre(1989) 83زض ثطاثط  K2Oٕ٘ٛزاض  :3-31قىُ

 SiO2   ،Peccerillo &Taylor 84زض ثطاثط  K2Oٕ٘ٛزاض  :3-32قىُ

 Peacock(1931) 85: ٕ٘ٛزاض 3-33قىُ

 88 زض ٔمبثُ اوؿیسٞبی انّی SiO2:  ضٚ٘س سغییطار 3-36قىُ 

 La ،Zr ،Hf 90: ٕ٘ٛزاض ٘ؿجشٟبی ٖٙبنط ٘بؾبظٌبض 3-37قىُ 

 92 : ٕ٘ٛزاضٞبی ٖٙبنط وٕیبة زض ٔمبثُ ؾیّیؽ 3-38قىُ 

٘ؿجز ثٝ  Boynton (1984)ٕ٘ٛزاض ٖٙبنط وٕیبة ذبوی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛضز ُٔبِٗٝ وٝ ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی،  : 3-39قىُ 

  96.                                                                                                                        وٙسضیز ٘طٔبِیعٜ قسٜ ا٘س

 MORB (Pearce, 1983) 98٘طٔبِیع قسٜ ٘ؿجز ثٝ  -:ٕ٘ٛزاض ٖٙىجٛسی ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ 3-40قىُ 

 ٘طٔبِیعٜ قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٌٛقشٝ اِٚیٝ  -ٖٙىجٛسی ؾٍٟٙبی ٔبفیه ُٔٙمٝ ٕ٘ٛزاض  :3-41قىُ 

 (Sun & McDonough, 1989) 99 

 99 (Thompson, 1982) ٘طٔبِیع قسٜ ٘ؿجز ثٝ وٙسضیز -ٕ٘ٛزاض ٖٙىجٛسی ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ:  3-42قىُ 

 Zr-Y (Abdollah et al ,1997) 101ٕ٘ٛزاض  :3-43قىُ 

 Esperanca, 1992) 101الشجبؼ اظK2O/Na2O زض ٔمبثُ  Rb/Zrٕ٘ٛزاض  :3-44قىُ 

 K/Sr 102زض ٔمبثُ K  ٕ٘ٛزاض :3-45قىُ 

 Ce/Pb 103 (Alici et al , 2002)زض ٔمبثُ Pb  ٕ٘ٛزاض : 3-46قىُ 

 3Y- Zr -Ti/100 105 ًوَدار :3-47قىُ 

 Sr/2- Zr -Ti/100   106ٕ٘ٛزاض  :3-48قىُ

 TiO2- 10 P2O5- 10MnO.                                                                                      107: ٕ٘ٛزاض 3-49قىُ
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 Al2O3- FeO- MgO  108ًوَدار : 3-50قىُ

 فْرظت جذاٍل

 فصل اٍل

 8 (1358آ٘بِیع قیٕیبیی ثبظاِز ٞبی قبذم )ٞسایز ذّیّی، :1-1ػسَٚ 

  12(Yoder & Tilley, 1962) زِاظبث ٔاٛ٘ا یؾبٙق ٟٕٔشطیٗ ٚیػٌیٟبی وب٘ی: 1 -2ػسَٚ

 15 (Manson, 1967):  ٔیبٍ٘یٗ سطویت قیٕیبیی ٌطٜٚ ثبظاِز 1-3ػسَٚ

 فصل ظَم

 ICP-MS 69٘شبیغ آ٘بِیع غئٛقیٕیبیی ٖٙبنط انّی ٚ ٘بزض ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ ثٝ ضٚـ  :3-1ػسَٚ

 ICP-MS 89ئٛقیٕیبیی ٖٙبنط انّی ؾٍٟٙبی ُٔٙمٝ ثٝ ضٚـ غ٘بِیع آ٘شبیغ  :3-2ػسَٚ 

 75 (Wilson, 1989ذهٛنیبر ؾطیٟبی ٔبٌٕبیی زض اضسجبٌ ثب ٔحیُٟبی سىشٛ٘یىی ) :3-3ػسَٚ 

 EuN (Boynton,1984) 95 ثب اؾشفبزٜ اظ  Eu   آ٘ٛٔبِی: 3-4ػسَٚ
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 بررسی هٌابع
 

 

 

 

 

 ٔمسٔٝ

ی لطاض ٌطفشٝ، ؾٍٟٙبی آشضینٗ  آشضثبیؼبٖ زض ََٛ زٚضاٖ ؾٙٛظٚئیه سحز سإطیط وٛٞعایی آِذ -ظٖٚ اِجطظ غطثی   

 ا٘س.ثٛػٛز آٔسٜ ٖٚاظ ائٛؾٗ سب وٛاسط٘طی زض ایٗ ظذطٚػی ٚ ٘فٛشی 
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ثبقس ونٝ زض  (ٔی1359، افشربض٘ػاز 1355٘جٛی (آشضثبیؼبٖ ُٔٙمٝ ػٙٛة ٔیب٘ٝ یىی اظ ٔٙبَك ظٖٚ اِجطظ غطثی    

ایٗ ٘بحیٝ ؾًٙ ٞبی ِٚىب٘یه ثٝ ؾٗ ائٛؾٗ ٚ اِٚیٍٛؾٗ ٚ احشٕبلاً ػٛا٘شط ٌؿشطـ زاض٘س. ثٝ زِیُ ٖسْ ٚػنٛز  

زض اینٗ   ،دشطٚغ٘نع ٚ ػبیٍنبٜ سىشنٛ٘یىی   اَلاٖبر ٚ زازٜ ٞبیی زض ٔٛضز ذهٛنیبر دشطِٚٛغیىی ٚ غئٛقیٕیبیی، 

 ٘نس ضؾبِٝ سٛزٜ ٞبی ِٚىب٘یىی ائٛؾٗ ٚ اِٚیٍٛؾٗ ػٙٛة ضٚؾشبی ٌُ ٔكب وٝ زض ٔحسٚزٜ ُٔبِٗبسی لطاض ٌطفشٝ ا

 .٘ساظ ٘ٓط دشطٌٚطافی ٚ غئٛقیٕیبیی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ا

بیؼبٖ ضا سب حسٚزی ثنبظٌٛ ٕ٘نٛزٜ ٚ   أیسٚاضیٓ ٘شبیغ ایٗ سحمیك لؿٕشی اظ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ ظٔیٗ قٙبؾی آشضث   

وٕىی ثطای ثطضؾی ظٔیٗ قٙبؾی ُٔٙمٝ آشضثبیؼبٖ ثبقس ٚ آیٙسٌبٖ ضا زضوؿت ٘شبیغ ثٟشط ٚ زلیك سط یبضی ٕ٘بیس. 

 ثبقس.ٌطفشٝ اؾز ٚ ذبِی اظ ایطاز ٕ٘ی نٛضرُٔٙمٝ ثطای اِٚیٗ ثبض زض ایٗ ُٔبِٗٝ 

 کلیات

 آًذزیت ّا

آسكفكبٖ ثٝ  442 ،آسكفكبٖ فٗبَ ٔٛػٛز زض ػٟبٖ 721اؾز وٝ اظ  آ٘سظیز ٞب اظ ا٘ٛأ ؾًٙ ٞبی ٟٕٔی 

 .(Katasui, 1971)آ٘سظیشٟب سّٗك زاضز

س. آ٘سظیز یه ؾًٙ آسكفكب٘ی ثب سطویت ٘اغّت آسكفكب٘ی ٞبی آ٘سظیشی زض ثبلای ظٖٚ ِطظٜ ای ثٙیٛف لطاض زاض

 دلاغیٛولاظسطیٗ زضقز ثّٛض آٖ  فطاٚاٖ زض ٘ٛؾبٖ اؾز.آفب٘یشیه حسٚاؾٍ اؾز. ثبفز آٖ اظ دٛضفیطیشیه سب 

. انٛلا آ٘سظیشٟب فبلس آِىبِی فّسؾذبض ٞؿشٙس. ایٗ ؾًٙ ٞب ثٝ قٕبض ٔی ضٚز ضاؾز ٚ ٕٔٗٛلا ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب فّسؾذب

. آ٘سظیٗ وٛچه ؾب٘یسیٗ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾز سیغه ٞبی K2Oِٚی زض ثطذی اظ آ٘سظیز ٞبی غٙی اظ 

ی ٞٛض٘جّٙس ٚ دیطٚوؿٗ وب٘ ،. ثیٛسیزشٟب ٚظیطٌطٜٚ ٞبی آٖ ٖٕٛٔیز زاضزیٛولاظی اؾز وٝ زض ذب٘ٛازٜ آ٘سظیغدلا

ایٗ ثّٛض زض  ،. اظ ٘ٓط فطاٚا٘ی اٚغیز زٚٔیٗ زضقز ثّٛض آ٘سظیز ٔی ثبقسٞبی فطٖی زض ایٗ ٌطٜٚ ؾٍٙی اؾز

 اٚغیز فطاٚاٖ سطیٗ دیطٚوؿٗ ٔٛػٛز زض ،ثٝ ٖلاٜٚ زض آ٘سظیز ٞب .اغّت آ٘سظیز ٞبی ٚیشطٚفیطیه ٚػٛز زاضز

سطویت ایٗ ثّٛضٞبی وٛچه یب ٔكبثٝ سطویت زضقز ثّٛضٞب ثٛزٜ یب ایٗ وٝ اظ آٞٗ  .ذٕیطٜ ایٗ ؾًٙ ٞب اؾز

 .غٙی سط ٚ اظ وّؿیٓ فمیطسط )یب ٞطزٚ( ٞؿشٙس
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ثٛزٜ ٚ  Alؾطقبض اظ  اظ ٘ٓط قیٕیبیی آ٘سظیز ٞبی سیذیه )آٟ٘بیی وٝ ثٝ ٔؼٕٖٛٝ وبِه آِىبِٗ سّٗك زاض٘س(

ٔی ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ایٗ ؾٍٟٙب ؾطقبض اظ دلاغیٛولاظ ثٛزٜ ٚ زاضای ٔیٙطاِٟبی  Al2O3زضنس 18سب 16حبٚی 

زضنس آ٘سظیز ٞب زاضای  15سمطیجب حسٚز  .ٔبفیىی آِٛٔیٙیْٛ زاض ٚ زض ثًٗی ٔٛاضز وط٘سْٚ ٘ٛضٔبسیٛ ٔی ثبقٙس

ٔمساض  SiO2اظ زض ثطذی اظ آ٘سظیز ٞبی فمیط  .زضنس وط٘سْٚ ٘ٛضٔبسیٛ ٞؿشٙس 4ٔمبزیط وٕی حسٚز وٕشط اظ 

وٕی ٘یع زضقز ثّٛض ٞبی اِٚیٛیٗ یبفز ٔی قٛز )وٕشط اظ یه زضنس حؼٕی( ِٚی ثب ایٗ ٚػٛز زض ثطذی اظ 

ؾًٙ  Mg٘ؼب وٝ ٔمساض اِٚیٛیٗ ٔٛزاَ ٕٔٗٛلا ثب ٔمساض آاظ  .٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾز SiO2آ٘سظیز ٞبی غٙی اظ 

وٝ حًٛض اضسٛدیطٚوؿٗ ٕٔٗٛلا زاَ ثط  چطا .ٔیعثبٖ ٚاثؿشٝ اؾز، ِصا ٕٔىٗ اؾز زض ذٕیطٜ ؾًٙ یبفز قٛز

 .فمساٖ اِٚیٛیٗ اؾز. انٛلا حًٛض اضسٛدیطٚوؿٗ ثب وب٘ی ٞبی آثساض ٔظُ ٞٛض٘جّٙس ٚ ثیٛسیز زض سٙبلى اؾز

ظیبزسط ٚزأٙٝ  Fe/Mgٖٕٛٔب زضقز ثّٛضٞبی اضسٛدیطٚوؿٗ ٘ؿجز ثٝ اٚغیز ٞبی ٕٞعیؿز ذٛز زاضای ٘ؿجز

 سغییطار آٖ ثیكشط اؾز.

Kuno (1968)  آِىبِٗ ٕٞیكٝ  ذٕیطٜ ؾًٙ ٞبی آسكفكب٘ی ؾطی وبِهذبَط ٘كبٖ وطزٜ اؾز وٝ زض

ثٝ ؾٕز  Fe/Mg  اضسٛدیطٚوؿٗ حًٛض زاضز. ایٗ اضسٛدیطٚوؿٗ غبِجب حبِز ُٔٙمٝ ای ٖبزی زاقشٝ ٚ٘ؿجز

 .حبقیٝ سسضیؼب افعایف ٔی ثبیس

زضنس وٛاضسع زاض٘س وٝ زض  12سظیز ٞب ثیف اظ ثطضؾی سطویت ٘ٛضٔبسیٛ آ٘سظیز ٞب ػبِت سٛػٝ اؾز. اغّت آ٘

ٔیبٍ٘یٗ سطویت  Gill(1981)َجمٝ ثٙسی ٔٛزاَ اقشطیىبیعٖ ثیف اظ ٔمساض ٔؼبظ ثطای آ٘سظیز ٞب اؾز. َجك ٘ٓط 

اؾز. ایٗ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ضٚـ ؾبزٜ ٚلسیٕی اؾشفبزٜ اظ سطویت  An45٘ٛضٔبسیٛ زض حسٚز  دلاغیٛولاظ

آ٘سظیز ٞب ثیٗ زاؾیز ٞب ٚ ثبظاِز ٞب زض ٘ٛؾبٖ  SiO2ٔمساض .٘ٛضٔبسیٛ سب چٝ ا٘ساظٜ ثی اٖشجبض اؾز دلاغیٛولاظ

اؾز. َجمٝ ثٙسی ٚ  زضنس 5آٟ٘ب زض حس  K2O + Na2Oزضنس ٚ  17آٟ٘ب ٘ؿجشب ثبلا ٚ حسٚز  Al2O3 .اؾز

نٛضر ٔی  ،شط اؾزٖ ثیكآوٝ زضنس فطاٚا٘ی  وب٘ی٘بٍٔصاضی آ٘سظیز ٞبی ذبل ثط اؾبؼ ايبفٝ وطزٖ ٘بْ 

 ٔب٘ٙس ٞٛض٘جّٙس آ٘سظیز. ،ٌیطز

ٚ آِشطاؾیٖٛ فٙٛوطیؿز ٞب زض اطط ٚاوٙف ثیٗ اوؿیػٖ ػٛ ٚ ٚلاٚای زض حبَ ذطٚع زض  ییذٛضزٌی ٔبٌٕب

آ٘سظیز ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔیكٛ٘س : آ٘سظیز ٞبی وٛٞعایی ٚ آ٘سظیز ٞبی  .آ٘سظیز ٞب ثؿیبض َٕٔٗٛ اؾز

 .غیط وٛٞعایی
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آ٘سظیز ٞبی ؾٙٛظٚئیه ثب ٔطظٞبی نفحبر اضسجبٌ زاقشٝ ٚ ثٝ آ٘سظیز ٞبی وٛٞعایی ٔٗطٚف اغّت ؾًٙ ٞبی 

اٌط چٝ آ٘سظیز ٞب ٚزاؾیشٟب غبِجب زض ٔحیٍ ٞبی وٛٞعائی ٚ فطٚضا٘ف ٌؿشطـ زاض٘س ِیىٗ ا٘ٛاٖی ٔب٘ٙس  .ا٘س

ٛٞعائی قٙبذشٝ ایؿّٙسیز ٞب ٚ آ٘سظیز ٞبی الیب٘ٛؾی ٚایؿّٙسیز ٞبی ػٍّٝ ای ثٝ ٖٙٛاٖ آ٘سظیز ٞبی غیطو

ٔی قٛ٘س وٝ ٍٞٙبْ ثطضؾی ٔؼٕٖٛٝ ای اظ ایٗ ؾًٙ ٞب سفىیه ٚ ثبظ قٙبذز ایٗ زٚ ٘ٛٔ آ٘سظیز اِٚیٗ ٌبْ ثٝ 

سطویت قیٕیبیی آ٘سظیز ٞبی وٛٞعائی حسٚاؾٍ ثیٗ سطویت ثبظاِز ٞبی ؾبة آِىبِٗ ٚزاؾیز  .قٕبض ٔی ضٚز

بی ٕٞطاٜ ثب آ٘سظیز ٞبی وٛٞعائی قبُٔ ؾًٙ ٞ .آدبسیز وب٘ی ٔكرم آ٘سظیز ٞبی وٛٞعائی اؾز .ٞب اؾز

آِىبِٗ( زاؾیز ٞب ٚ ضیِٛیز ٞب ٔی ثبقس. ؾًٙ ٞبی ٚاثؿشٝ ه )یب ثبظاِز ٞبی وبِثبظاِز ٞبی ؾطقبض اظ اِٛٔیٗ 

ثٝ ایٗ آ٘سظیز ٞبی وٛٞعائی زض ٔٙبَك ثطذٛضز فٗبَ لبضٜ ای ٞٓ یبفز ٔی قٛ٘س ٔب٘ٙس ا٘ٛاٖی وٝ اظ آِخ زض 

یطاٖ ٚ ؾطا٘ؼبْ ٞیٕبِیب ٌؿشطـ زاض٘س. اِجشٝ ؾٍٟٙبی آ٘سظیشی زض ٔحیٍ ٞبی غیط ػٙٛة اضٚدب سب سطویٝ ٚ ا

سىشٛ٘یىی ٘یع یبفز ٔی قٛ٘س. چٙیٗ ؾًٙ ٞبیی الیب٘ٛؾی یب ایؿّٙسیز ٘بْ زاض٘س. آ٘سظیز ٞبی الیب٘ٛؾی اظ ٘ٓط 

سفطیك ٔبٌٕبی ؾًٙ ٞبی ٔعثٛض احشٕبلا زض اسبله ٞبی ٔبٌٕبیی وٓ ٖٕك ٚ اظ  سطویت قیٕیبیی ایؿّٙسیز اؾز.

 ثبظاِشی سِٛئیشی ثٛػٛز آٔسٜ ا٘س.

زضنس ثبقس  2اؾز. اٌط ایٗ ٘ؿجز ثیف اظ  Al2O3/Fe2O3+FeOیه ضٚـ سؼطثی ؾبزٜ اؾشفبزٜ اظ ٘ؿجز 

زضنس ثبقس ؾًٙ ایؿّٙسیز اؾز. ایؿّٙسیز ٞب ٘ؿجز ثٝ  2ؾًٙ آ٘سظیز اؾز ٚ اٌط ایٗ ٘ؿجز وٕشط اظ 

 Fe/Mg َٛض  ٕٞیٗ ٪15زٜ ٚزاضای آِٛٔیٗ وٕشط ثب ٔیبٍ٘یٗ وٕشط اظ آ٘سظیز ٞبی وٛٞعائی ثؿیبض ضیع ثّٛض ثٛ

 ٚٔؼٕٛٔ آٞٗ ذیّی ثیكشط ٚٔمبزیط ٔكبثٟی ٔی ثبقٙس.

 ٘سظیز ٞب ثٝ قطح ظیط اؾز:آٚیػٌی ثبضظ 

 ٚػٛز ثبفز دٛضفیطی ٚٔیىطِٚیشیه ٞیبِٛدٛضفیطی -1

 ٚدیطٚوؿٗ ٞبی ظٚ٘ٝ ٚ اٚغیز ٞبی ٘یٕٝ ذٛز قىُ دلاغیٛولاظ -2

 آٔفیجَٛ ٞبی ذٛز قىُ ثب حبقیٝ ؾٛذشٝ -3

 زضنس وٓ ثیٛسیز -4

فٙٛوطیؿز ٞب زض ٖٕك ظیبز ٚزض ٔطاحُ اِٚیٝ سجّٛض سكىیُ قسٜ ا٘س ٕٚٞطاٜ ثب ثبلا آٔسٌی  ،ٔطحّٝ ای ا٘ؼٕبز زٚ

 .ٔبٌٕب سجّٛض ثّٛضٞبی ضیع ذٕیطٜ ٚقیكٝ قطٚٔ قسٜ اؾز


