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 تقذیر و سپاس
 یمهمتا را که لطفش بر ما عیان است، ادای شکرش را هیچ زبان و دریای فضلش را هیچ کران نیست و اگر در ایه وادی هست حمذ و سپاس یکتای بی

 همو محبت اوست.

ام ها بردهشان بهرهکه از محضر پرفیض تذریس  به عنىان استاد راهنما دیزجی دکتر مهذی اسرافیلیناب آقای ج ام تشکر و سپاس از استاد دانشمنذ و پرمایه
 را دارم. تشکر و تقذیرکمال 

و  مهذوی نیا دکترارم و از مذیر گروه محترم جناب آقای ز یان نامه را برعهذه داشتند سپاسگ ی پاکه مشاوره کریم کاکاییدکتر از جناب آقای 
  را دارم. دانیقذرکمال  دکتر ایرانیفامهمچنیه 

 .انذ کمال تشکر را دارمکه داوری پایان نامه را بر عهذه گرفتو دکتر اسماعیل وصالیاز جناب آقای 

ق بیمیتشکر و  تقذیر عزیزم مادر و پذر از مهربانتریه همراهان زنذگیم  .است سخاوت ریایکنم که حضىرشان در فضای زنذگیم مصذا

 قذردانی و تشکر می نمایم. نمىدنذ و دیگر دوستانی که مرا در انجام ایه تحقیك یاری  آزمایشگاه شیمی کىانتمدر خاتمو از دوستان ارجمنذم در 
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 104تؼساز نفحٝ:

ٙف، ىثطٕٞ ا٘طغی ٞبی ٌبظٞبی ٘ديت،وٕپّىؽ ٘ديت،ٞب: ٞيسضیسٞبی ٌبظٞبی ٘ديت، ٞبِٛغٖ ؾيب٘يس ٌبظٞبی وّيس ٚاغٜ

MP2، DFT ،σ-hole. 

 چىيسٜ: 

-ٔبٞيت ثطٕٞىٙفٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٞبی ٔرتّف ٌبظٞبی ٘ديت وٕپّىؽی ٘ظطی ٔغبِؼٝ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝزض 

، HXeY…LiX  (Y;H ،CN ،NC  ٚX;H ،CN ،NCٞبی وٕپّىؽٞبی ثيٗ ِٔٛىِٛي ٘ظيط پيٛ٘س ِيتيٛٔي ٚ ٞبِٛغ٘ي زض 

OH ،NH2 ،CH3) ٚ ٞبیوٕپّىؽCNXeHal…NCZ  (Hal;Cl ،Br  ٚZ;H ،F ،CN ،OH ،CH3 ،OCH3 ،NH2)  ٚ

ٔٛضز  XKrM…NCY (X;F ،Cl ،Br  ٚM;Cu ،Ag ،Au ٚY;H ،F ،(Clٞبی وٕپّىؽٞبی فّعی زض ٕٞچٙيٗ ثطٕٞىٙف

-ٚ ٘ظطیٝ اذتلاَ ِٔٛط  (DFT)ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٔحبؾجبت قيٕي وٛا٘تٕي زض ؾغح ٘ظطیٝ تبثؼيت چٍبِي

ٞبی پيٛ٘سی، ٞبی پيٛ٘سی، ا٘طغیَٛا٘دبْ قسٜ اؾت. ثطای زضن ثٟتط ؾبذتبض اِىتطٚ٘ي ایٗ وٕپّىؿٟب، ع  (MP2)پّؿت

ٚ  ٞبىٙفثطٕٞآ٘بِيع ٔبٞيت . ثطای ا٘سٌطزیسٜثطضؾي  (QTAIM)زض ِٔٛىَٛ  ٟباتٕ ٘ظطیٞبی اضتؼبقي ٚ آ٘بِيع فطوب٘ؽ

 ٘كبٖ ٔي زٞس  QTAIM٘تبیح  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. GAMESSی ىٙف اظ ثط٘بٔٝثطٕٞا٘طغی اخعای ثسؾت آٚضزٖ زضنس 

 M…Nثبقٙس ِٚي ثطای پيٛ٘س فّعی زاضای ٔبٞيت اِىتطٚؾتبتيىي ٔي  Hal…Nٚ ٞبِٛغ٘ي Y…Liٔي يٛٞبی ِيتوٝ پيٛ٘س

 ثبقس.ىٙف اظ ٘ٛع وٛالا٘ؿي ضؼيف ٔيٕٞثط



 

  ح

 

 فٟطؾت

 ..........................................نفحٝ............ػٙٛاٖ..............................................................................................................

 2 ........................................................................................................................... فهُ اَٚ: قيٕي ٌبظٞبی ٘ديت

 2 ......................................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -1-1

 2 ............................................................................................... تي٘د یٌبظٞب ذهٛل زض یارچٝیتبض -1-2

 3 ......................................................................................... تي٘د یٌبظٞب يىیعيف ٚ ياتٕ یٞبيػٌیٚ -1-3

 5 ............................................................................................................ تي٘د یٌبظٞب یيبيٕيق ذٛال -1-4

 5 .......................................................................................................................... تي٘د یٌبظٞب جبتيتطو -1-5

 6......................................................................................................................تي٘د یٌبظٞب یسٞبیسضيٞ -1-6

 10 ............................................................................................................ تي٘د یٌبظٞب سيب٘يؾ ٞبِٛغٖ -1-7

 12 .................................................................................. ٚاؾغٝ فّعات قبُٔ تي٘د یٌبظٞب جبتيتطو -1-8

 13 .............................................................................................................. تي٘د یٌبظٞب یٞبوٕپّىؽ -1-9

 14 .................................................................................................................................... كيتحم ٙٝيكيپ -1-10

 19 ........................................................................................................................................ كيتحم ٞسف -1-11

 21 ................................................................................................................................ ي ٔحبؾجبتيفهُ زْٚ: قيٕ

 21 ...................................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -2-1

 22 .................................................................................................................................. ئحبؾجبت يٕيق -2-2
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 هقذهِ -3-3

-ای ٔيٌطٚٞي اظ ػٙبنط قيٕيبیي ٞؿتٙس وٝ تحت قطایظ اؾتب٘ساضز زاضای ذٛال ٔكبثٌٝبظٞبی ٘ديت 

، (Ar) ، آضٌٖٛ(Ne)، ٘ئٖٛ (He)ّٞيٓ  :اظا٘س ػجبضتٙس ثبقٙس. قف ٌبظ ٘ديجي وٝ ثغٛض عجيؼي یبفت قسٜ

 زاض٘س. خسَٚ تٙبٚثي لطاض 18. ایٗ ٌبظٞب زض ٌطٜٚ Rn)) ٚ ضازٖٚ ضازیٛاوتيٛ (Xe) ، ظٖ٘ٛ(Kr)وطیپتٖٛ 

   ای در خصَص گازّای ًجیبتاریخچِ -3-2

 Hugoتٛؾظ 1898اؾت وٝ ثطای اِٚيٗ ثبض زض ؾبَ  Edel gasٌبظ ٘ديت ثطٌطفتٝ اظ ٘بْ إِٓب٘ي ػٙٛاٖ 

Erdmann  ٜپصیطی ذيّي پبیيٗ آٟ٘بؾت. ٌبظٞبی ٘ديت ٚاوٙفی زٞٙسٜ٘كبٖ . ایٗ ػٙٛاٖ>1= قساؾتفبز

أب ایٗ ػٙٛاٖ ثطای ثيكتط تطويجبت ٌبظٞبی ٘ديت تبظٜ  ،ٔٙؿٛة ٞؿتٙس 1اثطٌبظٞبی ثيٕٞچٙيٗ ثٝ 

أب ایٗ ػٙٛاٖ ٞٓ  ،قٛزوٝ اؾتفبزٜ ٔي اؾتػٙٛاٖ زیٍطی  2ٌبظٞبی ٘بزضٔٙبؾت ٘يؿت.  قسٜ قٙبذتٝ

  زٞس.ثُ تٛخٟي اظ اتٕؿفط ظٔيٗ ضا تكىيُ ٔيآضٌٖٛ یه ثرف لب ثبقس، ظیطإ٘ي ٔٙبؾت

  Pierre Janssen ٚJoseph Norman Lockyer  َی وطٚٔٛؾفط ذٛضقيسزض ٔغبِؼٝ 1868زض ؾب 

ّٞيٓ ٘بٔيس٘س. زض آٖ  ضا ثٝ تمّيس اظ اؾٓ یٛ٘ب٘ي ثطای ذٛضقيسػٙهط آٖ  .وكف وطز٘س ضاػٙهط خسیسی 

لجُ اظ آٖ زض ؾبَ  قس.قٙبذتٝ  ّٞيٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌبظ ٘ديتاً أب ثؼس ،ظٔبٖ آ٘بِيع قيٕيبیي ٕٔىٗ ٘جٛز

                                                 
1
 Inert gases 

2
 Rare gases 

http://en.wikipedia.org/wiki/Hugo_Erdmann
http://en.wikipedia.org/wiki/Hugo_Erdmann
http://en.wikipedia.org/wiki/Hugo_Erdmann


 

3 

 

1784Henry Cavendish پصیطی وٝ ٚاوٙف ثبقسٔيای وٝ ٞٛا قبُٔ ثرف وٛچىي اظ ٔبزٜ وكف وطز

ثطزاضی اظ  وكف وطز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ Rayleigh 1895ؼس زض ؾبَ . یه زٞٝ ثزاضزوٕتطی ٘ؿجت ثٝ ٘يتطٚغٖ 

٘كٕٙس ٕٞطاٜ ثب زا ٚیٞبی قيٕيبیي زاضز. ٘يتطٚغٖ ٞٛا چٍبِي ٔتفبٚتي ٘ؿجت ثٝ ٘يتطٚغٖ حبنّٝ اظ ٚاوٙف

وٝ اؾترطاج ٘يتطٚغٖ اظ ٞٛا ثب ٔرّٛعي اظ ٌبظٞبی زیٍط ٘س اؾتسلاَ وطز )William Ramsay( اؾىبتّٙسی

 .قس ٌٖٛػٙهط آض عي آظٔبیكي ٔٙدط ثٝ قٙبؾبیيوٝ  اؾتٕٞطاٜ 

William Ramsay ٝخؿتدٛ  ٞٛای ٔبیغ ءثٝ خع ءتمغيط خع عطیكٌبظٞبی ٘ديت ضا اظ  ثٝ عٛض پيٛؾت

 ٞبیاؾٓٞبی آٟ٘ب ثطٌطفتٝ اظ ٘بْ وٝ وكف وطز ٘ئٖٛ ٚ ظٖ٘ٛ ضا ،وطیپتٖٛ ٌبظٞبی 1898َ زض ؾب. ٚی وطز

ضازیْٛ  ثب ػٙٛاٖ Friedrich Ernst Dorn تٛؾظ 1898زض ؾبَ  ثطای اِٚيٗ ثبضضازٖٚ  س.ٙثبقیٛ٘ب٘ي ٔي

ٔؼّْٛ  ِٚي ثؼساً ،ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌبظ ٘ديت ٔغطح ٘كس 1904تب ؾبَ  >. ایٗ ػٙهط2= قٙبؾبیي قس تبثكٍط

 .زاضزٌبظٞبی ٘ديت  زیٍط ثب ي ٔكبثٝٔكرهبتقس وٝ 

 ّای اتوی ٍ فیسیکی گازّای ًجیبٍیصگی -3-1

ٌبظٞبی ٘ديت ثٝ ػّت زاقتٗ ٘يطٚٞبی ثيٗ ِٔٛىِٛي ضؼيف زاضای ٘مبط خٛـ ٚ شٚة ذيّي پبیيٙي 

زضخٝ  10 اظٚ تفبٚتكبٖ وٕتط  ثبقسٔييت ثٝ ٕٞسیٍط ٘عزیه ٞؿتٙس. ٘مبط خٛـ ٚ شٚة یه ٌبظ ٘د

. ایٗ ثبقسی شٚة ٚ خٛـ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔٛاز قٙبذتٝ قسٜ ٔيّٞيٓ زاضای وٕتطیٗ ٘مغٝ .اؾت ؾّؿيٛؼ

وٝ  ثبقسٔي تٟٙب ػٙهطیّٞيٓ . قٛزٕ٘يثٝ خبٔس تجسیُ  قطایظ اؾتب٘ساضزعي ػُٕ ذٙه وطزٖ زض  ٌبظ

   .قٛزٔيضا ؾجت  1يٌقبضی اثطثطٚظ پسیسٜ

ضٚظ  8/3حسٚز  ی٘يٕٝ ػٕطزاضای ضازٖٚ  .اظ ظٖ٘ٛ چٙسیٗ ایعٚتٛح پبیساض زاض٘س ثعضٌتطٌبظٞبی ٘ديت 

  .ساضز٘ یٚاپبقي ایعٚتٛح پبیساض ثٝ ػّتٚ  ثبقسٔي

ٌبظٞبی  قؼبع اتٕيلجّي ی یه زٚضٜ ٘ؿجت ثٝ زٚضٜ ػٙبنط ػّت افعایف ػسز اتٕيثٝ  خسَٚ تٙبٚثي زض

                                                 
زاضای  4-ّٞيْٛٚ  3-ّيْٛٞقٛز، ثٝ عٛض ٔثبَ  اؾت وٝ غبِجب زض زٔبٞبی پبیيٗ زیسٜ ٔي یفبظیه  (Superfluidity) :اٍّ٘يؿيثٝ  اثطقبضٌي 1

 .تٛا٘س خطیبٖ یبثس قٛز ٚ ٔبیغ ثسٖٚ انغىبن ٔي ُ ٔيایٗ ٔبیغ ثٝ نفط تجسی ٌطا٘طٚی، ٘مغٝ لا٘ساثبقٙس وٝ ثؼس اظ ٌصض اظ  یه انغىبن ؾغحي ٔي

قٛز.اثطقبضٌي، ٘رؿتيٗ ثبض  ٞٓ زیسٜ ٔي يٌٕطا٘ف وٛا٘تٞبی  ٞبی ثبلا ٚ ٘ظطیٝ وكف قس، أب زض اذتطفيعیه، ا٘طغی ّٞيْٛ ٔبیغایٗ پسیسٜ اثتسا ثطای 

  .وكف قس 1937زض ؾبَ  P  .Kapitza  ٚAllen, J. F.تٛؾظ 4-ّٞيْٛثطای 

http://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Cavendish
http://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Cavendish
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Strutt,_3rd_Baron_Rayleigh
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Ramsay
http://en.wikipedia.org/wiki/Friedrich_Ernst_Dorn
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B2_%28%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87%29
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B1%D9%88%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B4_%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
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-افعایف ٔيا٘طغی یٛ٘يعاؾيٖٛ ثب وبٞف قؼبع اتٕي  ثطای ایٗ ٌبظٞب. یبثسثغٛض پيٛؾتٝ افعایف ٔي ٘ديت

ٞبی ٚالا٘ؽ زٚضتط اظ ٞؿتٝ لطاض زاض٘س ٚ ثب ٕٞسیٍط ؾفت ٚ ٔحىٓ ٘يؿتٙس. ظیطا زض ایٗ ٌبظٞب اِىتطٖٚ یبثس،

ثبػث ػبُٔ ایٗ  .ثبقسٔي ثعضٌتط ٌبظٞبی ٘ديت زض ٔيبٖ ؾبیط ػٙبنطزض ٞط زٚضٜ پتب٘ؿيُ یٛ٘يعاؾيٖٛ 

 ٞبی قيٕيبیئطثٛط ثٝ وٕجٛز ٘ؿجي آٟ٘ب ثطای قطوت زض ٚاوٙفٚ  قٛزپبیساضی آضایف اِىتطٚ٘ي آٟ٘ب ٔي

 .اؾت

ذٛاٞي ٔٙفي آٟ٘ب زاضای ا٘طغی اِىتطٖٚثٙبثطایٗ  ،تكىيُ زٞٙس یآ٘يٖٛ پبیساض تٛا٘ٙسٕ٘ي ٌبظٞبی ٘ديت

  .>3= ٞؿتٙس

قٛز. ٘يطٚی وٙتطَ ٔيي ی ٘يطٚٞبی ٚا٘سضٚاِؿي ثيٗ اتٕثٛؾيّٝٞبی فيعیىي ٌبظٞبی ٘ديت ٚیػٌي

افعایف پلاضیعاؾيٖٛ ٚ وبٞف پتب٘ؿيُ قٛز وٝ ؾبظٌبض ثب ثيكتط ٔي اتٓی ا٘ساظٜ افعایفخبشثٝ ثب 

 .ثبقسٔي یٛ٘يعاؾيٖٛ

بٖ٘ٛ ا٘حطاف آٟ٘ب اظ ل .ثبقٙسآَ ٔي٘عزیه ثٝ ٌبظٞبی ایسٜبً ٌبظٞبی ٘ديت تحت قطایظ اؾتب٘ساضز تمطیج

ثطذي اظ  1-1زض خسَٚ  .ثبقسٔيٞبی ثيٗ ِٔٛىِٛي ٟٔٓ ثطٕٞىٙفی ثطای ٔغبِؼٝ آَایسٌٜبظٞبی 

 قسٜ اؾت. ٘كبٖٞبی اتٕي ٚ فيعیىي ٌبظٞبی ٘ديت ٚیػٌي

 >.4= ٞبی ٌبظٞبی ٘ديتٞبی اتٕي ٚ فيعیىي اتٓٚیػٌي. 3-3 جذٍل 

 ضازٖٚ  ظٖ٘ٛ وطیپتٖٛ آضٌٖٛ ٘ئٖٛ ّٞيٓ ذٛال

g/dm)چٍبِي
3
)  1786/0  9002/0  7818/1  708/3  851/5  97/9 

 4/4 3/27 4/87 5/121 6/166 5/211 (K)ی خٛـ ٘مغٝ

 95/0 7/24 6/83 8/115 7/161 2/202 (K)ی شٚة ٘مغٝ

 08/0 74/1 52/4 05/9 65/12 1/18 (kJ/mol)آ٘تبِپي تجريط

cm)ا٘حلاَ پصیطی
3
/kg) 61/8 5/10 6/33 4/59 1/108 230 

 86 54 36 18 10 2 ػسز اتٕي

 31 38 71 88 108 120 (pm)قؼبع اتٕي

 2372 2080 1520 1351 1170 1037 (kJ/mol)ا٘طغی یٛ٘يعاؾيٖٛ

 60/2 58/2 97/2 24/3 79/4 16/4 اِىتطٍٚ٘بتيٛی آِٗ
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 خَاص شیویایی گازّای ًجیب -3-4

پصیطی ذيّي اتٕي ثب ٚاوٙفٔعٜ، تهثٛ، ثيضً٘، ثياؾتب٘ساضز ٍٕٞي ثيٌبظٞبی ٘ديت تحت قطایظ 

 ثٙبثطایٗ تٕبیُ ،ثبقٙسٔيقست پبیساض ٝ ٚ ث ٞبی اِىتطٚ٘ي ٚالا٘ؽ پط زاض٘سلایٝ ایٗ ٌبظٞب. ثبقٙسٔي يپبیيٙ

 زاض٘س.پيٛ٘سٞبی قيٕيبیي  قطوت زض ثطای وٕتطی

 ترکیبات گازّای ًجیب -3-5

ی ٌبظٞبی ٘ديت )ثدع ٕٞٝ ثبقٙس.ٔي خسَٚ تٙبٚثي 18ٌطٜٚ  اظ یػٙهطتطويجبت ٌبظٞبی ٘ديت قبُٔ 

ظیطا ایٗ ػٙبنط  ،زٞٙسٕ٘ي تطويتتكىيُ  آؾب٘يثٝ  s ٚ p پط ٞبی اِىتطٚ٘يلایٝثٝ ػّت زاقتٗ ّٞيٓ( 

فمظ چٙس نس تطويت اظ ٌبظٞبی . ذٛاٞي ٔٙفي ٞؿتٙسا٘طغی اِىتطٖٚ ٚ ثيكتطزاضای ا٘طغی یٛ٘يعاؾيٖٛ 

ِٚي ظٖ٘ٛ، وطیپتٖٛ ٚ  ،تطويجبتي اظ ّٞيٓ ٚ ٘ئٖٛ ثٝ عٛض عجيؼي یبفت ٘كسٜ اؾت. اؾت قسٜ٘ديت تكىيُ 

 >.5= ثبقٙسآضٌٖٛ زاضای تؼسازی تطويت ٔي

ثب قىؿت أب  ،وطزثؿيبضی تلاـ  ثب آضٌٖٛ زض خٟت ٚاوٙف فّٛضیٗ Henri Moissan 1895زض ؾبَ 

 Linus 1933جٛز٘س. زض ؾبَ ٘ ٔٛفكزض تٟيٝ تطويجبت آضٌٖٛ  ی ثيؿتٓ. زا٘كٕٙساٖ تب آذط زٞٝٔٛاخٝ قس

Pauling  ٕٝٔىٗ اؾتثب فّٛضیٗ ٚ اوؿيػٖ ٌبظٞبی ٘ديت ؾٍٙيٗ تكىيُ تطويجبتي اظ پيكٟٙبز وطز و .

. ثيٙي وطزضا پيف (XeF6)ٚ ظٖ٘ٛ ٍٞعا فّٛضایس (KrF6)تطويجبت وطیپتٖٛ ٍٞعا فّٛضایس ٚی احتٕبَ تكىيُ

 ٞبی ثؼسی ثطایثيٙياٌطچٝ پيف .ی اؾته تطويت ٘بپبیساضی XeF8تطويت وٝ  پيكٟٙبز زازٕٞچٙيٗ  ٚی

 .>6= ثبقسيىي ٘بپبیساض ٔيایٗ تطويت ٞٓ اظ ٘ظط تطٔٛزیٙبٔيىي ٚ ٞٓ ؾٙتوٝ  ثبثت وطز٘س XeF8 تطويت

Neil Bartlett  َاٚ  >.7= ٘ديت ضا وكف وطز ٞبیاِٚيٗ تطويت قيٕيبیي اظ ٌبظ 1962زض غٚئٗ ؾب

 ظٖ٘ٛ ٍٞعا فّٛضٚ پلاتيٗ، ي ظضز ضً٘وطیؿتبِٚ ٔحهَٛ  أتحبٖ وطز ضا ثب ٍٞعا فّٛضٚ پلاتيٗ ٚاوٙف ظٖ٘ٛ

Xe پيكٟٙبزی فطَٔٛعي ایٗ آظٔبیف تكىيُ قس وٝ زاضای 
+
(PtF6)

اظ  زیٍطی . تطويجبت>7= ثبقسٔي -

 تطويت ضازٖٚ زی ضازٌٖٚبظ ثطای  1962وكف ٚ قٙبؾبیي قس٘س. زض ؾبَ  اًٌبظٞبی ٘ديت ثؼسؾبیط 

زض  .>9= قٙبؾبیي قس (KrF2) وطیپتٖٛ زی فّٛضایس تطويت ثطای وطیپتٖٛ 1963زض ؾبَ  > 8ٚ= فّٛضایس
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، Neil Bartlettٕٞعٔبٖ ثب وبض . >10= ٌعاضـ قس  (HArF)اِٚيٗ تطويت پبیساض اظ آضٌٖٛؾٙتع  2000ؾبَ 

Rudolf  Hopp ٕٞىبضا٘ف تطويت ٚXeF2 ٚ ٌٜٚط Classen  تطويت XeF4 ثؼس . >11ٚ12= وطز٘سضا ؾٙتع

 ٚ  XeO2F2 ،XeOF4 ؾٙتع قس٘س وٝثب فّٛضیٗ ٚ اوؿيػٖ  چٙسیٗ تطويت زیٍطی اظ ظٖ٘ٛ ایٗ وكفيبتاظ 

 XeF6ٌبظٞبی ٘ديت زاضای ی >. اٌطچٝ ثيكتط تطويجبت قٙبذتٝ قس16ٜ-13= ثبقٙسایٗ تطويجبت ٔي خعء

٘يع قٙبؾبیي قسٜ اؾت. ثطای  زیٍط ػٙبنطثب  أب تطويجبتي اظ ظٖ٘ٛ ،ثبقٙسٔي Xe-O  ٚXe-Fپيٛ٘سٞبی 

پيٛ٘سٞبی . >17= سقٙبؾبیي ق  Nelsonتٛؾظ XeCl2 تطويت ثب ؾٙتع 1967زض ؾبَ  Xe-Clپيٛ٘س ٔثبَ 

Xe-B  ٚXe-N  ٚXe-C  ثٝ تطتيت ثب ؾٙتع تطويجبت ٘يعFXeBF2  ٚFXeN(SO2F)2  ٚXe(CF3)2  زض

 . >20-18= ٞبی ثؼسی قٙبؾبیي قس٘سؾبَ

(HCNKrF)تطويجبت  ؾٙتعثب  1989ٚ  1988ٞبی زض ؾبَ
+
(AsF6)

-  ٚKr(OTeF5)  پيٛ٘سٞبیKr-N 

 ٚKr-O تب ُٔ وطیپتٖٛ ذيّي ٘بزض ٞؿتٙس زض ٔمبیؿٝ ثب ظٖ٘ٛ تطويجبت آِي قب .>21ٚ22= ٌعاضـ قس٘س ٚ

 >.23ٚ24= ٞيچ تطويجي اظ ایٗ ٘ٛع قٙبؾبیي ٘كسٜ ثٛز HKrCCHلجُ اظ ؾٙتع تطويت 

ظط ای ضا اظ ٘بت قيٕيبیي قبُٔ ػٙبنط ٌبظٞبی ٘ديت تٛخٝ لبثُ ٔلاحظٝٞبی اذيط تطويجزض ؾبَ

 ٘س. ثطذي اظ ایٗ تطويجبت ثٝ نٛضت ذلانٝ ٚاض زض ظیط ثيبٖ قسٜ اؾت:اٜثٝ ذٛز خّت وطز تدطثي ٚ ٘ظطی

 ّیذریذّای گازّای ًجیب -3-6

ثٝ  Helsinkiزض زا٘كٍبٜ Peterson تٛؾظ ٌطٜٚ تحميمبتي  1995ٞب زض ؾبَ ایٗ ٌطٜٚ اظ ِٔٛىَٛ

matrix-isolationنٛضت تدطثي ثب تىٙيه 
. ٞيسضیسٞبی >25= زض زٔبی حطاضتي پبیيٗ ٔؼطفي قس٘س 1

یه ٚاحس اِىتطٍٚ٘بتيٛ  Yاتٓ ٌبظ ٘ديت ٚ  Ngثبقٙس وٝ ٔي HNgYٌبظٞبی ٘ديت زاضای فطَٔٛ ػٕٛٔي 

 HYبُٔ اتٓ ٞيسضٚغٖ ٘ظيط ی ٔٙبؾت قثبقس. ایٗ تطويجبت ٔؼٕٛلاً زض زٔبٞبی پبیيٗ اظ یه پيف ٔبزٜٔي

>. ثطای 29= قٛزتفىيه ٔي H  ٚYثٝ ٚاحسٞبی  UV٘ٛض  ٔبزٜ ثب فٛتِٛيعقٛ٘س وٝ ایٗ پيفتٟيٝ ٔي

تحت حطاضت زض  ی ٞيسضٚغٖٞباتٓ Ng+Yٞبی ذٙثي ثب ٔطاوع اتٓ ٞبی ٞيسضٚغٖافعایف ٚاوٙف اتٓ
                                                 

>. زض ایٗ 26ٚ27= ٞب ٔؼطفي قسٞبی ٘بپبیساض ٔب٘ٙس ضازیىبَثٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ ثطای ثطضؾي ٌٛ٘ٝ 1950زض ؾبَ  matrix-isolationتىٙيه  1

افتٙس. ایٗ قطایظ ثٝ عٛض لبثُ اثط ثٝ زاْ ٔيوّٛیٗ( زض یه ٔبتطیؽ خبٔس ثي 80تب  4ٞبی زض حبَ ٔغبِؼٝ زض زٔبٞبی پبیيٗ )ثيٗ ضٚـ ٌٛ٘ٝ

 >.28= زٞسٞبی زیٍط ضا وبٞف ٔيٞب یب ِٔٛىَٛوٙف آٟ٘ب ثب اتٓٞبی ٘بپبیساض ثٝ زاْ افتبزٜ ضا افعایف ٚ ثطٌٞٓٛ٘ٝای ظٔبٖ ػٕط ٔلاحظٝ
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 .>30= قٛ٘سوّٛیٗ زض ٔبتطیؽ ٌبظ ٘ديت ٔتحطن ٔي 45-20ی زٔبیي ٔحسٚزٜ

(HNg)زض ؾبذتبض ٞيسضیسٞبی ٌبظٞبی ٘ديت وبضاوتط خفت یٖٛ لٛی 
+
Y

ٚخٛز زاضز وٝ ٔٙدط ثٝ  -

ٞبی ثطٕٞىٙف ثطضؾي ثبػثظیبز لغجي  زٚ قٛز. ٕٔبٖٔي لغجي ثعضي ایٗ تطويجبتزٚ ٕٔبٖ 

ی ٌبظٞبی ٘ديت ثٛؾيّٝ . ٞيسضیسٞبی>32-30= قٛزٔحيظ اعطاف ٔياِىتطٚؾتبتيىي آٟ٘ب ثب 

 H-Ngثب ٔكرم وطزٖ ٔٛلؼيت عيفي ٘بقي اظ خصة وككي ذيّي لٛی پيٛ٘س  IRاؾپىتطٚؾىٛپي 

 HNgYٞبی زٞٙس وٝ ذهٛنيبت اضتؼبقي ِٔٛىَٛ. تدطثيبت ٘كبٖ ٔي>30= قٛ٘ستؼييٗ ٚ قٙبؾبیي ٔي

 . >33ٚ34= ثٝ ٔحيظ اعطاف ذٛز حؿبؼ ٞؿتٙس

HNgاؾبؼ ٞط زٚ حبِت یٛ٘ي پبیٝ ٚ اؾبؼ تكىيُ پيٛ٘س زض ٞيسضیسٞبی ٌبظٞبی ٘ديت ثط
+
Y

-  ٚ

 1988تكىيُ پيٛ٘س ثطای اِٚيٗ ثبض زض ؾبَ  >. ایٗ ٘ٛع30ٚ35ٚ36= ثبقسلبثُ زضن ٔي HNgYذٙثي 

HXeتدطثي احتٕبَ تكىيُ ٌطفت وٝ ثب ضٚـ ٘يٕٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض Last  ٚGeorge تٛؾظ
+
Cl

-ضا پيف -

(HNg)زاضای ٔبٞيت یٛ٘ي لٛی ٞؿتٙس ٚ ثٝ نٛضت  HNgYٞبی . ِٔٛىَٛ>37= ثيٙي وطز٘س
+
Y

٘كبٖ  -

 . >35ٚ38= ثبقسیٛ٘ي ٔي Ng-Yػٕستبً وٛالا٘ؿي ٚ پيٛ٘س  H-Ngپيٛ٘س  قٛ٘س.زازٜ ٔي

-شضٜای اَٚ فطایٙس زٚ ثبقٙس. فطایٙس تدعیٝای ٔيٞيسضیسٞبی ٌبظٞبی ٘ديت قبُٔ زٚ فطایٙس تدعیٝ

 اؾت: (2B)ای

HNgY→HY+Ng 

اؾت. ایٗ  (3B)ای. فطایٙس زْٚ فطایٙس ؾٝ شضٜ>29ٚ39ٚ40ٚ41= ثبقسٕٞيكٝ قسیساً ٌطٔبظا ٔيایٗ فطایٙس 

 .>42= ٞبی تٟيٝ قسٜ ٌطٔبٌيط اؾتثبقس ٚ ثطای تٕبٔي ِٔٛىَٟٛٔٓ ٚ لبثُ لجَٛ ٔي فطایٙس

HNgY→Ng+H+Y 

، HXeI ،HXeBrٞبی ٞبی ِٔٛىِٛي قٙبذتٝ قسٜ اظ ٞيسضیسٞبی ٌبظٞبی ٘ديت ِٔٛىَٛاِٚيٗ ٌٛ٘ٝ

HXeCl ،HKrCl  ٚHXeH ثبقٙس وٝ زض فبظ ٌبظی ظٖ٘ٛ ٚ وطیپتٖٛ ثب تىٙيه ٔيmatrix isolation 

قٙبذتٝ ػضٛ اظ ٞيسضیسٞبی ٌبظٞبی ٘ديت  23ی ٘كبٖ زٞٙسٜ 2-1. خسَٚ >43ٚ44= ا٘ستكىيُ قسٜ

 . >29= ثبقسقسٜ  ثٝ نٛضت تدطثي ٔي


