
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 
 



 
                                              

 داًطگاُ کاضاى

 ی هٌاتغ طثیؼی ٍ ػلَم سهیيداًطکذُ

 آتخیشداریهزتغ ٍ گزٍُ 

 

 ًاهِپایاى

 ی کارضٌاسی ارضذجْت اخذ درجِ

 آتخیشداری –هٌاتغ طثیؼی  ی هٌْذسیدر رضتِ

 

 ػٌَاى

 ی ػصثی هصٌَػیرٍاًاب تا استفادُ اس ضثکِ-ساسی تارشهذل
 رٍد(ی تاتل: رٍدخاًِی هَردی)هطالؼِ

 

 اتیذ راٌّوااس

 دکتز ّذی قاسویِ

 ًژاددکتز سیذ جَاد ساداتی

 

 هطاٍراستاد 

 دکتز ػثاسؼلی ٍلی

 

 یتِ ٍسیلِ

 هْیي ًظزی
 

 1391ضْزیَر 
 



 

 

 به تقدیم

 ،پدر

 مادر 

 امخانواده و



 تشکر و سپاس
 حٕس ٚ ؾذبؼ ذسای ضا وٝ سٛفیك وؿت زا٘ف ٚ ٔقطفز ضا ثٝ ٔب فغب فطٔٛز. اوٖٙٛ وٝ 

سحهیّی ضا دكز ؾط ثٍصاضْ، ثط ذٛز لاظْ  یاؾشقب٘ز اظ دطٚضزٌبض ٔشقبَ، ایٗ ٔطحّٝ اْ ثبسٛا٘ؿشٝ

ی وبضقٙبؾی اضقس وٝ زض عَٛ ؾبِیبٖ زا٘ٓ اظ سٕبٔی اؾبسیس ثعضٌٛاض ثٝ ٚیػٜ اؾبسیس زٚضٜٔی

 ا٘س، سكىط ٕ٘بیٓ.ٌصقشٝ ٔطا زض سحهیُ فّٓ ٚ ٔقطفز ٚ فضبئُ اذلالی یبضی ٕ٘ٛزٜ

جٌاب آقای دکتز سیذجَاد ٚ  سزکار خاًن دکتز ّذی قاسویٌِطأی اظ اؾبسیس ثعضٌٛاض ٚ 

    ٘بٔٝ سمجُوٝ ضإٞٙبیی ایٙؼب٘ت ضا زض ا٘ؼبْ سحمیك، دػٚٞف ٚ ٍ٘بضـ دبیبٖ ًژادساداتی

 ٌعاضی ضا زاضْ.ا٘س، ٟ٘بیز سكىط ٚ ؾذبؼٕ٘ٛزٜ

ذٛز ٔطا ٔٛضز ٞبی ٔكبٚض وٝ ثب ضإٞٙبییاؾشبز ثٝ فٙٛاٖ  جٌاب آقای دکتز عثاسعلی ٍلیاظ 

 ِغف لطاض زاز٘س، وٕبَ سكىط ضا زاضْ.

ثٝ فٙٛاٖ  رضا کشتکاراهیزدکتز ٚ  قضاٍی آقایاى دکتز رضااظ سكطیه ٔؿبفی  یٕٗٞچٙ

ا٘س، ی زفبؿ قطوز ٕ٘ٛزٜ٘بٔٝ ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زازٜ ٚ زض ػّؿٝاؾبسیس زاٚض وٝ ایٗ دبیبٖ

 .ٕ٘بیٓسكىط ٔی

ی سحهیلار سىٕیّی وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ ًجفی ایَکیآقای دکتز علی ٕٞچٙیٗ اظ ػٙبة 

 ٕ٘بیٓ.ا٘س، سكىط ٔیی زفبؿ ایٙؼب٘ت ضا ثط فٟسٜ زاقشٝٔسیطیز ػّؿٝ

 

 

 هْیي ًظزی
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 چکیذُ
ٞبی ٘ٛیٗ سطیٗ فطایٙسٞبی ٞیسضِٚٛغی اؾز. یىی اظ ضٚـضٚا٘بة یىی اظ دیچیسٜ -فطایٙس ثبضـ

ٞسف اظ ایٗ سحمیك،  ی فهجی ٔهٙٛفی اؾز.قجىٝٞبی ٔسَ٘بة، ضٚا –ؾبظی ثبضـ زض ٔسَ

ؾبظی زض ٔسَ ٚ ضٌطؾیٖٛ چٙس ٔشغیطٜ MLP  ٚRBFی فهجی ٞبی قجىٝی ٔسَٔمبیؿٝ

( 1360-87ؾبَ ) 28اؾز. ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ؼبْ ایٗ سحمیك، آٔبض  ضٚزی ثبثُٝضضٚا٘بة حٛ -ثبضـ

عبلاض ٚ ٞبی لطآٖضٚز ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜی ثبثُی ضٚزذب٘ٝحٛضٝی ٔبٞب٘ٝضٚا٘بة ثبض٘سٌی ٚ 

ؾبظی ثطای زٚ ایؿشٍبٜ ٞب، ٔسَؾبظی زازٜدؽ اظ آظٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚ ٘طٔبَ ٚ وكشبضٌبٜ سٟیٝ قس

 یقجىٝ زض ٔطحّٝ ٔقیبضٞبی ٌعیٙف . ؾذؽعبلاض ٚ وكشبضٌبٜ ثٝ نٛضر ٔؼعا ا٘ؼبْ قسلطآٖ

RMSE ،MSE ، NMSE ،R  ٚ2آٔٛظـ ٚ سؿز قبُٔ 
R ٘ٞط وساْ  زضس. زض ٟ٘بیز ثٝ زؾز آٔس

ٔطثٛط ثٝ ثبض٘سٌی ٚ ضٚا٘بة ٔبٞب٘ٝ ٔمبیؿٝ  قسٜ ؾبظی قسٜ ٚ ٔكبٞسٜٞبی قجیٝٞب، زازٜاظ ٔسَ

ٚ  ٔٛٔٙشٓثب اٍِٛضیشٓ  RBFعبلاض، ٔسَ قس٘س. ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ ثٟشطیٗ ٔسَ زض ایؿشٍبٜ لطآٖ

٘طٖٚ زض  15ٔیب٘ی اَٚ ٚ  یٝ٘طٖٚ زض لای 20سىطاض ٚ  186ٚ  سب٘ػا٘ز ٞبیذطثِٛیهسبثـ ا٘شمبَ 

R، 499/0;2;707/0ٔیب٘ی زْٚ ثب  یلایٝ
R، 570/0 ;NMSE ،207/0 ;RMSE  ٚ043/0;MSE 

ٞب زاضای وبضایی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔسَ RBFی فهجی ٔسَ قجىٝ ،زض ایؿشٍبٜ وكشبضٌبٜ ٘یع .اؾز

زْٚ ٔیب٘ی ی زض لایٝ٘طٖٚ  6اَٚ، ٔیب٘ی ی ٘طٖٚ زض لایٝ 4ٔقٕبضی  ثبثبلاسطی ثٛز ٚ ثٟشطیٗ ٔسَ 

R، 512/0;2;716/0 ثب سىطاض 137ٚ  ثبیبؼا٘شمبَ ٚ سبثـ  ٔٛٔٙشٓٚ اٍِٛضیشٓ 
R ،495/0;NMSE ، 

13/0 ;RMSE  ٚ017/0;MSE .ثٝ زؾز آٔس  

 

، ضٌطؾیٖٛ چٙس ٔشغیطٜ، RBF، ٔسَ MLP ضٚا٘بة، ٔسَ -ؾبظی ثبضـٔسَ کلوات کلیذی:

 ضٚزی ثبثُی ضٚزذب٘ٝضٝعبلاض، ایؿشٍبض وكشبضٌبٜ، حٛایؿشٍبٜ لطآٖ
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 41 ثیٙی قسٜٞبی دیفزازٜٚ  ٞبی ٚالقیٔطثٛط ثٝ زازٜ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض -3-4-9

 ٞبی ؾبذشٝ قسٜآ٘بِیع حؿبؾیز ٔسَ -3-4-10

 ٚ ا٘شربة ثٟشطیٗ ٔسَ MLP  ٚRBFی ٘شبیغ ؾٝ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ چٙسٔشغیطٜ، ٔمبیؿٝ -3-4-11

42 

42 

 44 فصل چْارم -4

 44 ٔمسٔٝ -4-1

 44 ٔٛضز ٘یبظآٚضی آٔبض ٘شبیغ ػٕـ -4-2

 44 ٞب٘شبیغ آظٖٔٛ ٍٕٞٙی زازٜ -4-3

 45 ؾبظی ٞبی دطر ٚ ٘طٔبَ٘شبیغ حصف زازٜ -4-4

 45 ٞبی ٞیسضٚٔشطیچٙسٔشغیطٜ زض ایؿشٍبٜ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ٘شبیغ  -4-5

 46 عبلاضایؿشٍبٜ لطآٖ -4-5-1

 48 ایؿشٍبٜ وكشبضٌبٜ -4-5-2

 50 ثیٙی قسٜ زض ٞط زٚ ایؿشٍبٜٚ دیف ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٔمبزیط ٚالقی -4-5-3

 ٞبی ٞیسضٚٔشطیزض ایؿشٍبٜ ی فهجی ٔهٙٛفیافعاضٞبی قجىٝ٘شبیغ اؾشفبزٜ اظ ٘طْ -4-6

 عبلاضایؿشٍبٜ لطآٖ -4-6-1

53 

53 

 55 ایؿشٍبٜ وكشبضٌبٜ -4-6-2

 58 قسٜ زض ٞط زٚ ایؿشٍبٜ یثیٙضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٔمبزیط ٚالقی ٚ دیف -4-6-3

 59 ٞبی ؾبذشٝ قسٜ غ ا٘ؼبْ آ٘بِیع حؿبؾیز ٔسَ٘شبی -4-6-4

 63 فصل پٌجن -5

 63 ٔمسٔٝ -5-1

 63 عبلاضٞبی ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ لطآٖسحّیُ -5-2

 64 وكشبضٌبٜٞبی ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ سحّیُ -5-3

 64 ٌیطی ٟ٘بیی٘شیؼٝ -5-4

 65 دیكٟٙبزٞب -5-5

 66 ٍ هآخذ هٌاتع

 

 



 

 ج

 ّافْزست جذٍل
ِصفح ػٌَاى  
 30 ضٚزآثریع ثبثُ یفیعیٌٛطافی حٛظٜ ٔكرهبر -1-3ػسَٚ 

 31 ضٚزثبثُ ی آثریعقیت وُ حٛظٜ -2-3ػسَٚ 

 46 عبلاض٘شبیغ آ٘بِیع ضٌطؾیٛ٘ی زض ایؿشٍبٜ لطآٖ -1-4ػسَٚ 

 46 عبلاضزض ؾٝ ٔسَ ضٌطؾیٛ٘ی زض ایؿشٍبٜ لطآٖ ٔطثٛط ثٝ ا٘ٛاؿ ضطایت٘شبیغ  -2-4ػسَٚ 
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 ّاضکلفْزست 
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 7 ؾبذشبض ٘طٖٚ ٔهٙٛفی -2-1قىُ 
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 51 عبلاضایؿشٍبٜ لطآٖ زضثیٙی قسٜ ٕ٘ٛزاض آٔٛظـ ٔمبزیط ٚالقی ٚ دیف -1-4قىُ 
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 فصل اٍل -1

 هقذهِ -1-1

اعلافابر   ٘یبظٔٙاس  ،ٞابی ٔٙابثـ آة  ثطزاضی ثٟیٙٝ اظ ؾیؿشٓضیعی، سٛؾقٝ، ٔسیطیز ٚ ثٟطٜثط٘بٔٝ

زض ایاٗ   .ٚ ... اؾز ٞبی ٞٛاقٙبؾی، ٞیسضِٚٛغی، الشهبزی، اػشٕبفیی زض ظٔیٙٝزٔشٙٛؿ ٚ ٔشقس

ٝ  اساطیٗ فط ثبض٘سٌی یىی اظ ٟٔٓ ثٝ ٚیػٜٞبی ػٛی ٔیبٖ، ضیعـ ٞیاسضِٚٛغیىی   ییٙاسٞبی چطذا

ٞبی ٌصاضی، آِٛزٌی آةیٙسٞبیی ٘ؾیط ؾیلاة، فطؾبیف، ضؾٛةافط ،وٝ زض نٛضر ٚلٛؿ آٖ اؾز

یٙس اظ ثیكاشطیٗ سغییاطار ٔىاب٘ی ٚ ظٔاب٘ی     اایٗ فط. زدیٛ٘سٝ ٚلٛؿ ٔیث  ... ؾغحی ٚ ظیطظٔیٙی ٚ

ٛضز سٛػاٝ ٔحممایٗ ٔرشّاف    ٚ وٕیز ثركیسٖ ثٝ آٖ زض ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ ٕٞٛاضٜ ٔ اؾزثطذٛضزاض 

یع ؾغحی، ثطآٚضز ٘یابظ آثای   رآث یاعلافبر ثبض٘سٌی زض ٔغبِقبر ثیلاٖ حٛظٜٔقٕٛلاً  .اؾزثٛزٜ 

    ذكىؿاابِی ٚ سطؾاابِی ٚ  یای، آ٘ابِیع زٚضٜ یااُ ٔٙغمااٌٝیبٞابٖ ٔٛػااٛز زض اٍِااٛی وكاز، سحّ  

 .(1362 ،دٛلازیٌیطز )ٔیٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٍٞٙبْ ؾیلاة ثیٙی ثٝ دیف

ٔشط ٚ سٛظیـ ثبضـ ٔیّی 250آٔبض ٔٛػٛز ٘كبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی زض ایطاٖ حسٚز 

زضنس ٘عٚلار ػٛی زض  50ثٝ ِحبػ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٘بٔٙبؾت اؾز، ثٝ عٛضی وٝ ثیف اظ 

اظ  زٞس. ثٝ ایٗ سطسیت زض ثؿیبضی اظ ٘مبط وكٛضزضنس زض سبثؿشبٖ ضخ ٔی 18ظٔؿشبٖ ٚ وٕشط اظ 

 .سٙیبثٞب ثٝ ؾطفز وبٞف ٔیٞبی ػبضی ضٚزذب٘ٝاٚاؾظ ثٟبض، آة

ذكه، فلاٜٚ ثط ایؼبز  دطاوٙف ٘بٔٙبؾت ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثبضـ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

ٟٔبض ضٚا٘بة ؾغحی ٚ ثٙبثطایٗ قٛز.  ت ٞسض ضفشٗ ضٚا٘بة ؾغحی ٔیٞبی ٔرطة ٔٛػ ؾیلاة

ثٝ  ضفز آة ثبقس.وبض ٔٙبؾجی ثطای ػٌّٛیطی اظ ٞسضسٛا٘س ضاٜ ثطزاضی ٔٙبؾت اظ آٖ ٔی ثٟطٜ

 ٞب زاقز.ٞبی ػٛی ٚ ضٚا٘بة، اثشسا ثبیس قٙبذز زلیمی اظ ٞط وساْ اظ آٖضیعـٔٙؾٛض ٔسیطیز 

 

 کلیات -1-2

 تارًذگی -1-2-1
 ،ٚ ثٝ ؾغح ظٔیٗ ضیعـ وٙس قٛزفٙٛاٖ ٞط ضعٛثشی وٝ ٔشطاوٓ  ثٝ ،1ٛض وّی ثبض٘سٌیٝ عث

ثٝ  ٚ یب ٌطزز ثبظ ٔی اسٕؿفطثٝ  سجریطآة ثبضاٖ ثط اطط  ،زض اثشسای ٞط ثبض٘سٌی .قٛزٔیسقطیف 

سجریط وبٞف ٔمساض ثٝ سسضیغ  ،ِٚی ثب افعایف ؾطفز ٚ ٔسر ثبض٘سٌی .سوٙزاذُ ظٔیٗ ٘فٛش ٔی

آة زض  ،ٍٞٙبْزض ایٗ . لبزض اؾز ػصة وٙسقٛز وٝ ظٔیٗ  یبثس ٚ ثبضـ ثیف اظ ٔمساضی ٔی ٔی

نٛضر لكط ٘بظوی اظ آة ٚ یب سقساز ظیبزی اظ ٝ ٞب اثشسا ثایٗ آة .قٛز ؾغح ظٔیٗ ػبضی ٔی

. قٛ٘س یبثٙس ٚ ؾذؽ زض ٔؼبضی ٔقیٙی ٔشٕطوع ٔی ػٛیجبضٞبی ثؿیبض وٛچه ٚ زضٞٓ ػطیبٖ ٔی

                                                           
1. Precipitation 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1
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 یدیٛ٘س٘س ٚ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٞٓ ٔی ٞب ٔطسجبً ایٗ قبذٝ. ضٚز ٞؿشٙس یٞبی اِٚیٝ ایٗ ٔؼبضی قبذٝ

 .آٚض٘س ٔیٚػٛز ٝ انّی ضا ث

سطیٗ ٔؿبیّی اؾز وٝ ٟٔٙسؾیٗ یىی اظ ٟٔٓ ،ٝضیه حٛ زضسقییٗ اضسجبط ثیٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة 

ایٗ ضٚاثظ  .ٞؿشٙس آٖ٘یبظٔٙس  ،ٞب ثٝ ٔٙؾٛض عطاحی ٚ ٔسیطیزیؿزغٞیسضِٚٛ ٚٞیسضِٚٛغی 

 .غیطذغی ٚ دیچیسٜ اؾز ٔقٕٛلاً

 

 سطحی ٍاًابر -1-2-2
ٞط ٌبٜ قسر ثبض٘سٌی اظ ؽطفیز ٘فٛش آة ثٝ زاذُ ذبن ثیكشط ثبقس، ثركای اظ آة حبناّٝ اظ   

ٞبی ؾغح ظٔیٗ واٝ ثاٝ   ٔب٘س. ایٗ آة دؽ اظ دط وطزٖ ٌٛزیثبض٘سٌی زض ؾغح حٛضٝ ثبلی ٔی

ٞب ی آثطاٞٝوٙس ٚ اظ عطیك قجىٝقٛز، زض أشساز قیت ظٔیٗ ػطیبٖ دیسا ٔیآٖ چبلاة ٌفشٝ ٔی

سٛاٖ ٔمساض آٖ ٌی وٝ ٔیسقٛز. ثٝ ایٗ ثرف اظ ثبض٘ی انّی اظ حٛضٝ ذبضع ٔیٚ ؾذؽ ضٚزذب٘ٝ

 (.1382ٌٛیٙس )فّیعازٜ، ٔی 1ٌیطی وطز، ضٚا٘بة ؾغحیٞب ا٘ساظٜضا زض ضٚزذب٘ٝ

٘فٛش، سجریط، سٛظیاـ   ،ثطی ظٔیٗض٘ٛؿ وب ،ذبن یضٚا٘بة ثٝ دبضأشطٞبی ظیبزی ٘ؾیط ضعٛثز اِٚیٝ

سطیٗ ٔٙجـ ػٛی ٟٔٓ ٞبیضیعـ .(1383، ٘ػازعٛفب٘ی)ی ٚ ؾبیط ٔٛاضز ثؿشٍی زاضز ظٔب٘ی ثبض٘سٌ

زض ثیكشط ٔٙبعك  سطیٗ قىُ زضیبفز آةانّی ،ٞبحبنُ اظ ایٗ ثبضـ ضٚا٘بة سأٔیٗ آة قیطیٗ ٚ

 ـٝ ثا  ػٟاز ثطآٚضز حؼٓ ضٚا٘ابة حبناُ اظ ثبض٘اسٌی     ثٙبثطایٗ ٞؿشٙس.ز٘یب    ٞابی  وابضٌیطی ضٚ

 .وٙاس ضٚظ إٞیز ثیكشطی دیسا ٔای  ثٝ ضٚظ ٞبی ؾغحی اظ ٘ؾط سأٔیٗ آة،ةآٚضی ٚ ٟٔبض آػٕـ

ثیٙای  ٘یبظ ثاٝ دایف   ،ٞبٞب ٚ ذؿبضار ٘بقی اظ آٖثٝ فّز افعایف سقساز ؾیلاةٞبی اذیط زض زٞٝ

زلیك ٚ ؾطیـ ضٚا٘بة اظ ضٚی آٔبض ثبض٘سٌی ٚ ٘یبظ ثٝ ایؼبز ؾیؿشٓ ٞكاساض ؾایُ افاعایف یبفشاٝ     

ٞاب ٚ ػّاٌٛیطی اظ   ٞابی آثای ٚ ٔاسیطیز ذكىؿابِی    حی ٚ ؾبذز ؾابظٜ آٖ عطا فلاٜٚ ثط .اؾز

ثٙابثطایٗ   .ٞبی ضطٚضی ٔغطح اؾزاؾز وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٚالقیزاظ ػّٕٝ ٔٛضٛفبسی ٞب ذؿبضار آٖ

ضطٚضی ثٝ ٘ؾط  ٞبی ثبضـ ثؿیبضثیٙی ضٚا٘بة اظ ضٚی زازٜٞبی ٔٙبؾت دیفسٛؾقٝ ٚ اػطای ضٚـ

  ٞابی  ؾابذشٗ ثٙاس   ،ثٙاسی حفبؽاز ذابن ٔب٘ٙاس ساطاؼ    فّٕیابر  ٞط ٌٛ٘ٝ اظ  دیف ِصا .ضؾسٔی

ٞبی ا٘حطافی ٚ وبضٞبی ٔكابثٝ ثبیاس ٔیاعاٖ ضٚا٘ابة زض یاه فطواب٘ؽ ٔقایٗ        ٌیط، آثطاٞٝضؾٛة

 ،اؾاز ة اظ ٔحّی ثاٝ ٔحاُ زیٍاط    ٞسایز آ ،اٌط ٞسف اظ ا٘ؼبْ فّٕیبر حفبؽشی .ٔكرم قٛز

حؼآ واُ ضٚا٘ابة زض     یٗسقیا  ،اؾاز ضٚا٘ابة   یحساوظط زثی ضٚا٘بة ٚ اٌط ٞسف شذیاطٜ  سقییٗ

 (.1383٘ػاز، عٛفب٘ی) اؾزفطوب٘ؽ ٔٛضز ٘ؾط ضطٚضی 

زض ثؿایبضی اظ   ،ثایٗ ضٚا٘ابة ٚ ثبض٘اسٌی    یٓ دیچیسٌی ضاثغٝغضفّیاِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ 

عاطح زفاـ    ،ؾیؿبر وٛچه وٙشاطَ آة أس، ٞبٜآظازضا یآثطاٞٝ، ؾیؿبر ظٞىكیأٞب ٔب٘ٙس سدطٚغٜ

                                                           
1. Surface Runoff 
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ٛضر ٝ نا ٔیعاٖ ضٚا٘بة ؾاغحی ثا   ،ٞبٌصضی دُؽطفیز آة ٚ ٞبٟطٞبی ؾغحی ٚ فبضلاة قآة

 .قٛززضنسی اظ وُ ثبض٘سٌی زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی

ٖ  زض وابٔذیٛسطی  ٚ ضیبضای  ؾابظی قجیٝ ٞبیسىٙیه ٚ ٞبٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب أطٚظٜ  ،وٛسابٞی  ظٔاب

 ؾاٛض ٝ ٔٙثا  ٔشقاسزی  ٞابی ضٚـقٛز. ثٝ فجبضر زیٍط ٔی ٔحبؾجٝ ثبض٘سٌی اظای ثٝ ضٚا٘بة حؼٓ

َ  ثٝ سٛأٖی ٔیبٖ، ایٗ اظ وٝ ا٘سیبفشٝ سٛؾقٝ ضٚا٘بة -ثبضـ ؾبظیٔسَ  ٞیاسضِٚٛغیىی،  ٞابی ٔاس

ٝ  ثیكاشط  ٔغبِقابر  ،اذیاط  ٞابی زٞٝ زض أب. وطز اقبضٜ ا٘شمبَ سٛاثـ ٚ ضٌطؾیٛ٘ی ضٚاثظ   ؾإز  ثا

ُ  ٘شبیغ ٚ وٙٙس زضن حسٚزی سب ضا عجیقی قطایظ ثشٛا٘ٙس وٝ ا٘سقسٜ ٔشٕبیُ ٞبییضٚـ  ظا حبنا

ٝ  ٞبییضٚـ اظ یىی. ثبقس ثطذٛضزاض ٔٙبؾت نحز ٚ زلز اظ ٞبآٖ ٝ  چٙاس  زض وا  زض اذیاط  یزٞا

 ـ ٞابی ضٚـ اظ اؾشفبزٜ اؾز، یبفشٝ سٛؾقٝ ٞیسضِٚٛغی ػّٕٝ اظ فّْٛ اظ ثؿیبضی  ٔهاٙٛفی  ٞاٛ

  .ثیٙی ضٚا٘بة اؾزؾبظی ٚ دیفثٝ ٔٙؾٛض قجیٝ 2ٔهٙٛفی فهجی ٞبیقجىٝ ٚ 1فبظی ٔٙغك ٘ؾیط

 

 ساسیٍ هذل هذل -1-2-3
َ  ثب انٛلاً .اؾز دیچیسٜ ؾیؿشٓ یه اظ ایؾبزٜ ٕ٘بیف ٔسَ ٖ ٔای  ؾابظی ٔاس  ٚ حطوابر  ساٛا

 زض حطوبر ایٗ وٙشطَ ٔقٕٛلاً. ٌطفز اذشیبض زض ؾبزٌی ثٝ ضا حمیمی ؾیؿشٓ یه ٞبیٚاوٙف

ٗ  اظ ٌصقشٝ .اؾز ظیبز ٚلز ٚ ٞعیٙٝ نطف ٔشضٕٗ وٝ ایٗ یب ٚ ٘یؿز دصیطأىبٖ عجیقز  ایا

ٖ  ػبیٍعیٗ ثٝ ٔبیُ عطاح وٝ قٛزٔكبٞسٜ ٔی ٔٛاضزی اغّت ٟٔٙسؾی فّْٛ زض ٓ  واطز  ؾیؿاش

ٗ  ثشٛا٘س ٟ٘بیز زض سب اؾز انّی ؾیؿشٓ ػبی ثٝ ػسیس ٝ  ضا ا٘شرابة  ثٟشاطی ٗ  .ثبقاس  زاقاش  ایا

ٝ  ثب سٛأٖی ؾبظیٔسَ یٚؾیّٝ ثٝ ثٙبثطایٗ .اػطاؾز لبثُ غیط سمطیجبً فُٕ زض ٔٛضٛؿ  یٞعیٙا

 .ازز ا٘ؼبْ ضا ثطضؾی ایٗ وٓ

 زٚ ثٝ ذٛز ضیبضی ٞبیٔسَ .قٛ٘سٔی سمؿیٓ فیعیىی ٚ ضیبضی ٌطٜٚ زٚ ثٝ ٞبٔسَ وّی عٛض ثٝ

ٝ  حمیمای  ٚ لیبؾای  ٌاطٜٚ ظیط زٚ ثٝ فیعیىی ٞبیٔسَ ٚ سؼطثی ٚ ٘ؾطی ظیطٌطٜٚ     ثٙاسی عجما

 .قٛ٘سٔی

. 

ٝ  زض اؾاشفبزٜ  ٔٛضز ٞبیسىٙیه ٚ ٞبضٚـ قٙبذز، فٞس زض ایٗ فهُ اظ آٖ ػبیی وٝ  ٚ سؼعیا

 قٛز.سٛضیح زازٜ ٔی ٔٙغمی ٚ فیعیىی ٔسَ زٚ ،اؾز ؾیؿشٓ عطاحی ٚ سحّیُ

 

 فیشیکی هذل -1-2-3-1

 ،زیٍط فجبضر ثٝ. زٞسٔی ٘كبٖ ضا وبض ا٘ؼبْ چٍٍٛ٘ی وٝ اؾز ؾیؿشٓ اظ سهٛیطی فیعیىی ٔسَ

ٝ  ٔىاب٘ی  زض ،زٞاس ٔی ضخ ٚالقی عٛض ثٝ وٝ سطسیجی ٕٞبٖ ثٝ ضا ؾیؿشٓ فّٕیبر  ضخ آٖ زض وا

 . زٞسٔی ٘كبٖ زٞس،ٔی ا٘ؼبْ ضا آٖ وٝ قرهی یب ٚ ٚؾیّٝ ثب ،زٞسٔی

                                                           
1. Fuzzy  Logic 

2. ANN: Artifical Neural Network 
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 هٌطقی هذل -1-2-3-2

 زض. زٞسٔی ٘كبٖ ،قٛز ا٘ؼبْ ؾیؿشٓ زض ثبیس آ٘چٝ وٝ اؾز ؾیؿشٓ اظ سهٛیطی ،ٔٙغمی ٔسَ

ٝ ث ؾیؿشٓ فّٕیبر ثّىٝ .قٛزٕ٘ی سٛػٟی ،فّٕیبر دطزاظـ ٚؾبیُ ٚ ٚالقی سطسیت ثٝ ٔسَ ایٗ

ٓ  ثطای ضطٚضی ٚ ٔرشّف ٞبیقبِیزف اظ ایقجىٝ ٛضرن  ثاط  ٚ قاٛز ٔای  زازٜ ٕ٘ابیف  ؾیؿاش

 .زاضز سىیٝ ؾیؿشٓ عَٛ زض ٞبزازٜ ٔٙغمی حطوز ٚ ػطیبٖ

 

 ّای ػصثی هصٌَػیضثکِ -1-2-4

 ی ػصثی هصٌَػیی ضثکِتاریخچِ -1-2-4-1

ٛ  ی٘بٔ ،یٔهٙٛف یفهج یقجىٝ ْ  زض ٗی٘ا ٝ  اؾاز  یٟٔٙسؾا  فّاٛ ٝ  وا      سٛؾاظ  ییاثشاسا  عاٛض  ثا

َ  زض طٌصاضیسأط ٚ یػس قىُ ثٝ ٚ 1942 ؾبَ زض ثلارٖضٚظ ُ  سٛؾاظ  1986 ؾاب  ٚ ٞابضر  ضٚٔا

 شار ٚ زیا ٔبٞ. قاس  یٔقطفا  ػٟبٖ ثٝ ٚ بفزی سٛؾقٝ دطؾذشطٖٚ ٔسَ یاضائٝ ٚ اثساؿ ثب وّٙسٔه

ٝ  یٙیثفید یٔمِٛٝ ٔب٘ٙس یٔؿبئّ زض سب قٛزیٔ ثبفض ٔسَ ٗیا یسؼطث ُ  یذاٛث  ثا  اؾاشفبزٜ  لبثا

 .(1384بضاٖ، قطیفی ٚ ٕٞى) ثبقس

MLP ٔسَ
 وٝ قس ٔغطح زید ٚ وبِٛخ ٔه سٛؾظ 1946 ؾبَ زض یٔهٙٛف یفهج یقجىٝ 1

آٔٛظـ ضا ثیبٖ وطز ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضا  ٞت لبٖ٘ٛ ،1949زض ؾبَ  .ثٛز یذغ یؾبزٜ ٔسَ هی

 ،ثلارضٚظٖ ؾذؽ (.1390، )قىبضی زازفهجی ٔهٙٛفی ٔٛضز ثطضؾی لطاض  یزض آٔٛظـ قجىٝ

 یفهج یقجىٝ ٔٛلز افَٛ آغبظ ،1969 ؾبَ. ٕ٘ٛز اضائٝ ضا یطیبزٌی یٞبشٓیٍٛضاِ دطؾذشطٖٚ

 یٞبقجىٝ. قس آقىبض یطذغیغ ٔؿبئُ حُ زض یفهج یٞبقجىٝ ییسٛا٘ب فسْ طایظ ،ثٛز یٔهٙٛف

 زض ذظ هی سٛؾظ ضا ٔؿأِٝ آٖ یٞبدبؾد سٛاٖیٔ وٝ ثٛز٘س یٔؿبئّ حُ ثٝ لبزض فمظ ،ظٔبٖ آٖ

 ٚ ٝیلا چٙس یٞبقجىٝ یٔقطف ثب ّسیٞبدف ،1982 ؾبَ زض. وطز ػسا ٞٓ اظ ٔرشهبر ٔحٛض

 ٗیا زض ٚ ٕ٘ٛز اضائٝ یطذغیغ زضٔٛا حُ یثطا یحّ ضاٜ ،2ثبظذٛضز یزاضا یطیبزٌی یٞبشٓیاٍِٛض

3ؾبظٔب٘سٜ ذٛز یثبظٌكش یٞبقجىٝ وٝ ثٛز ظٔبٖ
  اظ. قس ٔغطح بٖیجیٞ یطیبزٌی ثرف زض 

زض ایٗ ظٔبٖ،  وٝ قس٘س ٔغطح ٔهٙٛفیجی ٞبی فهقجىٝ ؾْٛ ٘ؿُ ،90 یزٞٝ یٕٝی٘

 ،یجیسطو فهجی ٞبیقجىٝ ٚ ٘یع آٖ حسٚز ٚ زیفٕٛٔ قجىٝ، یفّٕ ٚ یسئٛض یٞبزیٔحسٚز

 یفّٕ یاؾشفبزٜ أطٚظٜ ز،یٟ٘ب زض .ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس یفبظ ٔٙغك ٚ یىیغ٘ش یٞبشٓیاٍِٛض

اِجطظی، ) ؾزا قسٜ ٕٗٔى یٔهٙٛف یفهج یٞبقجىٝ یافعاضؾرز ٚ یسؼبض یؾبظبزٜید ٚ

1388).  

ٝ  ٞبی ؾبٔب٘ٝ ٔحسٚزیز سحمیمی، زض 1969زض ؾبَ ٔیؿىی ٚ دبدطر   یٞبی سه لایٝ ٚ چٙس لایا

ٌصاضی ثطای سحمیمبر زاٚضی ٚ لغـ ؾطٔبیٝدیف ،ایٗ وشبة یدطؾذشطٖٚ ضا سكطیح وطز٘س. ٘شیؼٝ

                                                           
1. MLP: Multi Layer Perceptron 

2. Feedback 

3. Autoregressive RBF  
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دطؾذشطٖٚ لبزض  ٔسَوٝ ٔٛضٛؿ  ٞب ثب عطح ایٗٞبی فهجی ثٛز. آٖ ؾبظی قجىٝقجیٝ یزض ظٔیٙٝ

، سحمیمبر زض ایٗ ظٔیٙٝ ضا ثطای ٔسر چٙسیٗ ؾابَ ٔشٛلاف   ٘یؿزػبِجی  یِٝأثٝ حُ ٞیچ ٔؿ

ٞبی ٔٛػٛز ثٝ حسالُ ذٛز ضؾیسٜ ثاٛز،   ٌصاضیوٝ اقشیبق فٕٛٔی ٚ ؾطٔبیٝ ثب ٚػٛز ایٗ وطز٘س.

لجیاُ  ٞابیی واٝ سٛا٘ابیی حاُ ٔؿابئّی اظ       ثطذی ٔحممبٖ سحمیمبر ذٛز ضا ثطای ؾبذز ٔبقیٗ

ً سكریم اٍِٛ ضا زاقاشٝ ثبقاٙس، ازأاٝ زاز٘اس. اظ ػّٕاٝ       ٝ   ٌطاؾاج ای سحاز فٙاٛاٖ    واٝ قاجى

Avalanch   ٗثاب   ٚیضا ثطای سكریم نحجز دیٛؾشٝ ٚ وٙشطَ زؾز ضثبر ٔغطح وطز. ٕٞچٙای

ٖ ٞبی عجیقی سفبٚر زاقاز.   ٝ ثب ٔسَٟ٘بز و ضا ثٙب ARTٞبی  قجىٝ ،وبضدٙشطٕٞىبضی  ٚ  ا٘سضؾاٛ

ؾابَ   ٞبیی ثطای یابزٌیطی ایؼابز وطز٘اس. ٚضثابؼ زض     وٛٞٛ٘ٗ ٘یع اظ اقربنی ثٛز٘س وٝ سىٙیه

لایاٝ ثاب    دطؾذشطٖٚ چٙاس  یآٔٛظـ دؽ ا٘شكبض ذغب ضا ایؼبز وطز وٝ یه قجىٝ یقیٜٛ 1974

 .(1388اِجطظی، ) قی ثٛزلٛا٘یٗ ٘یطٚٔٙسسط آٔٛظ

ثطای ػّات   ،زؾز آٔسٝ ث 1980سب  1970ٞبیی وٝ زض ؾبَ  دیكطفزسٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز ثٙبثطایٗ ٔی

ِٝ زذبِاز  أٞبی فهجی ثؿیبض ٟٔٓ ثٛز. ثطذی فبوشٛضٞب ٘یاع زض سكاسیس ایاٗ ٔؿا     سٛػٝ ثٝ قجىٝ

  .(1388اِجطظی، ) شٙسزاق

 

 ػصثی هصٌَػی یضثکِ تؼزیف -1-2-4-2

ٝ  زاؾا  زازٜ یدطزاظق یؾبٔب٘ٝ هی یٔهٙٛف یفهج یقجىٝ ٖ  ٔغاع  اظ وا ٝ  سٜیا ا ا٘ؿاب  ٚ ٌطفشا

ٝ اؾاز   ؾذطزٜ یبزیظ بضیثؿ ٚ وٛچه یٞب دطزاظ٘سٜ یفٟسٜ ثٝ ضا ٞب زازٜ دطزاظـ ٝ  وا  ناٛضر  ثا

ُ  ضا ِٝأٔؿ هی سب وٙٙس یٔ ضفشبض ٍطیىسی ثب یٔٛاظ ٚ ٛؾشٝید ٞٓ ثٝ یاقجىٝ  ٗیا ا زض. ٙاس یٕ٘ب حا

 1٘طٖٚ ٕٞب٘ٙس سٛا٘س یٔ وٝ قٛز یٔ یعطاح یا زازٜ ؾبذشبض ،یؿی٘ٛثط٘بٔٝ زا٘ف وٕه ثٝ ٞب قجىٝ

ٝ  ؼابز یا ثب ؾذؽ. قٛز یٔ ٘بٔیسٜ ٌطٜ ،زازٜ ؾبذشبض ٗیا. وٙس فُٕ  ٚ ٞاب  ٌاطٜ  ٗیا ا ٗیثا  یا قاجى

ٝ  ٗیا ا زض. ٌیاطز لطاض ٔای  آٔٛظـ ٔٛضز قجىٝ ،یآٔٛظق شٓیاٍِٛض هی افٕبَ ٝ  بیا  حبفؾا  یقاجى

 بَیا  ٞاط  ٚ ٞؿاشٙس ( 0 بی ذبٔٛـ) طفقبَیغ ٚ( 1 بی ضٚقٗ) فقبَ حبِز زٚ یزاضا ٞبٌطٜ ،یفهج

 بیا  هیا سحط ٔٛػت ٔظجز، ٚظٖ ثب یٞب بَی. اؾز ٚظٖ هی یزاضا( ٞب ٌطٜ ٗیث اضسجبط بی ٙبدؽیؾ)

ُ  یٌاطٜ  ،یٔٙف ٚظٖ ثب یٞببَی ٚ قٛ٘س یٔ یثقس فقبَطیغ یٌطٜ وطزٖ فقبَ زض  ضا یثقاس  ٔشها

ٝ ، 1ٕ٘-1قاىُ   . زض(1380، اِجاطظی ) وٙٙس یٔ ٟٔبض بی طفقبَیغنٛضسی وٝ فقبَ ثبقس،  ای اظ ٛ٘ا

، ؾبذشبض یه ٘طٖٚ ٔهاٙٛفی ٘كابٖ زازٜ قاسٜ    2-1ؾبذشبض ٘طٖٚ عجیقی ٔغع ا٘ؿبٖ ٚ زض قىُ 

 اؾز.

                                                           
1. Neuron 

http://fa.wikipedia.org/wiki/ART
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 ؾبذشبض ٘طٖٚ عجیقی ٔغع ا٘ؿبٖ -1-1قىُ 

 
 ٔهٙٛفیؾبذشبض ٘طٖٚ  -2-1قىُ 

 

 هصٌَػیػصثی  یضثکِساختار  -1-2-4-3

. ضفشبض قجىٝ ثٝ اضسجبط ثیٗ ؾزٞبٚظٖٞب ٚ  لایٝ یقبُٔ اػعای ؾبظ٘سٜٔهٙٛفی فهجی  یقجىٝ

ٝ   زض قجىٝ ،. زض حبِز وّیثؿشٍی زاضزافضب  واٝ   ٘طٚ٘ای ٚػاٛز زاضز   یٞبی فهجی ؾٝ ٘اٛؿ لایا

 :(1390قىبضی، ) فجبضسٙس اظ

 وٙس.قسٜ اؾز، زضیبفز ٔی سغصیٝ قجىٝ ثٝ وٝ ضا ذبٔی اعلافبرایٗ لایٝ، ٚضٚزی:  ی. لای1ٝ

ٞابی   ٞب ٚ لایٝٞب ٚ ٚظٖ اضسجبط ثیٗ آٖ ٚضٚزی یثٝ ٚؾیّٝ ٞب یٝلا ایٗ فّٕىطزٞبی دٟٙبٖ:  . لای2ٝ

س وٝ چٝ ٚلز یاه  ٙوٙ ٞبی ثیٗ ٚاحسٞبی ٚضٚزی ٚ دٟٙبٖ سقییٗ ٔی ٚظٖ .قٛز دٟٙبٖ سقییٗ ٔی

 ٚاحس دٟٙبٖ ثبیس فقبَ قٛز.

ٖ  ٚاحاس  فقبِیز ثٝ ثؿشٍی ذطٚػی یلایٝ فّٕىطزذطٚػی:  ی. لای3ٝ ٗ  اضسجابط  ٚظٖ ٚ دٟٙاب  ثای

 .زاضزػی ذطٚ ٚ دٟٙبٖ ٚاحس
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 ی ػصثی هصٌَػیّای ضثکِهذل -1-2-4-4

 ی فهجی ٔهٙٛفی ٔٛضز اؾشفبزٜ فجبضسٙس اظ:قجىٝٞبی ٔسَا٘ٛاؿ 

  سادُ  پزسپتزٍى ػصثی یضثکِ -

ٗ  ثاطای  ٚ واطز  اثساؿ ٚ ایؼبز ضا دطؾذشطٖٚ ،ؾبزٜ عطیمی ثٝ ٞب٘طٖٚ اسهبَ ثب ثلار ضٚظٖ  ٘رؿاشی

  .ٕ٘ٛز سحّیُ ،ؾبظی قجیٝ زیؼیشبَ وبٔذیٛسطٞبی زض ضا ٔسَ ایٗ ،ثبض

 

  SLP یلایٍِ تک MLP یلایِچٌذ پزسپتزٍى ػصثی یضثکِ -

ٝ ساه  دطؾذشطٖٚ ٘بْ ثٝ چٙسلایٝ فهجی ٞبیقجىٝ اظ ذبنی ٘ٛؿ SLP یلایا
1

ٗ  ٚػاٛز زاضز.     ایا

  .اؾز قسٜ سكىیُ ذطٚػی یٝلای یه ٚ ٚضٚزی یٝلای یه اظ قجىٝ

 یه قٛز،ٔی ٔٙؼط غیطذغی ثغط٘غ ٔقبزلار حُ ثٝ وٝ یبضیض یٜدیچیس ٔؿبئُ اظ ثؿیبضی زض

 اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔٙبؾت سٛاثـ ٚ اٚظاٖ سقطیف ثب ؾبزٌی ثٝ سٛا٘سٔی چٙسلایٝ دطؾذشطٖٚ یٝقجى

 یٝلای یه ،ِٝأٔؿ ٞبی ٚضٚزی افٕبَ ػٟز ٚضٚزی یٝلای یه اظ ،ٞب قجىٝ ٘ٛؿ ایٗ زض. ٌیطز لطاض

 ٛزق ٔی اؾشفبزٜ ٕ٘بیس، ٔی اضائٝ ضا ِٝأٔؿ ٞبی دبؾد یززض ٟ٘ب وٝ ذطٚػی یٝلای یه ٚ دٟٙبٖ

 .(1384، )قطیفی ٚ نبِحی

ٖ  ٔقٕٛلاً اٍِٛضیشٓ آٔٛظـ زض ٖ  .اؾاز  2ا٘شكابض  داؽ  ،ٝیا چٙسلا دطؾاذشطٚ  اظ یثاطزاض  ،دطؾاذشطٚ

ٝ  ضا ٞاب یٚضٚز ٗیا ا اظ یذغ تیسطو هی ٚ ٌیطزٔیزضثط ضا یمیحم طیٔمبز ثب یٞبیٚضٚز       ٔحبؾاج

 1 ثطاثط دطؾذشطٖٚ یذطٚػ ثبقس، كشطیث آؾشب٘ٝ ٔمساض هی اظ ی ثٝ زؾز آٔسٜیؼٝ٘ش اٌط. وٙسیٔ

ٖ  ٞؿشٙس، ٚضٚزی یٝلای زض وٝ ٞبیی ٌطٜاؾز.  -1 ٔقبزَ ،ٛضرٗ نیا زض ٚ  ٚ  حؿای  ٞابی  ٘اطٚ

ٖ  ٘یع، دٟٙبٖ یٝلای زض. ٞؿشٙس زٞٙسٜ دبؾد ٞبی ٘طٖٚ ذطٚػی، یٝلای ٞبی ٌطٜ ٖ  ٞابی  ٘اطٚ   دٟٙاب

ٝ  دطؾذشطٖٚ یقجىٝ یه اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ .(1384، نبِحی ٚ قطیفی) زاض٘س زٚػٛ قاىُ   زض چٙسلایا

 . اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 1-3

 

  
    

 ذغی سبثـ ثب ذطٚػی ٞبی ٘طٖٚ ٚ دٟٙبٖ ٞبی ٘طٖٚ ثب لایٝ چٙس دطؾذشطٖٚ ؾبذشبض -3-1ُ قى

                                                           
1. SLP: Single Layer Perception 

2. Feedback 
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 یاه  ِٚی ،قٛ٘س ٌطفشٝ بضٝ وث ٚ ؾبذشٝ لایٝ سقساز ٞط ثب سٛا٘ٙس ٔی لایٝچٙس دطؾذشطٖٚ ٞبی قجىٝ

ٗ . وٙس سفىیه ضا فضبیی ٘ٛؿ ٞط اؾز لبزض لایٝ ؾٝ دطؾذشطٖٚ یقجىٝ ٝ  ایا ٝ  لضای ٝ  وا  یلضای

 ٞبی قجىٝ ؾبذز زض سٛاٖ ٔی وٝ اؾز ٟٕٔی ثؿیبض ٔفْٟٛ ثیبٍ٘ط قٛز، ٔی ٘بٔیسٜ 1وٌِٕٛٛٛضٚف

 .(1388)اِجطظی،  وطز اؾشفبزٜ آٖ اظ فهجی

2زِشبی وّی لبفسٜ"ی فطاٌیطی دطؾذشطٖٚ چٙسلایٝ لبفسٜ
3ی داؽ ا٘شكابض  لبفسٜ"یب  "

٘بٔیاسٜ   "

قٛز ی فُٕ دطؾذشطٖٚ چٙسلایٝ ثسیٗ نٛضر اؾز وٝ اٍِٛیی ثٝ قجىٝ فطضٝ ٔی٘حٜٛ قٛز.ٔی

واٝ  قٛز ٔیی ذطٚػی ٚالقی ٚ ذطٚػی ٔغّٛة ثبفض ٔمبیؿٝ .ٌطززذطٚػی آٖ ٔحبؾجٝ ٔی ٚ

 حبناُ قاٛز   ساطی یحنحذطٚػی  ،ٛضی وٝ زض زفقبر ثقسٝ عث ،ضطایت ٚظ٘ی قجىٝ سغییط یبثس

دطؾذشطٖٚ چٙسلایٝ ٘كابٖ زازٜ  فهجی ی ای اظ یه قجىٝ، 4ٕٝ٘ٛ٘-1. زض قىُ (1388اِجطظی، )

 قسٜ اؾز. 


 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 دطؾذشطٖٚفهجی ی ای اظ قجىٕٝ٘ٛ٘ٝ -4-1قىُ 
 

 اؾز.ی ذطٚػی لایٝ ،yی ی دٟٙبٖ ٚ لایٝ، لایzٝی ، لایٝی ٚضٚزی، لایxٝ یلایٝ ،4-1 زض قىُ

یىی اظ آٟ٘بؾز ٚ  ،یٍٕٛییسؾقٛز وٝ سبثـ فهجی سٛاثـ سحطیه ٔرشّفی اؾشفبزٜ ٔی یجىٝزض ق

 :زاضز ٚػٛز ظیط قطایظ ،ٞبقجىٝ٘ٛؿ  ایٗ زض ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.5-1 قىُزض 

 .قٛ٘سٔی ٔشهُ ثقسیی لایٝ ٞبی٘طٖٚ ثٝ سٟٙب لایٝ ٞط ٞبی٘طٖٚ -

 .اؾز ٔشهُ ثقس یلایٝ ٞبی٘طٖٚ سٕبٔی ثٝ ٘طٖٚ ٞط -

ٗ . اؾز یه ثطاثط ٚ طبثز ٞبآٖ ٞبیٚظٖ ٚ زٞٙسٕ٘ی ا٘ؼبْ ضا فّٕی ٚضٚزی یلایٝ ٞبی٘طٖٚ -  ایا

 ٞؿشٙس. ؾبظیفكطزٜ سبثـ فبلس ،ٞب٘طٖٚ

 ٞط ٚ ٞؿشٙس وٙٙسٜ ػٕـ ٚضٚزی یلایٝ اظ غیط ثٝ ٞب٘طٖٚ سٕبٔی. اؾز ػّٛ ثٝ ضٚ فٍّٕط ا٘شكبض -

 .ثبقس زاقشٝ ٔؿشمّی ؾبظیفكطزٜ سبثـ سٛا٘سٔی ٘طٖٚ

                                                           
1. Kolmogrov

,
s theorem 

2. Delta General Rule  

3. Back – Propogation Rule  
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 .ثبقس ٔؿشمُ ثبیبؼ زاضای سٛا٘سٔی ٘طٖٚ ٞط -

 .٘یؿز ٔكرم دٟٙبٖ ٞبیلایٝ سقساز -

 
 

 
 سبثـ ؾیٍٕٛییس -5-1 قىُ

 

 ضؼاػیی ػصثی ّاضثکِ -

RBFض )ٔساسبثـ ققبؿ ،ٞبی فهجیسطیٗ ا٘ٛاؿ قجىٝیىی اظ ٟٔٓ
. ایٗ قجىٝ ثاب سٛػاٝ ثاٝ    اؾز( 1

ٓ    سطیٗ قجىٝوبضثطزٞبی ٔشٙٛفف ثٝ یىی اظ ٔقطٚف ساطیٗ  ٞبی فهجی سجاسیُ قاسٜ اؾاز ٚ ٟٔا

ٞبی آٔبضی ٞب ثیكشطیٗ اِٟبْ ضا اظ سىٙیهایٗ قجىٝ .قٛزضلیت دطؾذشطٖٚ چٙس لایٝ ٔحؿٛة ٔی

 (.1388اِجطظی، ) ا٘سطفشٌٝ ثٙسی اٍِٛٞبعجمٝ

 1992َ نٛضر ٌطفاز ٚ زض ؾاب   سٛؾظ دبَٚ 1985٘رؿشیٗ سحمیمبر ضٚی ایٗ قجىٝ زض ؾبَ 

ٝ ـ ٔٞب ضٚازأٝ یبفز. ایٗ قجىٝ سٛؾظ لایز  MLP ٔب٘ٙاس ٞابی فهاجی   شفبٚسی ٘ؿجز ثٝ قاجى

ثٙسی، زض حُ ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ ٔشفبٚر، ثٝ ٚیػٜ زض ٔؿبئُ عجمٝ RBFٞبی س. قجىٝٙوٙاضائٝ ٔی

 .(1390، قىبضیا٘س )اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝٔٛضز ٞبی ظٔب٘ی اٍِٛقٙبؾی ٚ سحّیُ ؾطی

ٝ  اؾاز. ی ؾٝ لایٝ ه قجىٝٔشكىُ اظ ی RBFٔقٕبضی انّی  ٝ   لایا ی ی ٚضٚزی فماظ یاه لایا

ی دٟٙبٖ، یه ا٘غجابق  ی زْٚ یب  لایٌٝیطز. لایٝوكٙسٜ اؾز ٚ زض آٖ ٞیچ دطزاظقی نٛضر ٕ٘ی

ٖ  سط ثطلاطاض ٔای  غیط ذغی ٔبثیٗ فضبی ٚضٚزی ٚ یه فضب )ٔقٕٛلاً( ثب ثقس ثعضي  ،وٙاس واٝ زض آ

ی ؾْٛ، ػٕـ ٚظ٘ی ضا ثاٝ ٕٞاطاٜ   لایٝ زض ٟ٘بیز. آیٙسدصیط ذغی زض ٔیٛضر سفىیهٝ ناٍِٛٞب ث

ثطای سمطیت سبثـ اؾشفبزٜ قٛز، چٙایٗ   FBRاظ  وٝزض نٛضسی وٙس.یه ذطٚػی ذغی سِٛیس ٔی

ی وٙٙسٜثٙسی اٍِٛٞب قٛز، یه ٔحسٚزعجمٝ ثٝٝ ٘یبظ ی وِٚی زض نٛضس .ذطٚػی ٔفیس ذٛاٞس ثٛز

بی ذطٚػی لطاض زاز سب ٔمابزیط ذطٚػای   ٞسٛاٖ ثط ضٚی فهتؾرز یب یه سبثـ ؾیٍٕٛئیس ضا ٔی

 سِٛیس قٛ٘س. یهیب  نفط

RBF ٝیٔعایبی ظیبزی زض ٔمبثُ دطؾذشطٖٚ چٙسلای PLM ؾاطفز   ،ٞبی آٖزاضز. یىی اظ ٔعیز

ایاٗ اؾاز واٝ زض ایاٗ      RBFٌیطی ثٟشط اؾز. ٔعیز زیٍاط  ٞبی سهٕیٓثیكشط ٚ ایؼبز ٔحسٚزٜ

                                                           
1. RBF: Raidial Basis Function  
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ٖ  ی ذطٚػی ثٝ ٔطاستسغییط ٚ سفؿیط لایٝ ،قجىٝ َ  ساط اظ یاه  آؾاب  قاٛز ٔای ا٘ؼابْ   MLP ٔاس

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ققبفیی فهجی ای اظ یه قجىٝ، 6ٕٝ٘ٛ٘-1زض قىُ (. 1388اِجطظی، )

 

 
 

  فهجی ققبفی یاظ قجىٝ ایٕ٘ٛ٘ٝ -6-1 قىُ

 

 

  هصٌَػیػصثی  یضثکِ استفادُ اس هشایای -1-2-4-5

ٞابی دیچیاسٜ    ض اؾاشٙشبع ٘شابیغ اظ زازٜ  ثب سٛا٘بیی لبثُ سٛػٝ ذاٛز ز ٔهٙٛفی فهجی  ٞبیقجىٝ

ٞب ٚ وبٔذیٛسط ثؿیبض  ٞبی ٔرشّفی وٝ ثطای ا٘ؿبٖ طایفٌسٛا٘ٙس زض اؾشرطاع اٍِٛٞب ٚ قٙبؾبیی  ٔی

 :(1388اِجطظی، اظ )فجبضسٙس ٞبی فهجی  ٔعایبی قجىٝػّٕٝ اؾشفبزٜ قٛ٘س. اظ  ،زقٛاض اؾز

 یبزٌیطی سغجیمی  -اِف

 اعلافبر ثطاؾبؼ ضا ذٛز ٚؽبیف چٍٛ٘ٝ وٝٔؿأِٝ اؾز  ایٗ ییبزٌیط سٛا٘بیییبزٌیطی سغجیمی، 

ٝ  انلاحایٗ ٘ٛؿ یبزٌیطی ثٝ ٔقٙبی  ٚالـ زض .زٞس ا٘ؼبْ اِٚیٝ سؼبضة یب ٚ آٖ ثٝ قسٜ زازٜ  قاجى

 اؾز.

 ذٛزؾبظٔب٘سٞی -ة

واٝ زض عاَٛ   ضا ٞبیی  زازٜ ؾبظٔب٘سٞی سٛا٘سٔی ذٛزوبض نٛضر ثٝ ٔهٙٛفی فهجی یقجىٝ یه

ٝ  دبؾاد  ٚ قاٛ٘س ٔای  ؾبظٌبض ،یبزٌیطی یثب لبفسٜ ٞب٘طٖٚا٘ؼبْ زٞس.  وٙس،ٔیآٔٛظـ زضیبفز   ثا

 .یبثس ٔی سغییط ٚضٚزی

 زضً٘  فٍّٕطٞبی ثی -ع

 افعاضٞبی ؾرز یٚؾیّٝ ثٝ ٚ ٔٛاظی نٛضر ثٝ سٙسٛا٘ ٔی ٔهٙٛفی فهجی یقجىٝ زض ٞبٝٔحبؾج

ٝ  زضیبفز ثطای آٖ ؾبذز ٚ عطاحی وٝ ٔرهٛنی ٝ ٞابی   لبثّیاز  ی٘شبیغ ثٟیٙا فهاجی   یقاجى

 ا٘ؼبْ قٛز. ،ٔهٙٛفی اؾز


