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چکیده
تکرار با G مرتبه�ي در موجود اول عوامل تعداد بعلاوه باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض
ابتدا رساله این در نباشد p > 3 براي p5 Gبصورت مرتبه�ي که بطوري باشد 5 مساوي یا کوچکتر
یک G کنیم فرض این بر علاوه است. زوج عددي G خودریختی�هاي گروه مرتبه�ي می�دهیم نشان
و گروه خودریختی�ها�ي گروه کننده�ي بیان ترتیب ,GL(nبه p) Aut(G)و باشد متناهی گروه -p
G می�دهیم نشان Aut(G)آنگاه ∼= GL(n, p) اگر باشند. Zp روي n درجه�ي از عام خطی گروه
|Aut(G)| = |GL(d, p)| تساوي از همچنین می�باشد. pn مرتبه�ي از مقدماتی آبلی گروه یک
در و می�کنیم، بیان G گروه ساختار مورد در نتایجی می�باشد، G منیمال مولد تعداد d درآن که
از کمتر مرتبه�ي از گروه�هاي N.I کردن مشخص و رده�بندي به GAP نرم�افزار از استفاده با آخر
توسط آن بدیهی غیر عنصر هیچ هرگاه نامند، گروه NI را G گروه آن در که می�پردازیم 1000

نشود. برده معکوسش به G خودریختی�هاي



امکان عالم قطب به تقدیم

(عج) فاطمه مهدي



خدایا...1

بر اصرار از و بر راه می�داري پسند که توبه�اي به را ما و او خاندان و محمد بر بفرست درود خداوندا،
قرار دنیا، در ویکی دین در یکی نقصان دو میان چون خداوندا، فرماي. دور می�داري ناپسند که گناهان
و است. بیشتر بقایش که ده قرار آن در را توبه و است زودگذر که ده قرار آن در را نقصان گرفتیم،
بدان را ما می�آورد، خشم به را تو دیگر و می�سازد خشنود را تو یکی که کردیم کار دو آهنگ چون
در و نماي. سست توست خشم سبب آنچه در را ما عزم و دار روانه توست خشنودي سبب که سوي
راه نگردانی رفیق خویش توفیق اگر ما نفس�هاي که مگذار، وا خود اختیار به را ما نفس�هاي هنگام آن

آوري. رحمت تو که آن مگر دهد فرمان بدي به را آدمی نفس و گزینند باطل
صورت بی�ارج و پست آبی از و نهاده�اي سستی بر ما بنیان و آفریده�اي ناتوانی از را ما خدایا بار
که مددي به مگر نیست نیرویی و داري ارزانی تو که توانی به مگر نیست جنبشی هیچ را ما بسته��اي،
از را ما دل دیده�ي و فرماي ارشاد خویش راست راه به و بخش یاریمان خود توفیق به پس رسانی، تو
نباشد. راه ما اعضاي از یک از هیچ در را نافرمانی که کن چنان و گردان کور توست دوستی خلاف آنچه
نگاه و را ما اندام�هاي جنبش�هاي و را ما دل رازهاي و خاندانش محمد بر بفرست درود خدایا، بار
پاداش سزاوار که حسنه�اي تا باشد، تو ثواب موجب که گردان چنان را ما زبان�هاي سخن و را ما دیدگان

نماند. جاي بر توست بد کیفر موجب که که وسیله�اي نشود دست از توست نیک

سجادیه. صحیفه�ي از 1فرازي



سپاس�گزاري...2

نهاد بشر ابناي بر مخلوقات تمام میان از را نگارش و دانش منت که است خداوندي سزاوار بی�حد؛ حمد
کشاند. بینش شاه�نشین و دانش نورانی عرصه�ي بر جهل ظلمانی ورطه�ي از و

دکتر آقاي جناب ارجمندم و فرزانه راهنماي استاد به می�دارم تقدیم را خود سپاسگذاري مراتب
کنم؛ قدردانی ایشان راهنمایی و بی�وقفه تلاش�هاي بی�دریغ، زحمات از می�دانم واجب خود بر و عرفی

نمایند. سپري سربلندي و سلامتی با را روزگار تعالی باري الطاف پناه در که باشد
و داوري که آزاد دکتر آقاي جناب و فولادي دکتر خانم سرکار محترم اساتید محضر از همچنین

دارم. را قدردانی و تشکر کمال داشتند عهده به را نامه پایان این مطالعه�ي
بر و کاسته خود آسایش از زندگی طول تمام در که می�کنم تقدیم مادرم به را سپاس والاترین

بود. یاریگرم اهداف پیشبرد در و افزوده من آرامش
سپاسگزارم. دادند، یاري مرا و بودند کنارم راه سختی�هاي در اینکه خاطر به عزیزم برادران و خواهر از

کنم. جبران را محبت�ها این از ذره�اي بتوانم آنکه امید به

پوریوسفی فاطمه
1392 تابستان
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چکیده
کوچکتر تکرار با G مرتبه�ي در موجود اول عوامل تعداد بعلاوه باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض
نشان ابتدا رساله این در نباشد p > 3 براي p5 بصورت G مرتبه�ي که بطوري باشد 5 مساوي یا
گروه -pیک G کنیم فرض این بر علاوه است. زوج عددي G خودریختی�هاي گروه مرتبه�ي می�دهیم
خطی گروه و گروه خودریختی�ها�ي گروه کننده�ي بیان ترتیب به GL(n, p) و Aut(G) باشد متناهی
آبلی گروه یک G می�دهیم نشان آنگاه Aut(G) ∼= GL(n, p) اگر باشند. Zp روي n درجه�ي از عام
تعداد d درآن که |Aut(G)| = |GL(d, p)| تساوي از همچنین می�باشد. pn مرتبه�ي از مقدماتی
نرم�افزار از استفاده با آخر در و می�کنیم، Gبیان گروه ساختار مورد در نتایجی Gمی�باشد، منیمال مولد
آن در که می�پردازیم 1000 از کمتر مرتبه�ي از گروه�هاي N.I کردن مشخص و رده�بندي به GAP
معکوسش به G خودریختی�هاي توسط آن بدیهی غیر عنصر هیچ هرگاه نامند، گروه NI را G گروه

نشود. برده

کلیدي واژگان

عام. خطی گروههاي و گروهها N.I متناهی، گروههاي -p مرکزي، خودریختی�هاي



پیشگفتار
در مشکل و جالب مسائل از یکی گروه خواص از استفاده با گروه یک خودریختی�هاي مرتبه�ي بررسی
خودریختی گروه مرتبه�ي خواص بیشتر مطالعه�ي به رساله این در می�باشد متناهی گروههاي نظریه�ي

می�پردازیم. آن ساختاري مطالعه�ي و
تکرار) (با G مرتبه�ي در موجود اول عوامل تعداد که بطوري باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض
نشان صورت این در نباشد، p > 3 براي p5 بصورت G مرتبه�ي و باشد 5 مساوي یا کوچکتر
می�کند بیان اساسی قضیه�ي یک همچنین است. زوج عددي خودریختی�ها گروه مرتبه�ي می�دهیم
آن در که می�باشد GL(n, p) با یکریخت n رتبه�ي از مقدماتی آبلی گروه -p خودریختی�هاي گروه
عکس درستی رساله این در می�باشد. Zp روي n درجه�ي از عام خطی گروه کننده�ي بیان GL(n, p)
-p یک G آنگاه Aut(G) ∼= GL(n, p) اگر که می�دهیم نشان و می�کنیم اثبات را فوق قضیه�ي
در که مولدي -d گروههاي مطالعه�ي به ادامه در همچنین می�باشد. pn مرتبه�ي از مقدماتی آبلی گروه
ساختار مورد در اساسی و کلی مطالب و می�پردازیم می�کند |Aut(G)|صدق = |GL(d, p)| تساوي

می�کنیم. ارائه گروهها این
است. فصل سه بر مشتمل رساله این

نیاز مورد دیگر فصل�هاي در که می�پردازیم اولیه قضایاي و مفاهیم و تعاریف بیان به اول فصل در
می�باشد.

مرتبه�ي در تکرار) اول(با عوامل تعداد اگر که می�پردازیم مطالب این بررسی و بیان به دوم فصل در
عددي |Aut(G)| آنگاه نباشد p > 3 براي p5 بصورت G مرتبه�ي و بود 5 مساوي یا کوچکتر G گروه
گروههاي N.I رده�بندي به GAP زبان در برنامه�اي ارائه�ي با فصل این ادامه�ي در همچنین است. زوج
|G| = p5 براي |Aut(G)| بودن فرد یا زوج بررسی به سپس می�پردازیم. 1000 از کمتر مرتبه�ي از

می�کنیم: بیان را زیر حدس فصل این انتهاي در و می�پردازیم
Aut(G) آنگاه باشد، فرد آن خودریختی�هاي مرتبه�ي که بطوري باشد گروه -pیکG اگر حدس:

است. پوچتوان
بررسی p = 3, 5, 7 آن در که p6 مرتبه�ي از گروه�هاي براي GAP با را فوق حدس درستی و

می�کنیم.
می�پردازیم. قدیمی و معروف قضیه�ي یک عکس درستی بررسی به سوم فصل در

n رتبه�ي از مقدماتی آبلی گروه -p یک G آنگاه Aut(G) ∼= GL(n, p) اگر �می�دهیم نشان و
در که می�پردازیم G مانند مولدي d گروه�هاي -p مطالعه�ي و ساختار بررسی به ادامه در و می�باشد

است. صادق |Aut(G)| = |GL(n, p)| تساوي
می�باشد: زیر مقالات مبسوط شرح رساله این
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د مطالب فهرست



1 فصل
مقدماتی قضایاي و مفاهیم تعاریف،

می�دهیم. توضیح اختصار به نیازمندیم آن به نامه پایان این در که را مطالبی فصل این در

مقدماتی مطالب 1.1
G مشخّص زیرگروه یک را H زیرگروه .H ≤ G و باشد گروه یک G کنیم فرض تعریف:
آن در که Hα ≤ H باشیم داشته ،α مانند G از خودریختی هر ازاي به که صورتی در می�نامیم

.Hα = {hα | h ∈ H}

g ∈ G هر ازاي به اگر تنها و اگر H ⊴ G صورت این در .H ≤ G کنیم فرض تعریف:
.g−1 h g ∈ H

،�g−1Hg = H ،�g ∈ G �� هر ازاي به اگر تنها و صورتH⊴Gاگر این در .H ≤ G فرضکنیم تذکر:
باشد��. منطبق G در مزدوجهایش تمام با H اگر تنها و اگر یعنی

است. نرمال G در G زیرگروه هر باشد، آبلی گروه یک G اگر تذکر:

صورت این در .�H ≤ G و باشد گروه یک G کنیم فرض مرکزساز). نرمالساز- (قضیه .1.1.1 قضیه

،�CG(H)⊴NG(H) (آ)

.NG(H)/CG(H) ↪→ Aut(H) (ب)

شود. مراجعه [28] از ،6.3.2 قضیه�ي به برهان.



2 مقدماتی قضایاي و مفاهیم تعاریف، .1

عدد یک α آن در که n = pα.n′ و باشد، n مرتبه�ي از متناهی گروه یک G کنیم فرض تعریف:
یک را p مرتبه�ي از G زیرگروه هر صورت این در .p ∤ n′ که است اولی عدد p و است نامنفی صحیح

می�نامند. G سیلوي زیرگروه -p

،n = pα.n′ آن در که باشد nمرتبه�ي از متناهی Gیکگروه فرضکنیم سیلو). (قضیه�ي .2.1.1 قضیه
صورت، این در . p ∤ n′ که است اولی عدد p و ،α ≥ 0

دارد�، سیلو زیرگروه -pیک حداقل G (آ)

است، G سیلوي زیرگروه -pیک جزء G زیرگروه -p هر (ب)

مزدوج��اند، G زیرگروه -p دو هر (ج)

است. p پیمانه به �1 همنهشت G سیلوي زیرگروههاي -p همه�ي عده�ي (د)

شود. مراجعه [28] از ،7.1.4 قضیه�ي به برهان.

فرض علاوه به .p | |G| که باشد اولی عدد p و باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض .3.1.1 قضیه
صورت این در .P ∈ Sylp(G) کنیم

،�np(G) = |G : NG(P )| (آ)

.�np(G) | |G : P | (ب)

شود. مراجعه [28] از ،10.1.4 قضیه�ي به برهان.

کنیم فرض علاوه به باشد�. اول عدد یک p و متناهی، گروه یک G کنیم فرض .4.1.1 قضیه
است�. N سیلوي زیرگروه -pیک P ∩N صورت�، این �در .�N ⊴G و P ∈ Sylp(G)

شود. مراجعه [28] از ،18.1.4 قضیه�ي به برهان.

باشند. آبلی دو هر K و H اگر وتنها اگر است آبلی H ×K .5.1.1 لم

است. مقدماتی برهان.



3 مقدماتی مطالب .1.1

عضو از است عبارت G اعضاي از g2 و g1 مرتب زوج یک جا�به�جاگر تعریف���:

[g1, g2] = g−1
1 g−1

2 g1g2 ∈ G.

از عبارت K و H با متناظر جا�به�جاگر زیرگروه صورت این در .H,K ≤ G کنیم فرض تعریف:

[H,K] = ⟨[h, k]|h ∈ H, k ∈ K⟩ ≤ G.

اگر بویژه .[H,K] ≤ H ∩K صورت این در K ⊴ G و H ⊴ G کنیم فرض .6.1.1 لم
شود. می ��جابه���جا K عضو هر با H عضو هر آنگاه H ∩ K = 1

شود. مراجعه [25] از ،53.3 لم به برهان.

exp(G) با را آن و Gمی��نامیم توان Gرا گروه اعضاي هاي مرتبه مشترك مضرب کوچکترین تعریف:
.exp(G) | |G| که است واضح می�دهیم�. نمایش

اعداد همه�ي مجموعه�ي صورت این در باشد. یک از بزرگتر طبیعی عدد یک m کنیم فرض تعریف:
ضرب عمل با U(m) مجموعه�ي می�نامیم. U(m) متباین�اند n ،m و n < m که را m مانند طبیعی
می�دهیم. علامتU(m)نشان با را گروه این می�دهد. تشکیل آبلی پیمانه�يmیکگروه به طبیعی اعداد

است d مانند طبیعی عدد کوچکترین a مرتبه�ي صورت این در ،(a,m) = 1 کنیم فرض تعریف�:
می�دهیم. نشان ord(a) علامت با آنرا و ad ≡ 1 (mod m) که

پیمانه�ي به اولیه ریشه�ي را a صورت این در ord(a) = ϕ(m) و (a ,m) = 1 کنیم فرض تعریف:
است. اویلر ضربی تابع ϕ آن در که می�نامیم m

از عبارت G در x مزدوجی کلاس اندازه�ي صورت این در .�x ∈ G کنیم فرض .7.1.1 قضیه

|cl(x)| = |G : CG(x)|

می�کند�. عاد را G گروه مرتبه�ي |cl(x)| لذا

شود. مراجعه [28] از ،2.3.2 قضیه�ي به برهان.



4 مقدماتی قضایاي و مفاهیم تعاریف، .1

باشند. آن مشخصه�ي زیرگروههاي تنها G 1و اگر گوییم ساده مشخصاً را G نابدیهی گروه تعریف:

ساده مشخصاً A صورت این در .A ̸= 1 باشد، متناهی آبلی گروه یک A کنیم فرض .8.1.1 قضیه
باشد. مقدماتی اگر وتنها اگر است

شود. مراجعه [25] از ،41.7 قضیه�ي به برهان.

حلپذیر گروه�هاي و فراتینی پوچتوان، �گروه�هاي 2.1
G نرمال زیرگروه�هاي از متناهی زنجیري ،G نرمال سري یک باشد. گروه یک G کنیم فرض تعریف:
سري طول را r و سري جمله�ي یک را Gi هر آن در که 1 = G0 ≤ G1 ≤ · · · ≤ Gr = G مانند

می�نامند.
ازاي به که صورتی در گوییم مرکزي سري یک را 1 = G0 ≤ G1 ≤ · · · ≤ Gr = G نرمال سري

. Gi

Gi−1
≤ Z( Gi

Gi−1
) ،1 ≤ i ≤ r که i هر

سري کوتاهترین طول باشد. داشته مرکزي سري یک که صورتی در نامند پوچتوان را G گروه تعریف�:
می�دهند. نشان cl(G) با را آن و گویند G پوچتوانی رده�ي را G مرکزي

مثال:

است. 1 پوچتوانی رده�ي از پوچتوان گروه یک آبلی گروه هر (آ)

است. پوچتوان متناهی گروه -p هر (ب)

G/M M⊴Gو آنگاه باشد، Mداشته مانند ماکسیمالی Gزیرگروه پوچتوان گروه اگر .1.2.1 نتیجه
است. اول عدد یک مرتبه�ي از دوري گروه یک

شود مراجعه [28] از ،7.1.10 نتیجه�ي به برهان.

فراتینی زیرگروه را G ماکسیمال زیرگروها�ي همه�ي مقطع باشد. گروه یک G کنیم فرض تعریف�:
طبق بر باشد، ماکسیمال زیرگروه فاقد G که هرگاه می�دهند. نشان Φ(G) علامت با را آن و گویند G
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.Φ(G) = G داد قرار

است 2 حداکثر پوچتوانی رده�ي از پوچتوان G صورت این در باشد. گروه یک G کنیم فرض .2.2.1 لم
.G′ ≤ Z(G) اگر وتنها اگر

آنگاه cl(G) = 1 اگر صورت این در باشد، حداکثر2 پوچتوانی رده��ي از Gپوچتوان فرضکنیم برهان.
1 ≤ G1 ≤ G مرکزي سري آنگاه cl(G) = 2 اگر و 1 = G′ ≤ Z(G) = G زیرا است واضح حکم
G/G1 پس G/G1 = Z(G/G1) لذا G/G1 ≤ Z(G/G1) و G1 ≤ Z(G) یعنی این و داریم را
اگر عکس، بر و می�شود. نتیجه حکم و G′ ≤ G1 ≤ Z(G) نتیجه در G′ ≤ G1 بنابراین است آبلی

.cl(G) ≤ 2 نتیجه در است مرکزي سري یک 1 ≤ Z(G) ≤ G سري آنگاه G′ ≤ Z(G)

اگر تنها و اگر است پوچتوان G صورت این در باشد. متناهی گروه یک G کنیم فرض .3.2.1 قضیه
.G′ ≤ Φ(G)

شود. مراجعه [28] از ،5.3.10 قضیه�ي به برهان.

.Φ(G) = G′Gp صورت این در باشد. متناهی گروه -pیک G کنیم فرض .4.2.1 قضیه

شود. مراجعه [28] از ،6.3.10 قضیه�ي به برهان.

.Φ(G)N/N ≤ Φ(G/N) آنگاه ،N ⊴G و متناهی گروه یک G اگر .5.2.1 لم

از ،N < M و است G در ماکسیمال M که Φ(G/N) = ∩(M/N) = ∩M/N داریم برهان.
Φ(G)N/N ≤ ∩M/N لذا ،N < M و Gاست در Mماکسیمال Φ(G)که ≤ ∩M داریم طرفی

.Φ(G)/N ≤ Φ(G/N) یا و

گاه آن N ≤ Φ(G) اگر صورت این در .N ⊴ G و باشد گروه یک G کنیم فرض .6.2.1 لم
.Φ(G/N) = Φ(G)/N
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چون ،N ≤ Φ(G) < M داریم باشد، G دلخواه ماکسیمال زیرگروه یک M کنید فرض برهان.
M/N آنگاه Gباشد، ماکسیمال Mزیرگروه اگر طرفی از دهیم. تشکیل M/Nرا می�توانیم N⊴Gلذا
که Φ(G/N) = ∩(M/N) = ∩M/N = Φ(G)/N بنابراین است. G/N ماکسیمال زیرگروه

است. ماکسیمال G Mدر

.Φ(G/G′) = Φ(G)/G′ صورت این در باشد. متناهی گروه -pیک G کنیم فرض .7.2.1 نتیجه

می�شود. نتیجه ،6.2.1 لم و ،3.2.1 قضیه�ي از برهان.

عضو d با G گروه که می�بریم کار به d طبیعی عدد کوچکترین نمایش براي را d(G)علامت قرارداد:
می��شود. تولید

در .|G/Φ(G)| = pr و متناهی گروه -pیک G کنیم فرض برنساید) پایه��ي (قضیه�ي .8.2.1 قضیه
و می�کند، تولید را G که دارد عضو r با زیرمحموعه�اي عضو، t با G مولد مجموعه�ي هر صورت این

.d(G) = r

شود. مراجعه [28] از ،8.3.10 قضیه�ي به برهان.

Gبرابر رتبه�ي صورت این در باشد. آن مشتق زیرگروه G′ و متناهی گروه Gیک کنیم فرض تعریف:
یعنی عبارتی به و می�دهیم، نشان rank(G) با را آن که می�باشد G/G′ مینیمال مولدهاي تعداد با

.rank(G) = d(G/G′)

.rank(G/G′
) = d(G) صورت این در باشد، متناهی گروه -pیک G کنیم فرض .9.2.1 لم

بنابراین Φ(G/G′) = Φ(G)/G′ داریم ،7.2.1 نتیجه�ي طبق برهان.
|G/Φ(G)| = |G/G′/Φ(G/G′)|

می�شود. حاصل نتیجه برنساید پایه�ي قضیه�ي طبق لذا

.(G
N
)′ = G′N

N
آنگاه ،N ⊴G اگر .10.2.1 لم
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است. مقدماتی برهان.

مانند زیرنرمال سري یک که صورتی در نامیم می حلپذیر را G گروه تعریف:

1 = G0 ⊴G1 ⊴ . . .⊴Gr = G

باشد، Gحلپذیر اگر باشد. Gi/Gi−1آبلی گروه ،1≤ i≤ r که i هر ازاي به که طوري به باشد داشته
هر گویند حل�ناپذیر را G گروه می�نامند. G حلپذیري طول را مذکور خاصیت با سري کوتاهترین طول

نباشد. حلپذیر گاه

همریختی یک θ و H ≤ G اگر صورت دراین باشد. حلپذیر گروه یک G کنیم فرض .11.2.1 قضیه
حلپذیرند. نیز Im θ و H آنگاه باشد G

شود. مراجعه [28] از ،1.1.11 قضیه�ي به برهان.

گروه�ها آزاد نمایش 3.1
صورت این در باشد�. تابعی θ : X −→ F و مجموعه یک X گروه�، یک F کنیم فرض تعریف�:
یک α : X −→ G مانند تابع هر و G مانند گروه هر ازاي به گاه هر گوییم�، آزاد X بر را (F, θ)

.�α = βθ که طوري به باشد موجود β : F −→ G مانند بفرد منحصر همریختی

است�. آزاد گروه یک همریخت تصویر هرگروه .1.3.1 نتیجه

شود. مراجعه [28] از ،4.1.7 نتیجه به برهان.

باشد�. X مجموعه�ي بر شده ساخته آزاد Fگروه (X) کنیم فرض قرارداد�:

F (X)/R قسمتی خارج گروه صورت این در .�R ⊆ F (X) و مجموعه یک X کنیم فرض تعریف�:
یعنی R) می�گوییم�. F (X)/R گروه آزاد نمایش یک را آن و می�دهیم نشان ⟨X|R⟩ علامت با را

(.�F (X) در R نرمال بستار
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است�. نمایش متناهی متناهی�، هرگروه .2.3.1 قضیه

� شود. مراجعه [28] از ،1.2.7 قضیه�ي به برهان.

θ : X −→ H گروه�، یک H ،�G = ⟨X|R⟩ کنیم فرض جایگذاري). (قضیه�ي .3.3.1 قضیه
جاي به xθ جایگذاري حاصل R از r هر و X از x هر ازاي به اگر صورت دراین باشد. مفروض نگاشتی
به که طوري به دارد وجود γ : G −→ H مانند همریختی یک آنگاه باشد H همانی عضو r در x

است�. بروریختی γ آنگاه H = ⟨Xθ⟩ گاه هر علاوه به .�(Rx)γ = xθ ،�X � از x هر ازاي

شود. مراجعه [28] از ،5.2.7 قضیه�ي به برهان.

صورت این در .�H = ⟨Y |S⟩ و G = ⟨X|R⟩ کنیم فرض .4.3.1 قضیه

G×H ∼= ⟨X ∪ Y |R ∪ S ∪ [X,Y ]⟩

.�[X, Y ] = {[x, y]|x ∈ X, y ∈ Y } درآن که

شود. مراجعه [28] از ،6.2.7 قضیه�ي به برهان.

نیم�مستقیم حاصلضرب و همریختی�ها�،خودریختی�ها 4.1
می�دهیم�. نشان xf یا xf با را x عضو روي f همریختی اثر رساله این در قرارداد:

.1.4.1 قضیه
K زیرگروه هر ازاي به و ،�G ∼= Gφ آنگاه باشد�، یک به یک همریختی یک φ : G −→ H گاه هر (آ)

.K ∼= Kφ ،G از

باشد. یکریخت H زیرگروه یک با G اگر تنها و اگر نشانید H در می�توان را G (ب)

شود. مراجعه [25] از ،10.2 قضیه�ي به برهان.


