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 برداري مراحل بازدیذ ونمىنهكه در ل ميرشاهي  مسعىد قفقازي و همچنیه دوست عزيزم مهنذش جلا، محمذ غربي خانياني حامذ امامي، ،مزیناني

نمايم. از خانىاده بزرگىارم كه علي رغم همراه بنذه بىدنذ نهایت سپاسگزاري را داشتو و براي همو ايه عزيزان آرزوي سلامتي و سعادت مي

کلات صراوان هميشو همراه مه بىدنذ و مرا تحمل نمىدنذ کمال تشکر و قذرداني را دارم.  مش
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 سپاسگزاري 
ي مهربان را كه انذيشو  ام داد. سپاش خذا

یي را سساست كه از الطاف خىد در انسان  حمذ و ستايش بي دميذ و او را اشرف مخلىقات خىد ضرار داد. حال كه به لطف او تىفيق قياش خذا

ونذ متعال مي هايم را در راه خذمت به جامعو استىار ظردانذ تا بتىانم از آنچو در  خىاهم كه قذم تحصيل علم و كسب دانش را پيذا نمىدم، از خذا

  اده نمايم.ام در مسير پيشرفت و آباداني كشىر عزيزم استف ها آمىختو ايه سال

 يراه بىدنذ و بذون رهنمىدها هي ا يبخش و راهنما يروشن  هی و بزرگىارم كه اول  ختوی صره  يراهنما داتاس خانم  دکتر صرقاني با تقذیر و تشکر از 

 را دارم. ي ممکه نبىد کمال تشکر و سپاسگزار قي تحق  هي رسانذن ا انیبه پا شان،ي ارزنذه ا

در  يها و نظرات ارزنذه و صبر و حىصلو صراوان، نقش مهم  یيكه با راهنما جعفري  دکترمشاورم  كه از زحمات صراوان استاد من دا يلازم م  هی همچن 

 م،ي و تشکر نما یرتقذ مانهی کار داشتو انذ صم  هي به ثمر رسانذن ا

،  طرمي ، دکتر  يملو آقایان دکتر  کاظمي، دکتر قشلاق ج به نحىي افتخار شاظردي در محضرشان را داشتم از  ايه مقطع تحصيلياز تمام اساتيذي كه در 

کنان محترم دانشکده علىم زمیه خانم مهنذش  کمال تشکر را دارم. از کار شمعانيان   دکتر اميذي و دکتر دکتر طاهري، دکتر صردوست، 

-)سازمان آب منطقو دهقاناسلامي و آقاي مهنذش آقاي مهنذش ، فارسي و آقاي مهنذش مير باضري و همچنیه آقاي مهنذش کابلي 

کاري  وحيذ ، ونذآدینونقي شاملى، مجتبي  نمايم. از دوستان عزيزم آقایانمي انذ تشکراي را با اینجانب داشتوهاي صمیمانهاي گلستان( كه هم
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 چکیذُ

ٞب٢ اؾشبٖ ٌّؿشبٖ اؾز وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض سأ٥ٔٗ آة ا٤ٗ اؾشبٖ زاضز. زض ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ضٚزذب٘ٝ

 10ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ فبيلاة 6، آة ٕ٘ٛ٘ٝ 30 ا٤ٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ و٥ف٣ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز )زض ٔحسٚز٠ قٟط ٌٙجس(

ٞب٢ آة( ٚ قس. ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض، غّٓز آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٟٛ٘ب٢ ان٣ّ، فؿفبر ٚ ٥٘شطار )زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقزثؿشط  ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛة

ٞب٢ ٥ٌط٢ قس. ٘شب٤ح حبنُ اظ ثطضؾ٣ٞب٢ ضؾٛة ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ اؾشب٘ساض ا٘ساظٜٖٙبنط ثبِمٜٛ ؾ٣ّٕ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ فط٣ٖ ثٝ سطس٥ت ؾِٛفبسٝ ب٘طٚز ٚ قبذٝٞب٢ آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌزٞس وٝ س٥خ اغّت ٥ٕٞٝ٘ٛ٘سضٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ثبقس. غّٓز ٤ٟٛ٘ب٢ ان٣ّ زض ثبلازؾز ٔحسٚز٠ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثبلاثٛزٜ ٚ اسهبَ قبذٝوطثٙبسٝ ؾس٤ه ٣ٔؾس٤ه ٚ ث٣

ٞب٢ فط٣ٖ ثبٖث ثٟجٛز و٥ف٣ آة فط٣ٖ ثبٖث وبٞف غّٓز ا٤ٗ ٤ٟٛ٘ب زض آة ضٚزذب٘ٝ قسٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٚضٚز قبذٝ

ثطا٢ ٔهبضف قطة ٚ وكبٚضظ٢ قسٜ اؾز. زض ٣َ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ، فطآ٤ٙس ا٘حلاَ وب٥ٟ٘ب )غ٤ذؽ، ٞب٥ِز ٚ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ 

ٞب٢ قٟط٢ ٚضٚز٢ ثٝ ضٚزذب٘ٝ اظ ٘ٓط غّٓز ٞب ٚ دؿبةا٥٘سض٤ز( ٚ سجبزَ ٣٘ٛ٤ ثبٖث افز و٥ف٣ آة قسٜ اؾز. فبيلاة

ط٤ٗ ٖٛأُ افز و٥ف٣ آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز، سط٢ لطاض زاض٘س، ثٙبثطا٤ٗ ٟٕٔش٤ٟٛ٘ب٢ ٤ٟٛ٘ب٢ ان٣ّ زض ٚي٥ٗز ُّٔٛة

ٚ  (EF ،CF ،PLI)ٞب٢ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ثبقس. ثطضؾ٣ غّٓز ٖٙبنط ثبِمٜٛ ؾ٣ّٕ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذمفطآ٤ٙسٞب٢ َج٣ٗ٥ ٣ٔ

ٞب٢ آٔبض٢ ٘كبٖ زٞٙسٜ سأث٥ط فٗب٥ِشٟب٢ ا٘ؿب٘عاز )دؿبة وكبٚضظ٢ ٚ ا٘ٛأ دؿبة قٟط٢( ثط غّٓز ٖٙبنط، زض سح٥ُّ

  Pb ،Cd ،Cr ،Zn  ٚAsٖٙبنط  وٝ غّٓزثٝ َٛض٢ ثبقس،ٍبٟٞب٢ ٔحسٚز٠ قٟط ٌٙجس( ٣ٔا٤ؿشٍبٟٞب )ثٝ ٤ٚػٜ ا٤ؿشثطذ٣ 

ؾبظ٢ ٖٙهط آضؾ٥ٙه ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضا ثٝ ثبلاسط اظ غّٓز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضؾٛثبر خٟب٣٘ ضؾب٘سٜ اؾز. ٘شب٤ح حبنُ اظ ٌٛ٘ٝ

 وٙس.ؿب٘عاز زض آِٛز٣ٌ ضؾٛثبر ضا سأ٥٤س ٥٘٣ٔع سأث٥ط ٔٙبثٕ ا٘ BCRا٢ اؾشرطاج سطس٥ج٣ ؾٝ ٔطحّٝ

 

 : ٌطٌب٘طٚز، و٥ف٥ز آة، آِٛز٣ٌ ضؾٛة، ٌٙجس وبٚٚؼکلیذ ٍاصُ
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 هقالات هغتخزج اس پایاى ًاهِ

 

  غلظت ػٌاصز تالقَُ عوّی در رعَتات رٍدخاًِ گزگاًزٍد در هحذٍدٓ ؽْز گٌثذ یاتیارس -

 .1390ا٥ٔٗ ٌطزٕٞب٣٤ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ،  اؾفٙس ؾ٣
 

 دعت يییآب رٍدخاًِ گزگاًزٍد اس عذ گلغتاى تا پا تیفیتز ک یاثزات ؽْز یٍ تزرع یفیک ؼیپا -

 .1391، قٟط٤ٛض طا٤ٖا ٣قٙبؾ ٥ٗا٘دٕٗ ظٔ ف٤ٕٞب ٥ٗقب٘عزٕٞ، طگٌثذکاٍٍ
 

 ٍ صٌؼت )در هحذٍدٓ ؽْز گٌثذ( یهصارف کؾاٍرس یآب رٍدخاًِ گزگاًزٍد تزا یفیک تٌذیطثقِ -

 .1391ٌطزٕٞب٣٤ ّْٖٛ ظ٥ٔٗ، آشض ٚ ٤ى٥ٕٗ ؾ٣
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 27 آة ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢آٔبزٜ -3-4

 27 ٣انّ ٢ٟٛ٘ب٤ ع٥آ٘بِ -5 -3

 29 ح٤ثطآٚضز نحز ٘شب - 3-6

 29 ضؾٛة ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ٚ آٔبزٜ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ -3-7

 30 ٣٤ب٥ٕ٥ىٛق٤ع٥ف ٢دبضأشطٞب ٥٥ٗسٗ -8 -3
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 122 آضؾ٥ٙه ٢ؾبظٌٛ٘ٝ -5-8

 123 ذُط ٣بث٤وس اضظ -5-8-1

 124 ٢ا٘فطاز ٣آِٛزٌ ت٤يط -5-8-2

  

  ّاؾٌْادیٍ پ یزیگ جِیًت: فصل ؽؾن

 126 ٔمسٔٝ -6-1

 126 ٢قٟط ٢آة ٚ فبيلاثٟب ٣ف٥و ٢ٟب٥ػ٤ٌحبنُ اظ ُٔبِٗٝ ٚ ح٤٘شب -6-2

 128 ضؾٛثبر ٣ف٥و ٢ٟب٥ػ٤ٌحبنُ اظ ُٔبِٗٝ ٚ ح٤٘شب -6-3

 130 ثٗس٢ُٔبِٗبر  ٢ثطا ٞب٣٤كٟٙبز٥د -6-4

 131 ٔٙبثٕ

  فْزعت اؽکال

 5 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٠ثٝ ٔحسٚز ٣زؾشطؾ ٟب٢ٚ ضاٞ ٣٤ب٥خغطاف ز٥ٔٛلٗ -1-1قىُ

 8 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٠ٌطٌب٘طٚز زض ٔحسٚز ط٥حٛيٝ آثٍ قٙبؾ٥ٗ٣٘مكٝ ظٔ -2-1قىُ

 9 ٞب زض حٛيٝ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز آثطاٞٝ ٣زضذش  قبذٝ ٢اٍِٛ -3-1قىُ

 10 زض ُٔٙمٝ ٌٙجسوبٚٚؼ ٥ٙ٣طظ٤ٔ٘مكٝ ؾُح آة ظ -4-1قىُ

 28 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؿشٍبٟٞب٤ا ز٥ٔٛلٗ -1-3قىُ



 ٖ 

 

 29 اظ آة ٚ ضؾٛة ثؿشط  ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ -2-3قىُ

 36 ا٢ٔطحّٝ اؾشرطاج ؾٝ ٢اٍِٛ -3-3قىُ

 45 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ EC  ٚTDS ٥ٗضاثُٝ ث -1-4قىُ

 46 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز  ٞب٢( زض ECٕٝ٘ٛ٘) ٣ى٤اِىشط ز٤ٞسا طار٥٥ضٚ٘س سغ -2-4قىُ

 47  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢( زض ECٕٝ٘ٛ٘) ٣ى٤اِىشط ز٤ٞسا طار٥٥ضٚ٘س سغ -3-4قىُ

 47 ٔرشّف فبيلاة ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ECزض ٔمبثُ  pH طار٥٥ضٚ٘س سغ -4-4قىُ

 48 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز  ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ pH طار٥٥ضٚ٘س سغ -5 -4قىُ

 49  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ pH طار٥٥ضٚ٘س سغ -6-4قىُ

 51 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز  ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٓؾس ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -7-4قىُ

 52  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٓؾس ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -8-4قىُ

 53 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٓع٥ٔٙ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -9-4قىُ

 54  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٓع٥ٔٙ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -10-4قىُ

 55 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓوّؿ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -11-4قىُ

 56  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓوّؿ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -12-4قىُ

 57 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓدشبؾ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -13-4قىُ

 57  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓدشبؾ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -14-4قىُ

 58 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢وّط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -15-4قىُ

 59  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢وّط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -16-4قىُ

 60 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢ؾِٛفبر زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -17-4قىُ

 61  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٖٛؾِٛفبر غّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -18-4قىُ

 62 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ وطثٙبر٣ث ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -19-4قىُ

 62  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ وطثٙبر٣ث ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -20-4قىُ

 65 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز   ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ شطار٥٘ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -21-4قىُ

 66  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ شطار٥٘ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -22-4قىُ

 66 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز  ٞب٢فؿفبر زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -23-4قىُ



 ؼ 

 

 67  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢فؿفبر زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٖٛغّٓز  طار٥٥ضٚ٘س سغ -24-4قىُ

 69 ٤ٓغّٓز وّط زض ٔمبثُ غّٓز ؾس طار٥٥ٕ٘ٛزاض سغ -25-4قىُ

 70 ٣فطٖ ٞب٢ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ قبذٝ ٞب٢ٚ ؾِٛفبر زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓوّؿ ٢ٟٛ٘ب٤ضاثُٝ غّٓز  -26-4قىُ

 71 ٤ٓع٥ٚ ٔٙ ٥ٓوّؿ ٥ٗث طار٥٥ٕ٘ٛزاض سغ -27-4قىُ

 73  ٣فطٖ ٞب٢ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ قبذٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٤٘ٛ٣سجبزَ  ٙسفطآ٤ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٢ٕ٘ٛزاضٞب -28-4قىُ

 75 چب٢آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ چُٟ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ذط٤ٕ٘ٛزاض دب -29-4قىُ

 79 چب٢آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ چُٟ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ٕ٘ٛزاض اؾش -30-4قىُ

 80 چب٢آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ چُٟ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٕ٘ٛزاض قِٛط ثطا -31-4قىُ

 82 ٢ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ٕ٘ٛزاض قٛض ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ٔٛلٗ -32-4قىُ

 83  ز٥ٚ آضاٌٛ٘ ز٥ٞبِ ذؽ،٤غ ز،٥زِٚٛٔ ز،٥وّؿ ٢ٟب٥قبذم اقجبٔ ٘ؿجز وب٘ طار٥٥سغ -33-4قىُ

 91 ٔرشّف آة ٢ؿشٍبٟٞب٤ا ٥ٗث ٣ٕ٘ٛزاض قبذٝ زضذش -34-4قىُ

 94 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٢ٔمساض قبذم فّع -35-4قىُ

 97 فبيلاة ٥ٝسرّ ٣ٔٙبَك انّ -1-5قىُ

 99 ضؾٛة ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٢ؿشٍبٟٞب٤زض ا ٣زضنس ٔبزٜ آِ ط٥٥سغ -2-5قىُ

 99 فِٛه ثٙس٢ثبفز ضؾٛثبر ثط اؾبؼ ضزٜ -3-5قىُ

 102 ٖٙبنط ٤ٗاؾشب٘ساضز ا ط٤٘ؿجز ثٝ ٔمبز ٣غّٓز ٖٙبنط ٔٛضز ثطضؾ ؿ٤ٝٔمب -4-5قىُ

 103 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ آٖ زضثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ه٥غّٓز آضؾٙ طار٥٥سغ -5-5قىُ

 104 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ آٖ زضثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢غّٓز ؾطة زض ٕ٘ٛ٘ٝ طار٥٥سغ -6-5قىُ

 105 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ آٖ زضثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٓغّٓز وبزٔ طار٥٥سغ -7-5قىُ

 105 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘زض ٔ آٖثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢غّٓز وطْٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ طار٥٥سغ -8-5قىُ

 106 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘زض ٔ آٖ ثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٢غّٓز ضٚ طار٥٥سغ -9-5قىُ

 107 خٟب٣٘ ضؾٛثبر ٥ٗب٥ٍ٘زض ٔ آٖثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ى٥ُغّٓز ٘ طار٥٥سغ -10-5قىُ

 108 ٣ضؾٛثبر خٟب٘غّٓز آٖ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢غّٓز ٍٔٙٙع زض ٕ٘ٛ٘ٝ طار٥٥سغ -11-5قىُ

 109 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ آٖ زضثب غّٓز  ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢غّٓز آٞٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ طار٥٥سغ -12-5قىُ

 110 ٣زض ضؾٛثبر خٟب٘ آٖغّٓز  ٥ٗب٥ٍ٘ثب ٔ ؿ٤ٝضؾٛة زض ٔمب ٞب٢غّٓز ٔؽ زض ٕ٘ٛ٘ٝ طار٥٥سغ -13-5قىُ



 ٔ 

 

 112 ضؾٛة ٞب٢ٖٙبنط زض ٕ٘ٛ٘ٝ قس٣٣ٌغٙ ت٤يط ط٤ٔمبز -14-5قىُ

 113 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٠ضؾٛثبر زض ٔحسٚز ٣زضخٝ آِٛزٌ طار٥٥ضٚ٘س سغ -15-5قىُ

 114 ٔرشّف ٢ؿشٍبٟٞب٤زض ا ٣ٔمساض قبذم ثبض آِٛزٌ  -16-5قىُ

 115 ضؾٛة ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣٤ب٥ٕ٥ىٛق٤ع٥ف بر٥ٖٙبنط ٚ ذهٛن ٥ٗث ٣دطاوٙسٌٕ٘ٛزاض  -17-5قىُ

 118 ضؾٛثبر CECٚ  ٣ٔبزٜ آِ عا٥ٖٔ ٥ٗاضسجبٌ ث -18-5قىُ

 118 ٚ ٍٔٙٙع ضؾٛثبر ه٥غّٓز آضؾٙ ٥ٗاضسجبٌ ث -19-5قىُ

 118 ٚ آٞٗ ضؾٛثبر ه٥اضسجبٌ غّٓز آضؾٙ -20-5قىُ

 G1  ٚG2 123 ؿشٍب٤ٜزض زٚ ا ه٥ٔرشّف آضؾٙ ٞب٢ٌٛ٘ٝ -21-5قىُ

  

  ّا فْزعت جذٍل

 25 زض ََٛ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؿشٍبٟٞب٤ا ٣٤ب٥ٚ خغطاف ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلٗ -1-3خسَٚ

 26 چب٢زض ََٛ ضٚزذب٘ٝ چُٟ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ؿشٍبٟٞب٤ا ٣٤ب٥ٚ خغطاف ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلٗ -2-3خسَٚ

 27 آة ٣ف٥و ٢ٚ دبضأشطٞب ٣انّ ٢ٟٛ٘ب٤ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ٞب ضٚـ -3-3خسَٚ

 37 ضؾٛثبر. ٣آِٛزٌ ١ٚ زضخ ٣آِٛزٌ ت٤ٔمساض يط ٢ٞبوٙؿٖٛ ثطا ٢ثٙسضزٜ -4-3خسَٚ

 38 ذُط ٣بث٤وس اضظ ٞب٢ذُط ثب اؾشفبزٜ اظ ضزٜ ٣بث٤اضظ -5 -3خسَٚ

 43 آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز  ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ،٣انّ ٞب٤ٖٛ٢ٚ غّٓز ذهٛن٥بر ف٥ع٤ىٛق٥ٕب٣٤  -1-4خسَٚ

 44  چب٢آة ضٚزذب٘ٝ چُٟ ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣انّ ٞب٤ٖٛ٢ٚ غّٓز ذهٛن٥بر ف٥ع٤ىٛق٥ٕب٣٤  -2-4خسَٚ

 45 وبٚٚؼفبيلاة قٟط ٌٙجس ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣انّ ٞب٤ٖٛ٢ٚ غّٓز ذهٛن٥بر ف٥ع٤ىٛق٥ٕب٣٤  -3-4خسَٚ

 50 وُ  ٣آثٟب ثط اؾبؼ ؾرش ٣ف٥و ثٙس٢َجمٝ -4-4خسَٚ

 68 ٔرشّف  ٢ؿشٍبٟٞب٤ٔحبؾجٝ قسٜ زض ا ٤٘ٛ٣ ٞب٢٘ؿجز ط٤ٔمبز -5 -4خسَٚ

 76 چب٢آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ چُٟ ٞب٢ٚ ضذؿبضٜ آة زض ٕ٘ٛ٘ٝ خ٥س طار٥٥سغ -6 -4خسَٚ

 81 ٤ٓع٥آة ثطاؾبؼ قبذم ذُط ٔٙ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ف٥و ثٙس٢ضزٜ -7 -4خسَٚ

 82 ٢ٕ٘ٛزاض قٛض ٣ف٥و ٞب٢آة ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ضزٜ ٞب٢زضنس ٕ٘ٛ٘ٝ -8 -4خسَٚ

 85 آة ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٣انّ ٢ٟٛ٘ب٤ٚ  ٣ف٥و ٢دبضأشطٞب ٥ٗث ٣ٕٞجؿشٍ ت٤يطا -9 -4خسَٚ

 92 ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٞب٢زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣غّٓز ٖٙبنط ثبِمٜٛ ؾّٕ -10-4خسَٚ



 ف 

 

 98 ضؾٛثبر ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٣٤ب٥ٕ٥ىٛق٤ع٥ف بر٥اظ ذهٛن ٣ثًٗ ط٤ٔمبز -1 -5خسَٚ

 101 ٣ضؾٛثبر خٟب٘ ٥ٗب٥ٍ٘زض ٔ ٟبآ٘ ط٤ضؾٛة ٚ ٔمبز ٢ٞب غّٓز ٖٙبنط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ف٥آٔبض سٛن -2-5خسَٚ

 111 ضؾٛة ٢ٖٙبنط ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٣قسٌ ٣غٙ ت٤يط ط٤ٔمبز -3-5خسَٚ

 112 ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٣قسٌ ٣غٙ ز٥ٚ ٚيٗ ٣قسٌ ٣غٙ ت٤يطا ٢ؾبسطِٙس ثطا ٢ضزٜ ثٙس -4-5خسَٚ

 113 ضؾٛة ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٖٙبنط ٚ زضخٝ آِٛزٌ ٣آِٛزٌ ت٤يط -5 -5خسَٚ

 119 ٔٛثط زض غّٓز فّعار زض ضؾٛثبر ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٢دبضأشطٞب -6 -5خسَٚ

 121 ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٞب٢ٖٙبنط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ط٥ٗٔاؾذ ٣ٕٞجؿشٍ -7 -5خسَٚ
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 هقذهِ ٍ تیاى هغألِ -1-1

ثبقس. ا٤ٗ دٛقب٘س ٚ ٖب٣ّٔ يطٚض٢ ازأٝ ح٥بر و٥ّٝ خب٘ساضاٖ ٣ٔآة ؾٝ چٟبضْ ؾُح ظ٥ٔٗ ضا ٣ٔ 

ٞب زض وٙبض سٕسٖ ثكط ٕٞٛاضٜ ٘مف ٣ٕٟٔ زاقشٝ ٚ اغّت سٕسٖٔٙجٕ ح٥بر ثرف، زض سٕبْ سبض٤د 

ا٢ ٚ سأث٥ط ثؿعا٢ آٖ ثط د٥كطفز  ا٘س. أطٚظٜ ٥٘ع ا٥ٕٞز ٔٙبثٕ آة ضٚزذب٘ٝٞب٢ دط آة ثٙب قسٜضٚزذب٘ٝ

وؽ دٛق٥سٜ ٥٘ؿز. ٔشأؾفب٘ٝ زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط،  ٞب٢ نٙٗش٣ ٚ وكبٚضظ٢ ثط ٥ٞچخٛإٔ زض ظ٥ٔٙٝ

ا٘س.  فٗب٥ِز ٌؿشطزٜ وكبٚضظ٢ ٚ ٥٘ع زض ٔٙبَك قٟط٢، زچبض آِٛز٣ٌ قسٜٞب زض ٔٙبَك ثب  ضٚزذب٘ٝ

قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ لطاض ظ٥ٖٔٗٛأُ َج٣ٗ٥ ٕٞچٖٛ  سحز سأث٥طٞب ٕٞچ٥ٙٗ سغ٥٥طار و٥ف٥ز آة ضٚزذب٘ٝ

ٞب زض سأ٥ٔٗ آة آقب٥ٔس٣٘، وكبٚضظ٢ ٚ نٙٗش٣، اضظ٤بث٣ و٥ف٥ز ا٥ٕٞز ضٚزذب٘ٝ ثٝ ثب سٛخٝ ٥ٌطز. ٣ٔ

ٞب٢ ان٣ّ ٚ فط٣ٖ آة ضؾ٣ ٘مف ٖٛأُ َج٣ٗ٥ ٚ ا٘ؿب٘عاز زض سغ٥٥ط غّٓز ٥ٖٞٛ٤سضٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ثط

( اظ Potentially toxic elements, PTEsزض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، ٖٙبنط ثبِمٜٛ ؾ٣ّٕ ) ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ زاضز.

ا٢ ٞؿشٙس، ا٤ٗ أط ثٝ ز٥ُِ ؾٕٙبو٣ ٚ لبث٥ّز ا٘جبقز آٟ٘ب زض  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝٞب٢ ٟٔٓ ٔح٥ٍآلا٤ٙسٜ

اؾز ٚ ثٙبثطا٤ٗ، اضظ٤بث٣ غّٓز ا٤ٗ ٖٙبنط زض آة ٚ ضؾٛة  )ٞطْ غصا٣٤( ٣٤ ظ٘د٥طٜ غصا٣٤ثركٟب٢ ثبلا

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ اخعا٢ (. ضؾٛثبر ثؿشط ضٚزذبJinglan, 2010ٝ٘ٞب ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ زاضز )ضٚزذب٘ٝ

 ,Lasheen and Ammarٞب٢ آث٣، ٘مف ٣ٕٟٔ زض خصة ٚ ا٘جبقز ٖٙبنط ثبِمٜٛ ؾ٣ّٕ زاض٘س )ٔح٥ٍ

(. ٕٞچ٥ٙٗ ضؾٛثبر زض قطا٣ُ٤ ذبل ثب آظازؾبظ٢ ا٤ٗ ٖٙبنط ثٝ آة، ذٛز ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ 2006

(. ا٤ٗ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ضؾٛثبر، ثبٖث ;Karbassi et al., 2007 Naji et al., 2010وٙٙس )ُٖٕ ٣ٔ آلا٤ٙسٜ

ثطا٢ ثطآٚضز ٞب، اظ آٟ٘ب ثٝ ٖٙٛاٖ قبذه٣ ٔح٣ُ٥ آِٛز٣ٌ ضٚزذب٘ٝقسٜ سب زض اضظ٤بث٥ٟب ٚ دب٤ف ظ٤ؿز

  ٥ٔعاٖ آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ اؾشفبزٜ قٛز.

 ضٚزذب٘ٝ ٤ى٣ اظٞسف اظ ا٤ٗ ُٔبِٗٝ اضظ٤بث٣ و٥ف٥ز آة ٚ ضؾٛة ثرك٣ اظ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز اؾز. ا٤ٗ 

ٞب٢ قٕبَ قطق ا٤طاٖ اؾز، وٝ. ثرك٣ اظ ٔؿ٥ط آٖ اظ زاذُ قٟط ٌٙجسوبٚٚؼ ٖجٛض ٟٕٔشط٤ٗ ضٚزذب٘ٝ

-قٛ٘س. سر٥ّٝ فبيلاةوٙس. زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ، فبيلاثٟب٢ قٟط٢ سهف٥ٝ ٘كسٜ ثٝ ضٚزذب٘ٝ سر٥ّٝ ٣ٔ٣ٔ

 ثبقس ٞب٢ قٟط٢ سهف٥ٝ ٘كسٜ ٤ى٣ اظ ٖٛأُ اُفز و٥ف٥ز ضٚزذب٘ٝ زض ٔٙبَك قٟط٢ ٣ٔ
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(Giridharan, 2010ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ زض ثؿشط٢ آثطفش٣، ٔؿ٥ط٢ دط د٥چ ٚ ذٓ ضا ٣َ ٣ٔ .)  وٙس

زض ا٤ٗ ٗ، احشٕبَ سغ٥٥ط ٤ٚػ٥ٌٟب٢ و٥ف٣ زض اثط ثطٞٓ وٙف آة ٚ ضؾٛثبر ثؿشط ٚخٛز زاضز. ٚ ثٙبثطا٤

ٞب٢ ان٣ّ ٚ ٖٙبنط ثبِمٜٛ ؾ٣ّٕ زض آة ٚ ضؾٛثبر ؾُح٣ سحم٥ك ؾ٣ٗ قسٜ سب ثب اضظ٤بث٣ غّٓز ٤ٖٛ

زؾز قٟط ٌٙجسوبٚٚؼ، ثٝ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار و٥ف٣ ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز زض حس فبنُ ؾس ٌّؿشبٖ سب دب٥٤ٗ

٥ٌط٢ قسٜ ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ خٟب٣٘، ٚ س٥٥ٗٗ ة ٚ ضؾٛة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز، ٔمب٤ؿٝ دبضأشطٞب٢ ا٘ساظٜآ

 ٞب زض ٔحسٚز٠ ٔٛضز ُٔبِٗٝ دطزاذشٝ قٛز. ٔٙكأ احشٕب٣ِ آلا٤ٙسٜ
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زض ََٛ وكبٚضظ٢ ٚ  زأساض٢ ،ٔهبضف قطةآة ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢  وٙٙس٥ٜٗسأٔضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز 

ثبقس. زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط ثٝ ز٥ُِ ٖسْ ٣ٔآثع٤بٖ ٔشٗسز ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ظ٤ؿشٍبٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ  ذٛز ط٥ٔؿ

ٖٙٛاٖ ٔح٣ّ ثطا٢ زفٕ فبيلاة قٟط ٌٙجس وبٚٚؼ ٔٛضز  ض٤ع٢ ٔٙبؾت قٟط٢، ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ثٝثط٘بٔٝ

ٝ َٛض٢ وٝ آة زض اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ زض ٘ش٥دٝ ثٝ وبٖ٘ٛ آِٛز٣ٌ زض ُٔٙمٝ سجس٤ُ قسٜ اؾز، ث

ٞب ثٝ ٔحهٛلار وكبٚضظ٢ ٚ غصا٣٤ ٔحسٚز٠ قٟط احشٕبلاً ثٝ قسر آِٛزٜ اؾز ٚ احشٕبَ ٚضٚز آلا٤ٙسٜ

ٞب٢ ا٢ اظ آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز اظ قبذٝٚخٛز زاضز. ثٝ ٖلاٜٚ، زض ٔحسٚز٠ ٔٛضز ُٔبِٗٝ، ثرف ٖٕسٜ

اظ فبيلاة قٟط ٌٙجسوبٚٚؼ  قٛز )لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثرك٣چب٢ سأ٥ٔٗ ٣ٔسذٝ ٚ چُٟفط٣ٖ ل٣ّ

ٞب٢ فط٣ٖ قٛز(. ثٙبثطا٤ٗ دب٤ف و٥ف٣ آة ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب٘طٚز ٚ قبذٝ چب٢ ٚاضز ٣ٔ ٥٘ع ثٝ قبذٝ چُٟ

سذٝ زض ا٤ٗ ٔحسٚز٠ ٚ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار و٥ف٣ زض ٣َ ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ يطٚض٢ ثٝ ٘ٓط چب٢ ٚ ل٣ّچُٟ

 .ضؾس٣ٔ
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 اٞساف و٣ّ ا٤ٗ سحم٥ك ٖجبضسٙس اظ:


