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Δ �Ϧ �ϡ߮Ҥ̡߮�߮Ϡ�߰Ψ॰߮Ώ�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�ΨҤ߮ε�Ϣ ࣂࡣඓ ऩ ଌ�  
ଡ�߰�ϡ߮Ҥ̡߮�ห�έϪࣨ�࠘έ ϩ�ห�߰ϡ߮ଶ Ϳ�ห�߰Λϩ�ห ॶ  

Δ �ϥΨ৯߮Ϡ�̵έభ�ϥ Ϋ॥ �  
߰ϟ ϩΫ�̶ �ଦඟ  ਗ ໋  
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̳Χ߮Ҥ�γ̯߮�̵�ϩΨ॰߮Ώ�ΨϤ �̮Ҥ�߮Ϩ �߰߮Ϩ ά �̵߮Ν�ଘ�ϡ߮ϠΫ߮൏ࣄॻ ඛ ගজ ඵෑ� 
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ϞΫ Ϫ Ϋୁ�ΫΨ৮�ଘ�ϟ Ψϖ দ  ৎ��� 
ϟ ߮Ώ �భ߮Ϡ�ଘ�ϟ Ψϖ �ϩ�ৣ ෙय़ ৎ����  
Ϧ  �ϩΧ�ϡত ່ ͿϦ Ϫ �έ��̵ণ ऒ̶ �߰௭Ϊথ�ϡ߮ζ ਠ൏। ী�ห�Ψ৯Χඟ �Γ߮ଶ ϸ ฬ�ϩ�Γϸ �̵ϸ �ά � Ϋ�ΧϪ �ϩ�Ψ৯ΨҤඟ �ϡ߮Ν�ଘ� Ϋ�໊ ৷ Ϡ ̰ Ώुज़ ඳස ऒ ໕

ϥΧ߮Ζ �ϡ �భ�ϡϪ ��̶ ̴߮ ߮Ν�ଘ�Ϣീী Ϳ ࣨਯ ਘ ૼ৾ϟ ୀ�Ϟ३�  
�ϩϟ Ψϖ ৎϞభୀ�ϩ�ଽ Ϫ �ଘ�  ऒ���  
�Δ �Ϣ �δ ΫͿ�ଢ߮Ϡ�ϡ߮ζ ߮ϒ �ϩ�δ �̵Χ߮ε�ϡ߮εΧϪ ϩ॥ ૼ ज़ ী બ মࡑ ओ�  
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ඟ �ϩ�ୌΨϖࢁพ় ৎ  
ΨҤ߮ଶ �ϡ߮ε�̵Ϋ߮Ҥ�ϡ߮ζ ϸ �ສ �భ�ϩ�ΨϤ �̶ ߮Ώ �߰ΧέΫϩ�Δ �δ ̳߮ΨϤ �ଘ�ห�Ψϰ �̶ ฬ Χ�ϩ�̶ ฬ Ϫ �ϡ߮β �ଘ��ϡ߮Ώ �Ψ৯ϩ Ψ೯�ηϪ �ί̢߮৶ ় ি̰ ुज़ उ   ণ ਪ ਪෙय़  ෙय़ ࡵࡲॲ মিࡑ ു   ઍ࡙ख़���δϪ �Δ Ϋ�έী ऒ ࣽ

ϟ �δ ߮αͿ�ϩ�ΧΫΪক ী ఴΏΔ �ά �ϩ�ψ �Ϋ̳߮ΧΫϩ��Ψ॰߮Ώ�γϪ �ϩ�Χά �έ߮ΐ �ηϪ �Ϣ �భ�ϩ�ΨϤ �Ϧ ߮ϊ �ϩ�߮Ώ�߰ΧΫ Χ�ϞΨϖ � Ϋ�ϡ߮ωϪ �॥ ඵ ඵব ෬ϣࣣਾॶ ऒ ৗষ Υ ଌ Ϡ ग़ ग़.  
̶ �ί̢߮ � Ϋ� Ψ೯ਗ ণ Ϫ �ජ �ϟ Ψ৯έ�ສ ජ �Ϟ߮ଶ �భ�ϩ�Χඟ �ό భ�̶ ��έ�ϩ�ϥΨϰ Ϋ�ϟ �έ�Ϧ ජ �Ϣ �ଘ�ห�Χ Χ� Ϋ�Δ  �Ϣ �Ϣ �ଘ��ϟ Ϫࠔ ल দ   ત໑ ໑ ໑࣓জ उ ৳ ϣࢁ  ਠ ඁ൘ख़ ণ ω࢙ Ρ ଌ ଌ ૼ ່Ϫ ࢋ� �Γর   �ϕΧ
ϩ�ΧϪ �ୀ�ϛ߮Ρऒ̶ �Ύਗ ࣿϡ �̵Ϋ̰߮ �ϩ�ਝ�ϡϩΨ��ϟ ߮ଶ �̶ ୍ସ�ϟ Ψϖ � Ϋ�ΧϪ �ଡ߮ଶ �ϩ�ଡ߮κ ߮Υ�ඟ �ϩ�ୌΨϖ ࢋ� ජ ��ϟ ΧͿ िঙ   ৣ৶  ৎ ৎ ऒ ࣓േ઼ ॸ พ়ࢁ  ໑�Ϋ Ϫ Χ�̶ �ϟ ୀ�ϥ Ϋ�Ϣ �ϡΧϪ �  ॴ ਚϰ ଌ  স࣓ࢤ
̶ਗΨ॰�  

Ώ �ϩ�ଡ έ �Χ߮Ζ �߰δϪ �Χ߮Ζ �ϐ ϩ�భ� Ϋ�ΧϪ �ί̢߮ �ϩ�Ϟέ߮α�̵Ϋ߮Ν�ϟ ߮Ώέ�ୀ�ඟ �ϩ�ୌΨϖ �έ�ୃϷ߮Ώ�̶ ߮Ϥ �ϟ Ϫ �̶ෙय़   ່ ণ ণ ণী ऒ ऒ બ ৣ พ়ࢁৣ ৎ ਪ ൌग़ ਖ৶ࢌ� �̵ΨϨ �ά Χ�̵༚Ϳ�߮Ϥ �ϟ ߮ඇൾঃ य़ න প ৣ
Ϧ �ϟ �߰ϟ ά �ϩ�ϟ Ϫ �ଦ�ଽ��߰ϟ ߮ଶ �Ϋ̰߮ Ϳࢋ�ൈঠ ঊ   ໆ দ ৶ ଲ   ��ρϞ
�Ϟభ߮Ϡ�ϩ�ϞΫΨ৮�߰ϞΫ Ϫ Ϋୁ�ϩ�୍ସ�Ϋ߮ϰ �ϥΧ Ϫ ߮Υ�έ দ ৗീযϥΧϪ �ϟ ߮ଶ έ�ສ �ສ �ϛϪ �భ�ϥΫ Ϫ �র ੌৠ ॐ ଶࣇঃ ࣱજূࡗ  ঙ�Ϣࢤ �̶ ඟ Χ�ଢ߮Ϡ�ϡ߮εΧϪ ϩ�ϩ�߰Γϸ �߮Ώ�Ϧ Ϫ �భ�Ϣ �ϥ̳߮�Ϧ �ϩ�Ψ৯ૼ ਗ Ϝࢂૼ ओ ड़̰ ुज़ ग ൊΕ

ϩ�ඟ �ϛ�߰Δ �ϥΧϪࢁพ় ॥ রϞΫ Χ� Ϋ�̶ ΧΫΨद�  �  
Ϋ̰߮ �ϥΫ߮α����శ̳����ΫϪ  ෙ७߿ࠇࠁ߿� 

  

  



 ˿

  \·Z�»�d��Æ§  

  

Ã|Ì°q��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

Ä»|¬»���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

µÁY�¶�§���f¿YÂ¯Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�½Y|Ì»�  
���Ä»|¬»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��|»�®e�½Y|Ì»�®Ë��f¿YÂ¯��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��ËÁ�Á��Y|¬»�Ã�ËÁÊ¿Âf¸Ì»ZÅ��´¸¼��d·Zu�Ã����������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-���½Y|Ì»�Z]�É�Y�eÁ{�ºeY��À¯�|¿YÊ°Ì�Ô¯����������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�ºf�Ì���iR»�Ê¿Âf¸Ì»ZÅ��ZfyZ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��Á�É{|��lËZf¿�Ê¸Ì¸ve�lËZf¿�Z]�Ä�ËZ¬»���������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��f¿YÂ¯�½Y|Ì»�Z]�É�Y�eÁ{�ºeY��À¯�|¿Y|»�®e�Ê»Â��²ÀÌ»Z¯��ÀÌm�µ|»������������������������������������������������������  

�������-����ËÂ�e��{�ºf�Ì��Ê¿Âf¸Ì»ZÅ]�ºÅ�À¯�������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�µZ¼fuY�É�ÄÀ»Y{��Á���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�É|»�Á{�YÁZ¯�®Ë�Z]�É�Y�e�Ä��ºeY��À¯�|¿Y���������������������������������������������������������������������������������������  

¹Á{�¶�§��{�Â»�{�ÄÌ·ÁY�ºÌÅZ¨»ÃZ³�{�Ê»Âf¿YÂ¯�ÉZÅ  



 ̀

���Ä»|¬»�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�Ê»Âf¿YÂ¯�cZ�Ô�Y�ÄË��¿����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��dÌ]Ê»Âf¿YÂ¯�ÉZÅ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�dË�eÂÌ¯�dË�{YÂ¯ÂÌ¯�Á�ZÅZÅ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�ºÅ�{�ÂÌ¯�Ê³|ÌÀedÌ]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�ÃZ³�{�Ê»Âf¿YÂ¯�ÉZÅ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�ÃZ³�{�®e�ÉZÅ-ÊfÌ]ÂÌ¯������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

���������-� -��Ê»Âf¿YÂ¯�ÃZ³�{�®e-ÊfÌ]ÂÌ¯�NOT�������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���������-� -�ÃZ³�{�®e�-ÊfÌ]ÂÌ¯�Z§��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���������-� -�ÃZ³�{��®e-ÊfÌ]ÂÌ¯{�Z»Y{ZÅ�������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���������-� -�ÃZ³�{��ÉZÅ®e-ÊfÌ]ÂÌ¯��Ê·ÂWZaZY ,|uYÁ�Á�I����������������������������������������������������������������������������������� 

�������-�ÃZ³�{�ÊfÌ]ÂÌ¯�Á{�ÉZÅ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���������-� -��ÊfÌ]ÂÌ¯�Á{�ÃZ³�{�CNOT��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���������-� -��ÊfÌ]ÂÌ¯�Á{�ÃZ³�{�QPG������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

���������-� -��ÊfÌ]ÂÌ¯�Á{�ÃZ³�{�SWAP��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������-�ÃZ³�{�Ä��ÉZÅÊfÌ]ÂÌ¯��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������-�µ|»�±�^¿�ËZÅ�ÊÀÌb�Y�ÉZÅ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

¹Â��¶�§��ÃZ³�{�{ZnËYf¿YÂ¯�Ê¬�À»�ÉZÅ�Ê»Â�Zf�Y�ÊËZn]Zm�¾f§�³���¿��{�Z]�YÁZ¯�®Ë�{  



 ́

��Ä»|¬»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�������-����{�É�Y�e�Ä��ºeY�Ê�Z�Y�cÓ{Z »�Á�µ|»YÁZ¯�®Ë�����������������������������������������������������������������������������  

�������-�Ê»Âf¿YÂ¯�Ê¬�À»�ÃZ³�{�ÉZÅ�´¸¼��ÉY�mY���������������������������������������������������������������������������������������������� 

���������-� -�¯��Z§�ÃZ³�{��´¸¼��Ê»Âf¿YÂ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

���������-� -���´¸¼��CNOT�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

���������-� -��ÃZ³�{��´¸¼��SWAP���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��d¨m�d]Zi��Z§��¬¿�ÃZ³�{��{�Ê³|�SWAP��������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��Zf�Y�ÊËZn]Zm��¬¿�ÉZÅ�´¸¼���{�Ê»Âf¿YÂ¯�Ê¬�À»���������������������������������������������������������������������������  

¹�ZÆq�¶�§��d·Zu�µZ¬f¿YÂf¿YÂ¯�ÉZÅ��Á��Z]�Ê»Âf¿YÂ¯�Ä°^��®Ë��{�Ê»�·Za  

�Ä»|¬»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�������-�Ê�Z�Y�cÓ{Z »�Á�µ|»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-��Ê»Âf¿YÂ¯�d·Zu�µZ¬f¿Y��Á�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�Ê»Âf¿YÂ¯�Ä°^�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����-�Ê»Âf¿YÂ¯�Ä�§Zu�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

nÀa�¶�§º��ºÅ�{�Á�É�]��Z§Ê°�À�Â¸ËY�{��À¯�|¿Y�Z]�ÊÀÌb�Y�Á{�µ|»�ÉY�]�Ê³|ÌÀe-½Y|Ì»��{�ZË�Â»� -

Ê�Ì�ZÀ¤»�ÉZÅ  

��Ä»|¬»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�������-�Ê]�ÄÌ�«�Á��{�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  



 ̂

�������-�É�]�Ê�|ÀÅ��Z§�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-���À¯�|¿Y��Â�u��{�ÊÀÌb�YÁ{�ºf�Ì��Ê¿Âf¸Ì»ZÅ�DMÊm�Zy�Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»�Á����������������������������������  

�������-�É�]��Z§�Ä^�Zv»�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�É�]��Z§��Zf§��Ê���]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�Ê«Ôe��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������-�Ê«Ôe��Zf§��Ê���]�ºÅ�{�Á�Ê³|ÌÀe�������������������������������������������������������������������������������������������������������  

ÄnÌf¿Ì³É��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�mY�»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

Ê�Ì¸´¿Y�Ã|Ì°q����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ˺˹

¶°��d��Æ§ZÅ  

µÁY�¶�§  

¶°���-����Ã�YÂË{�Z]�YÁZ¯�®Ë�¶yY{��{�Ê°Ë�f°·Y�½Y|Ì»��{�Ä¯�Z¿Z���ÉZÅlz �Á�0z{�Y{��Y�«�����Ã|����§

dÆm��{�½Y|Ì»�Ä¯�d�Y�xÃ|Ì^�«�|�Z]�.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

¶°���-�����À¯�|¿Y�½Y|Ì»�Z]�Ä¯�É�Y�eÁ{�ºeY��Ä¯�,Ê°Ë�f°·YÊ»��Y�e�Ê¿Y�Ì»Z¿��Z]|����������������������������������������������  

�¶°���-�� ����]YÁ��ª^��É�Y�e�Á{�ºf�Ì��®Ë��{�½Z»��\�u�]�dÌ ¼m��Y{Â¼¿��-�����Á��-�����d·Zu�ÉY�]

0�Á�1��Ê»�Zn]Zm�ÄfzÌ´¿Y�]�Á�ÄËZa�cÔu�¾Ì]�Ê]Y���¿Z¯�§�Z]�dÌ ¼m�Ä¯{Â�����������������������������������������  

�¶°���-�� ����]YÁ��ª^��É�Y�e�Á{�ºf�Ì��®Ë��{�½Z»��\�u�]�dÌ ¼m��Y{Â¼¿��-�����Á��-�����d·Zu�ÉY�]

2�Á�1��Ê»�Zn]Zm�ÄfzÌ´¿Y�]�Á�ÄËZa�cÔu�¾Ì]�Ê]Y���¿Z¯�§�Z]�dÌ ¼m�Ä¯{Â�����������������������������������������  

�¶°���-������Â¿�ºeYÊ»��À¯�|¿Y�É|»�Á{�YÁZ¯�®Ë�Z]�Ä¯��,|À¯)2,1( i�i�,Ê¿ÂeÂ§�®e�Ê¿Y�Ì»Z¿�a�Á�b�Á{�

YÁZ¯�|»��1g�Á�2gd¨m�d]Zi�Ê»�YÁZ¯�Á�ºeY�Ê³|�|À�Z]������������������������������������������������������������������������������������  

¹Á{�¶�§  

�¶°���-����wÔ]�Ã�¯��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

¶°���-����ÃZ³�{®e�ÉZÅ-ÊfÌ]ÂÌ¯��������ÃZ³�{NOT�,�����,{�Z»Y{ZÅ�ÃZ³�{�����Z§�ÃZ³�{�������������������������������������  

¶°���-�� ��ÃZ³�{ÊfÌ]ÂÌ¯Á{� ÉZÅ�� ��� �� ÃZ³�{CNOT� ,��� �� ÃZ³�{PhaselConditiona � ,��� ��ÃZ³�{

SWAP�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

¶°���-����ÃZ³�{ÊfÌ]ÂÌ¯�Ä���������ÃZ³�{Toffoli�,�����ÃZ³�{CSWAP����������������������������������������������������������������  

  



 ˺˺

¹Â��¶�§  

¶°���-�����,É|»Á{�YÁZ¯�®Ë��{�É�Y�e�Ä��ºeYgf ,�Á�ÄËZa�ÉZÅ�Y�eee�Ê»�ÄfzÌ´¿Y�]��Y�|À�Z]����������������  

¹�ZÆq�¶�§  

¶°���-����ÉZÅ�Y�e�Z]�,É�Y�e�Ä��ºeYgf ,�Á�e�,YÁZ¯��Y�|»Z f»�|»�Á{�Z]�Ä¯�,a�Á�bÊ»��À¯�|¿Y�|À¯��1g�

�Á2gd¨m�d]Zi�Ê»�YÁZ¯�Á�ºeY�Ê³|�|À�Z]��d�Y�Ê¿ÂeÂ§�®e�Ê¿Y�Ì»Z¿������������������������������������������������������������  

¶°���-�� ����Á��Ê´¿Â´q� Ã�YÂu��QSTºeY� �Y� É{Y| e� ÉY�]� ,]� É|»� Á{�YÁZ¯�®Ë� Z]� Ä¯� ZÅ�Äf�ÂÌa� �Â�� Ä

Ê»��À¯�|¿Y�Á�|ÀÀ¯22gT Ê»��À¯�|¿Y�½Z»��|�Z]��������������������������������������������������������������������������������������  

¶°���-����Ã�YÂu��ÉYYÁZ¯�¾Ì]�Ê»Âf¿YÂ¯�Ä°^��ÉY�]�Ê»Âf¿YÂ¯�µZ¿Z¯���Âe�ZÅ�����������������������������������������������������  

¶°���-����Ã�YÂu��ÉYÉ|»�Á{�YÁZ¯�Á{�ÉY�Y{�Ê»Âf¿YÂ¯�Ä°^��ÉY�]����������������������������������������������������������������������  

ºnÀa�¶�§  

¶°���-���������Ä]��Ë{Z¬»�Ã�ËÁ�Ê´f�]YÁ1B�,������Ë{Z¬»�Ã�ËÁ�Ê´f�]YÁ�Ä]D,�����Ä]��Ë{Z¬»�Ã�ËÁ�Ê´f�]YÁJ�������  

¶°���-���������\�u�]��Ë{Z¬»�Ã�ËÁ�º��JÁ�1D�,�����º���\�u�]��Ë{Z¬»�Ã�ËÁD�Á�1J���������������������  

¶°���-�����É�]�ÉZÅ�Z§�cY�ÌÌ¤e21 ,��\�u�]1B�ÉY�]�,1,5.0  JD���������������������������������������������������  

¶°���-�����É�]�ÉZÅ�Z§�cY�ÌÌ¤e43 ,��\�u�]1B�ÉY�]�,1,5.0  JD���������������������������������������������������  

¶°���-���������É�]�ÉZÅ�Z§�º��\�u�]�J�,�����É�]�ÉZÅ�Z§�º��\�u�]�D�������������������������������������������������  

¶°���-�����É�]�ÉZÅ�Z§\�u�]�JD,�ÉY�Y�Ä]�,8.01 BÊ»�½�Z¬f»�Ê¸Ìy�Ä¯�|À�Z]��������������������������������������������  

¶°���-�����Ê«Ôe\�u�]�JD,�ÉY�Y�Ä]�,8.01 B¶°��Ä¯�Ê»�½�Z¬f»�Ê¸Ìy�ZÅ|À�Z]�����������������������������������������  

¶°���-�����Ê«Ôe�º��)( 1C�Á�)( 2C�\�u�]�D�Á�J��������������������������������������������������������������������������  



 ˺˻

¶°���-�����Ê«Ôe�º��)( 3C�Á�)( 4C�\�u�]�D�Á�J�������������������������������������������������������������������������  

¶°���-���� ���� �Ê«Ôe� cY�ÌÌ¤e�)( 1C� Á�)( 2C�� \�u�]1B,���� �Ê«Ôe� cY�ÌÌ¤e�)( 3C�Á�

)( 4C��\�u�]
1B�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ˺˼

Ã|Ì°q  

��{ÄË��¿,Ê»Âf¿YÂ¯�cZ�Ô�Y��cZ�Ô�Y�µZ¬f¿YÁ��Ê»�É�Á���Ê¸Ìy�Ê»Âf¿YÂ¯�cZ�Ô�Y�Ã�Ìy}|�Z]���Ê»Âf¿YÂ¯�cZ�Ô�Y�ÄË��¿

ºf�Ì�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�cZ�Ô�Y� µZ��Y� ½Z°»YÊ»� ºÅY�§� Y��Ê»Âf¿YÂ¯�ÉZÅ|À¯� ��Á�»Y�Á�� Ã{ZnËY�ÉY�]�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�cZ�Z^e�Y�

�cZ�Ô�Y�µZ¬f¿Y�Á�Ê»Âf¿YÂ¯Ê»Âf¿YÂ¯�{�Y{�{ÂmÁ��Ê»Âf¿YÂ¯�Ä°^���Á���Y�Ê°Ë��µZ¬f¿Y�ÉY�]�Ê �«�ÉZÅ�½{Y{�Ê»Âf¿YÂ¯�d·Zu

� ¾Ì]YÁZ¯Ê»� ZÅ|�Z],ºÅ�{� ¾ÌÀr¼Å�ºf�Ì�� ¾ËY� Ê³|ÌÀe��Y� ½Y�Ì»� �{� ZÅÊ»� Z¨ËY� Ê¼Æ»� �¬¿� cZ�Ô�Y� µZ|À¯�Ä¯¾ËY��

ºÅ�{Ê³|ÌÀe� ZÅ��{�{ZnËYÃZ³�{ÉZÅ��Ê»Âf¿YÂ¯��¬¿|¿�Y{�� ��¾ËYÃZ³�{�Å��Ì¿� ZÃ{Y{���Y{�a�¶uY�»��ÅZ¯��{�ZÅ��{�dËZÆ¿��{�Á

ZÅ�eÂÌb»Z¯�ÊuY��ÃZ³�{� ,Ê»Âf¿YÂ¯�É�ÅdÌ]ÂÌ¯�Á�ZÉZÅ�Y|»�Ä¯�ZÅ�e� Y��Ê»Âf¿YÂ¯�Ê»�¶Ì°|¿�Y{��¬¿� ,|ÀÅ{��¾ËY�]ZÀ]��{�°¸¼�

ÃZ³�{�Ä]�Ê»Âf¿YÂ¯�ÉZÅ�eÂÌb»Z¯{�Y{�Ê´f�]�Ê¬�À»�ÉZÅ� 

ZËZa�¾ËY��{½�É�Y�e�Ä��ºf�Ì��®Ë��{�,Ä»Z¿YÁZ¯�®Ë�Z]�Ä¯�Ä¿Â³��Ê»��À¯�|¿Y�É|»�Á{�Ê»�½Z�¿�,|À¯Ä¯�ºÌÅ{�Ä¿Â´q�

ÃZ³�{�ÃZ³�{�Ä¸¼m��Y�Ê¨¸fz»�ÊfÌ]ÂÌ¯�Á{�ÉZÅQPG��,CNOT�ÃZ³�{�Á�SWAP�Z]d·Zu��Y�Ã{Z¨f�Y��Ê¼eY�ÄËZa�ÉZÅ�{ZnËY

Ê»|¿Â��  

Y�Z]|À¿Z»�Ä¯�YÁZ¯�Á�ºeY�É�Y�e�Ä��ºf�Ì��¾Ì¼Å��Y�Ã{Z¨f�Ê»���¿�{�Ê»Âf¿YÂ¯�Ä°^��®Ë�ºË�Ì³�Ä¿Â´q�Ä¯�{Y{�ºÌÅYÂy�½Z�¿�,

�´Ë{�ºeY�Ä]�ºeY�®Ë��Y�ÄfyZÀ�Z¿�Ê»Âf¿YÂ¯�d·Zu�®Ë�Ê»Âf¿YÂ¯�µZ¿Z¯�®Ë���Âe�Ê»�µZ¬f¿Y|]ZË�  

¾ÌÀr¼ÅºÅ�{�Á�É�]�ÉZÅ�Z§�ÊÀÌb�Y�Á{�ºf�Ì��®Ë�Ê³|ÌÀeY��f�Y�Z]��µ|»��Y�Ã{Z¨XX±�^¿�ËZÅ�,{Y{�ºÌÅYÂy��Y�«�Ê���]�{�Â»�� 

 

 

 

 

 

                                                 
˺. Quantum network 
˻. Gate 
˼. Cavity 
˽. Quantum phase gate 
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˺. Bit 
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˺. Logic gate 
˻. Berry phase 
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