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 خذای بسرگ ي مُربان مه

 ضکرت را چگًوٍ بٍ جا آيرم کٍ بىذٌ ای حقیر ي ضرمىذٌ ام

 ي تً مرا ديست می داری بیص از آوچٍ لیاقتص را دارم.

 

 در سختی َا ي روج َا ي يقتی چیسی بخًاَم بٍ یاد تًام 

 ي تً  دستاوم را َمیطٍ می گیری...

 

 کىممه در خًضی َا ، خًبی َای تً را فرامًش می 

 ي تً گىاَاوم را فرامًش می کىی...

 

 جس اضک پطیماوی ي دلی ضکستٍ چیسی برایت وذارم

 ي تً َمیطٍ بُتریه خًضی َا را برای مه داری ...

 

 مه خًاستٍ َای تً را فرامًش می کىم

 ي تً َر چٍ از درگاٌ مقذست خًاستٍ ام بٍ مه دادٌ ای ...

 

 دعای بیچارگان کىىذٌ اجابتمه ، ای  صبًري  خذای مُربان

 زمان فريد ستارگان تً را قسم بٍ 

 در َیچ راَی قرار مذٌ. راٌ خًدتکىی غیر از  زوذٌي  بمیراویمرا اگر َساران بار 

 

 :  از با سپاس ٍ تشکر فراٍاى

گراًبْا تریي ّذیِ کِ هْرباًی را بِ هي آهَختٌذ. آًاى کِ بسرگتریي ٍ م کِ سختکَشی را ٍ برادر مهادر رم کِ الفبای شیوی را ،پذ

 پرٍردگار در زًذگی هي ّستٌذ.

 ایي پرٍشُ. شاى در پیشبرفت استاد ارجوٌذم آقای دکتر فرّاد شیریٌی بِ خاطر حوایت ّا ٍ راٌّوایی ّای صبَراًِ

 ّا شاى. استاد هشاٍر عسیسم آقای دکتر کَرٍش رادهقذم بِ خاطر ّن فکری ّا ٍ ّوراّی

 خاطر لطف ٍ هحبت بی دریغشاى.خاًن دکتر هعصَهِ عابذیٌی بِ 

 داٍراى هحترم آقای دکتر هٌَچْر هاهقاًی ٍ خاًن دکتر آسیِ یحیی زادُ ٍ ًوایٌذُ هحترم تحصیلات تکویلی.

 ّوراّاى ّویشگی ام در هسیر زًذگی آهٌِ اسواعیل اٍغلی ٍ سویِ شاًِ چیاى.

ستشاری راد، حذیث لٌگری، سویِ اکبری، هیٌا پَرشیَا، دٍستاى عسیسم خاًن ّا  سیذُ کبری هیرّاشوی، آیسا پَرٍلی، طاّرُ ه

 ٍ سواًِ قٌبری. ، زّرا بْراهی، هْذیِ باقری، زیٌب هیرزا آقایی، سارٍیي یسداًفر، طاّرُ بْسادیفرشتِ حسیٌی

 .ٍحیذ اتقیاآقایاى دکتر ًادر خلیق، سیذ 

 ت
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   [1]1هیذهای آلی ًَع چهارمٍ( تری بر1-1

ایي ػٌبصز ثب  .اعت ًیتزٍصى یب فغفزدٍ ػٌصز  ؽبهلکِ در آًْب ّغتِ هزکشی کبتیَى  تزی ثزٍهیذّبی آلی تزکیجبتی ّغتٌذ یًَی     

ٍ فغفًَین را تؾکیل هی ٌیَم ( یکبتیَى ّبی آهًَین ) یب پیزیذ ثزلزار کزدُ ٍ ذ چْبر گزٍُ یکغبى یب هتفبٍت آلکیل یب آریل پیًَ

 کِ ثِ عَری ،[2یبفتِ اعت ] گغتزػثغیبرزم در ٍاکٌؼ ّبی آلی ایي تزکیجبت ثِ ػٌَاى جبیگشیي ثتَجِ ثِ در عبلْبی اخیز، . دٌّذ

ایي ٍ در ٍاکٌؼ ّبی هتفبٍت هَرد اعتفبدُ لزار گزفتِ اًذ. ثب تَجِ ثِ اّویت عبختِ ؽذُ  گًَِ ّبی هتفبٍتی اس ایي تزکیجبتاهزٍسُ 

 دعتِ اس تزکیجبت در اداهِ ضوي هؼزفی، ثِ ؽزح هختصزی در خصَؿ کبرثزد ّبی ثزخی اس آًْب در ٍاکٌؾْبی آلی هی پزداسین.

 

 2هیذهای آلی بر هبٌای ًیترٍشىٍ( تری بر1-2-1

فٌیل  [،6،7] 4هیذٍین تزی ثزآهًَ هتیل [، تتزا5]3هیذٍهیذ ّیذرٍ ثزٍ[، اس لجیل پیزیذیٌیَم ثز4،3هیذ ّبی جبهذ ] ٍن تزی ثزیآهًَ     

[، اس جولِ تزی 10] 7هیذٍتتزا ثَتیل آهًَین تزی ثز [ 9ٍ] 6هیذٍ[، عتیل تزی هتیل آهًَین تزی ثز8] 5هیذٍتزی هتیل آهًَین تزی ثز

ت جبهذاتی یجبهیذّبی آلی ّغتٌذ کِ اهزٍسُ ثِ ػٌَاى هٌجغ تَلیذ ثزم در ٍاکٌؼ ّبی آلی هَرد اعتفبدُ لزار هی گیزًذ. ایي تزکٍثز

در همذار  ًیبس اعت آىدر ٍاکٌـؼ ّبیی کِ ثِ همـذار کن ثِ ذ ثزم را ـٍ پبیذار ثب ٍسى هَلکَلی ثبلا ّغتٌذ کِ هی تَاًٌ کزیغتبلی

 [.11تَلیذ کٌٌذ ] تَکیَهتزیـاع

[ هَرد اعتفبدُ 14رٍهبتیک ][ ٍ تزکیجبت آ13[، آلکي ّب ]12کزدى اًتخبثی کتَى ّب ] ِ ایي تزکیجبت در اثتذا ثزای ثزم داراگزچ     

یي ّبی هٌبعجی ثزای ثزم در هیذّب ثب عزػت سیبدی ثِ جبیگشٍلزار گزفتٌذ، اهب ثب تَجِ ثِ عَْلت اعتفبدُ ٍ ؽزایظ هٌبعت، تزی ثز

  ؽذًذ.تجذیل دیگز ْبی آلی ٍاکٌؾ

 

   ( PyHBr3 ) هیذٍهیذ هیذرٍ برٍ( پیریذیٌیَم بر1-2-1-1

 

 
1. Quarternay onium tribromides (QOTB). 

2. Organic ammonium tribromides (OATB). 

3. Pyridinium bromide hydrobromide (PyHBr3). 

4. Tetramtethyl ammonium tribromide (TMATB). 

5. Phenyl trimethyl ammonium tribromide (PTATB). 

6. Cetyl trimethyl ammonium tribromide (Cet TMATB). 

7. Tetrabuthyl ammouim tribromide (TBATB). 
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کزدى  ثزای ثزم دار 2ٍ ؽَلش 1پیزیذیٌیَم ثزٍهیذ ّیذرٍثزٍهیذ یب پیزیذیٌیَم تزی ثزٍهیذ کِ ثزای اٍلیي ثبر ثِ ٍعیلِ جزاعی    

کزدى  ثزای ثزم دار  [. اس ایي تزکیت ّوچٌیي15هَرد اعتفبدُ لزار گزفت، ًبپبیذارتزیي تزی ثزٍهیذ آلی اعت ] ٍییذّبزاعتکتَ

 TBSثَتیل دی هتیل عیلیل اتزّب ) -[، هحبفظت سدایی اًتخبثی تزؽی17َ] 4کزدى یي دارآسیذیز[، 16] آلکي ّب 3ؽیوی گشیي 

 [ اعتفبدُ ؽذُ اعت.19( ]2 -1[ ٍ اکغبیؼ عَلفیذّب )ؽکل 18( ]1-1اٍل )ؽکل  اتزّب( ٍ تجذیل آًْب ثِ الکل ّبی ًَع

 

N

H

Br3

MeOH

N
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+ MeOBr

HBr O
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R

O
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R H
Br

MeOHROH

O
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Me H
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O

TBS

Me

 

 (1-1ؽکل )

 

 

 

 
1. Djerassi 

2. Scholz 

3. Chemoselective 
4. Aziridination 
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S
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S

R1

Br Br
Br

Br

2HBr
R

S
R1

O

H2O

PyHBr3

Hydrated Silica Gel

+

 

 (2-1ؽکل )

 

  (PTATB )  هیذٍفٌیل تری هتیل آهًَین تری بر (1-2-1-2

ثِ  ،کِ ػلاٍُ ثز لبثلیت تْیِ ثِ صَرت تجبریثب رًگ ًبرًجی اعت  جبهذی کزیغتبلیهیذ، ٍفٌیل تزی هتیل آهًَین تزی ثز     

ٍ ثزم عٌتش هی  %48ٍاکٌؼ تزکیت حبصل ثب اعیذّیذرٍثزٍهیک  ي ٍ دی هتیل عَلفبت ٍدی هتیل آًیلی -N,Nعَْلت اس ٍاکٌؼ 

 [.20( ]3-1)ؽکل  ؽَد

 

C6H6N(Me)2

(Me)2SO4

Toluene
C6H6N(Me)2MeSO4

Br2

HBr
C6H5N(Me)3Br3

 

 (3-1ؽکل )

 

هیذ ٍیل آهًَین تزی ثزهیذ اس فٌیل تزی هتٌٍیَم ثزیثِ جبی پیزیذ ٍ ّوکبراًؼ تزجیح دادًذ ثِ دلیل پبیذاری ثیؾتز 1هبرکت     

پیًَذّبی دٍگبًِ اتیلٌی را ثذٍى تأثیز ثز  2 دی اکغَلاى ّب -3ثب اعتفبدُ اسایي ٍاکٌؾگز تَاًغتٌذ کتَى ّب ٍ ا, آًْب [.21اعتفبدُ کٌٌذ]

 [.7کٌٌذ] دیگز ثزم دار

 در ٍاکٌؼ ّبی هتؼذد دیگزی ًیش اعتفبدُ ؽذُ اعت، کِ ثزخی اس آًْب ػجبرتٌذ اس : PTATBاس 

 

 :اکسایص الکل های ًَع دٍم به کربًَیل های هتٌاظر -الف

 
1. Marquet 

2. 1,3-Dioxolane 
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ٍ در  CuBr2یب  SnBr3 هیذ درحضَر همبدیز کبتبلیشٍری اسٍّوکبراًؼ ًؾبى دادًذ کِ فٌیل تزی هتیل آهًَین تزی ثز ٍ 1عبیبهب     

ای اکغبیؼ الکل ّبی ًَع دٍم ثِ کتَى ّبی هتٌبظز ٍ تَاًذ ثِ ػٌَاى یک ٍاکٌؾگز ؽیوی گشیي ٍ در دعتزط ثز دهبی اتبق هی

 [.22( ]4 -1گیزد )ؽکل ثهتٌبظز هَرد اعتفبدُ لزار  کتَل ّبی-αدی کتَى ّب ٍ  -1،2ّب ثِ  دی الُ -1،2

 

RR

OH

PTATB, SbBr3 or CuBr2 , Pyridine

MeOH

RHO

OHR

RHO

OHR

OR

R

PTATB, SbBr3 , Pyridine

PTATB, CuBr2 , Pyridine

O
O

R

R

O
OH

R

R

 

 (4-1ؽکل )

 

 اکسایص اًتخابی سَلفیذها به سَلفَکسیذها : -ب

اکغبیؼ اًتخبثی عَلفیذّبی هختلف ثِ عَلفَکغیذّبی هتٌبظز اعتفبدُ اسفٌیل تزی هتیل آهًَین تزی  یک رٍػ هٌبعت ثزای     

ى ًؾبى یزیذیي اعت. اس ایي رٍػ هی تَاى ثزای تْیِ عَلفَکغیذ ّبی دارای  اکغیضهیذ ثِ ػٌَاى اکغیذکٌٌذُ در هحلَل آثی پٍثز

))دار
18

O   18آة دارای در حضَر
O 23( ]5-1)ؽکل  اعتفبدُ کزد.] 

یک رٍػ هٌبعت ثزای اکغبیؼ اًتخبثی عَلفیذّبی هختلف ثِ عَلفَکغیذّبی هتٌبظز اعتفبدُ اسفٌیل تزی هتیل آهًَین تزی      

ى ًؾبى یزیذیي اعت. اس ایي رٍػ هی تَاى ثزای تْیِ عَلفَکغیذ ّبی دارای  اکغیضهیذ ثِ ػٌَاى اکغیذکٌٌذُ در هحلَل آثی پٍثز

))دار
18

O   18دارای آة در حضَر
O  23( ]5-1اعتفبدُ کزد )ؽکل.] 

 

 
1. Sayama 
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یک رٍػ هٌبعت ثزای اکغبیؼ اًتخبثی عَلفیذّبی هختلف ثِ عَلفَکغیذّبی هتٌبظز اعتفبدُ اسفٌیل تزی هتیل آهًَین تزی      

ى ًؾبى دارای  اکغیضیزیذیي اعت. اس ایي رٍػ هی تَاى ثزای تْیِ عَلفَکغیذ ّبی هیذ ثِ ػٌَاى اکغیذکٌٌذُ در هحلَل آثی پٍثز

))دار
18

O   18آة دارای در حضَر
O 23( ]5-1)ؽکل  اعتفبدُ کزد.] 

 

R1
S

R2

R1
S

R2

O18PTATB, Pyridine-H2O18

0 to 10 oC , then r.t. 

 

 (5-1ؽکل )

 

 –هیذرٍکسی  -2ٍ 1فَراًَى ها -(H2) -3 –هیذرٍکسی  -2آلکَکسی فَراى ها به  -3 یتبذیل اکسایط -پ

 : 2دیَى ها -4، 1 –بَتي  -2

-دی فٌیل -2،5 –آلکَکغی  -3ثزای ثبسؽذى اکغبیؾی حلمِ  t-BuOHدر هیذ را هی تَاى ٍهتیل آهًَین تزی ثز فٌیل تزی     

تزی  -2،5،4 –آلکَکغی  -3.تجذیل هَرد اعتفبدُ لزار داد دهبی اتبق دیَى ّب در – 1،4 –ثَتي -2 –ّیذرٍکغی  -2فَراى ّب ثِ 

-1ؽکل  زایظ اًجبم هی ؽَد )ـتحت ّوبى ؽ t-BuOHهیذ درٍل آهًَین تزی ثزثب فٌیل تزی هتیش ــفَراى ّب ًی -(H2) -3 –فٌیل 

6[)22.] 

 

O

OR1

Ph

R2

Ph
O

R2

Ph

OH

Ph Ph
Ph

O

OR2

OH

PTATB

t-BuOH
+

O

 

 

 (6-1ؽکل )

 

 
1. 2-Hydroxy-3(2H)-furanones. 

2. 2-Hydroxy-2-butene-1,4-diones. 
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 تک ظرفی ترکیبات کربًَیلی : 1ضذى برهَاستیل دار -α -ت

اتیلي  -یذرٍ فَراىط تتزا َّاکی ٍالاى ( در هخل 12تب  1هیذ )ًٍَیل دار ثب فٌیل تزی فٌیل آهًَین تزی ثزٍاکٌؼ تزکیجبت کزث     

 لی هی ثبؽذثزهَاعتبل ّب ثب ثْزُ خَة تب ػب -αدر دهبی اتبق، یک رٍػ هَثز ٍ کبرآهذ ثزا ی تْیِ تک ظزفی  ( 1:1گلیکَل )

 [.24( ]7-1)ؽکل 

 

R1
R2

O

HOCH2CH2OH
PTATB,THF

O
O

CH

R1

R2

Br

+

 

 (7-1ؽکل )

 

 آلکي ها : 2کردى آزیریذیي دار -ث

 Nکزدى درٍى هَلکَلی ًوکْبی هیذ هی تَاًذ آسیزیذیي دارٍٍّوکبراًؼ ًؾبى دادًذ کِ فٌیل تزی هتیل آهًَین تزی ثز 3دٍثبى     

 [.25( ]8 -1)ؽکلهلاین ٍ ثب ثْزُ ّبی خَة تب ػبلی ، تغزیغ کٌذ  در ؽزایغی ثغیبرکلزآهیي عَلفَى آهیذّب را  –

 

( )n

S
NH2

O O

( )n

S
N

O O

( )n

S
N

O O

Cl

Na
n-BuOCl

NaOH , H2O

PTATB

MeCN , r.t.

 

 ( 8 -1ؽکل )

 

 ٍاکٌص کَپل کردى کربي دی اکسیذ ٍ اپَکسیذ : -ج

 [ هی تَاى ثِ ػٌَاى یک 27] Metal porphyrin [ یب26] Salen Ru(PPh3) اس تزی فٌیل آهًَین تزی ثزٍهیذ در کٌبر     

 
1. α-Bromoacetlization 

2.  Aziridination  

3.  Dauban 
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 لیذ کزثٌبت ّبی حلمَی هتٌبظز اعتفبدُ کزدتَ کزدى دی اکغیذ کزثي ٍ اپَکغیذ ثِ هٌظَرکبتبلیشٍر جذیذ ٍ کبر آهذ ثزای کَپل 

 (.9-1)ؽکل 

O

R

O
O

O

R

CO2

Salen Ru , PTATB

+

 

 (9-1ؽکل )

 

  (TBATB)هیذٍتترا بَتیل آهًَین تری بر (1-2-1-3

ثَتیل آهًَین  تتزا هیذّبیی داًغت کِ تبکٌَى عبختِ ؽذُ اًذ.ٍذ را هی تَاى یکی اس ثْتزیي تزی ثزهیٍثَتیل آهًَین تزی ثز تتزا      

[. ایي هغئلِ یکی 28هیذ ثب اعتفبدُ اس رٍػ ّبیی عبختِ هی ؽَد کِ در آى ّب اس ثزم هبیغ ثِ عَرهغتمین اعتفبدُ ًؾذُ اعت ]ٍتزی ثز

 هیذّبی آلی اعت.ٍتزی ثزاس هْوتزیي ثزتزی ّبی ایي تزکیت ًغجت ثِ عبیز 

ثب عذین ثزهبت ٍ اعیذ ّیذرٍثزهیک در ( TBABهیذ )ٍهیذ را هی تَاى اس ٍاکٌؼ تتزاثَتیل آهًَین ثزٍتتزاثَتیل آهًَین تزی ثز     

 [.29( ]10-1هحیظ آثی ثذعت آٍرد )ؽکل 

 

NaOBr

HBr

(n-Bu)4NBr3(n-Bu)4NBr

 

 (10-1ؽکل )

 

 [.4( ]11-1آثی لبثل تْیِ اعت )ؽکل  V2O5  ٍH2O2هیذ ثب ٍتتزاثَتیل آهًَین ثزایي تزکیت ّن چٌیي اسٍاکٌؼ ثیي 

 

(n-Bu)4NBr3

V2O5 . H2O2
(n-Bu)4NBr 

 (11-1ؽکل )
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اس ایي تزکیت ػلاٍُ ثز ٍاکٌؼ ّبی اکغبیؾی ٍ ثزٍهبعیَى در اًجبم ٍاکٌؼ ّبی عٌتشی ًیش اعتفبدُ ؽذُ اعت. ثزخی هَارد      

 هیذ در ٍاکٌؼ ّبی آلی ػجبرتٌذ اس:ٍآهًَین تزی ثز ثَتیل اعتفبدُ استتزا

 

 : کردى الکل ها تتراهیذرٍ پیراًیل دار کردى / دپیراًیل دار الف(

سدایی اس تتزا ّیذرٍپیزاًیل اتزّبی تَلیذ ؽذُ  کزدى الکلْب ٍ هحبفظتپیزاًیل دارفزآیٌذ تتزاّیذرٍ هی تَاى در  TBATBاس     

  ثِ اًجبم ثزعذ. 13-1ٍ  12-1ی ؽَد ٍاکٌؼ اس عزیك هغیز ّبی هؼیي ؽذُ در ؽکل ّبی [. پیؼ ثیٌی ه30اعتفبدُ کزد ]

 

(n-Bu)4NBr3
CH2CI2

CH2CI2

ROH HBr ROBr

O
OO

R

+ + +

+ ROH

(n-Bu)4NBr

 

 

 (12-1ؽکل )

OO
R

HBr

OO
R

H

O

OO
Me

MeOH

Br

ROH

Br 

 (13-1ؽکل )
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 ٍاکٌص تراکوی بیي اسیذهای کربَکسیلیک ٍ الکل ها : ب(

ثَتیل آهًَین تزی  اس تتزا ر حضَر همبدیز کبتبلیشٍریٍاکٌؼ اعیذّبی هختلف ٍ الکل ّب دثزرعی ّب ًؾبى هی دّذ کِ اس      

 [.31( ]14-1تَاى اعتز ّبی هتٌبظز را ثب ثْزُ ّبی خَة تب ػبلی ثِ دعت آٍرد ) ؽکلی هیذ در غیبة حلال هٍثز

 

(n-Bu)4NBr3 HBr+

+ HBr

CH3COOH

R1COOH

- H

R R

O
H

R R

O
H H

R R

O
H

R1

O

R R

O R1

OBr

 

 

 (14-1ؽکل )

 

 : کسایص دی هتیل ٍ دی فٌیل سَلفَکسیذهاا پ(

را کِ ثِ ػٌَاى ػَاهل ضذتَرم ٍ ثبسدارًذُ رؽذ تَرم کبرثزد  عَلفَى ّب هی تَاى TBATBّب تَعظ عَلفَکغیذ اس اکغبیؼ     

 [.32( ]15-1)ؽکل  گغتزدُ ایی دارًذ، ثب ثْزُ ّبی خَة تب ػبلی در ؽزایغی ثغیبرهلاین تْیِ کزد

   

R
S

R

O

R
S

Br

R
O

Complex

Br Br

+ Br3

H2O R2SO2 3Br 2H
R

S
Br

R
O

Br Br

+ + +

R= CH3 for DMSO and C6H5 for DPSO 

 (15-1ؽکل )
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 : سٌتس بیس ایٌذٍلیل هتاى ها -4

TBATB    لبدر اعت تْیِ ثیظ ایٌذٍلیل هتبى ّب اس ٍاکٌؼ جبًؾیٌی الکتزٍفیلی ثیي ایٌذٍل ٍ آلذّیذّبی هختلف را در  ّوچٌیي

 [.33( ]16-1)ؽکل  کٌذکَتبُ تغزیغ  ًغجتبً دهبی اتبق ٍ در سهبى ّبی

 

N
HR

RCHO
5% TBATB

MeOH, r.t.
0.25 - 4 h

HN

N
H

R

R

R

+

 

 (16-1ؽکل )

 

 (Br3 [BMpy])  1هیذٌٍیَم تری بریهتیل پیریذ -3-بَتیل  -1( 1-2-1-4

هیذّب اهزٍسُ ثِ عَر تجبری ثِ ػٌَاى هبیؼبت یًَی در دعتزط ّغتٌذ. ایي تزکیجبت جشء دعتِ هبیؼبت ٍدعتِ جذیذی اس تزی ثز     

ًَی ثِ ػٌَاى جبیگشیٌی هٌبعت ثزای حلال ّبدر ًظز گزفتِ هی ؽًَذ کِ ایي اهز ثِ . اهزٍسُ هبیؼبت یّغتٌذ 2یًَی در دهبی اتبق

ػلت خَاؿ فیشیکی ٍ ؽیویبیی ثی ّوتبی ایي تزکیجبت اس لجیل: غیزفزارثَدى، اؽتؼبل ًبپذیزی، پبیذاری دهبیی ٍ عَْلت در 

ثِ ػٌَاى ٍاکٌؾگزّبی هٌبعت را ثِ خَد اختصبؿ اعتفبدُ اس آًْب اعت. در عبلْبی اخیز هبیؼبت یًَی ًمؼ هْوی درکٌتزل ٍاکٌؼ 

ٌیَم ثِ ػٌَاى یک ػبهل ثزم دار یهیذّبی هبیغ ثز پبیِ یَى ّبی ایویذاسٍلیَم ٍ پیزیذٍ[. ثزای هثبل اعتفبدُ اس تزی ثز34-36] دادُ اًذ

 [. 37] ًبحیِ گشیي ٍ غیز فزار ثزای تزکیجبت حبٍی گزٍُ ّبی هختلف، گغتزػ یبفتِ اعت کٌٌذُ

هیذ یک آًبلَگ ثذٍى پزٍتَى اس هبیؼبت یًَی ثزم دار اعت کِ فبلذ فؾبر ثخبر لبثل ٌٍیَم تزی ثزیهتیل پیزیذ -3-ثَتیل  -1     

-3-ثَتیل -1ًبحیِ گشیي هَرد اعتفبدُ لزار گزفتِ اعت. اس اضبفِ کزدى لغزُ لغزُ ثزم ثِ  گیزی اعت ٍ ثزای ثزم دار کزدى اًذاسُ

 g/cmهیذ ثب داًغیتِ ٌٍیَم تزی ثزیهتیل پیزیذ -3-ثَتیل -1بیغ لزهشرًگ هیذ هٌٍیَم ثزیهتیل پیزیذ
 cP 4/55ٍ ٍیغکَسیتِ  375/1

 [.16( ]17-1ثذعت هی آیذ )ؽکل 

 
1. 1-Butyl-3-methylpyridinium tribromide ( [BMpy] Br3) 

2. Room temperature ionic liquid  (RTIL) 
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N

Me

Br + Br2

No solvent

N

Me

Br3

 

 (17-1ؽکل )

 

 هیذهای آلیٍ( سایر آهًَین تری بر1-2-1-5

 هی تَاى ثِ هَارد سیز اؽبرُ کزد.ًیتزٍصى کِ در ٍاکٌؼ ّبی آلی هَرد اعتفبدُ لزارگزفتِ اًذ،  هیذّبی ثب هزکشٍاسجولِ تزی ثز     

 

N

Tetramethyl ammonium
       tribromide [7]

NH

N

Br3

4-(Dimethylamino) pyridinium
                tribromide [38]

Br3

 

 (18 -1ؽکل )                                  (                             19 -1ؽکل )

 

N

Br3

Br3

Benzyl trimethyl ammonium 
           tribromide [11]

N

N

N-methyl(4-dimethylamino)
pyridininium tribromide [1]

 

 (20-1ؽکل )                          (                                      21-1ؽکل )
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N

N

Br3

N-benzyl(4-dimethylamino)
  pyridinium tribomide [1]

N

O

N-methylpyrrolidin-2-one
hydrotribromide [34]

Br

H
Br

Br

 (22-1ؽکل )                               (                                                      23-1ؽکل )

 

N

Br3

Cetyltrimethyl ammonium tribromide [3]

 

 (24-1ؽکل )

 

 1هیذهای آلی برهبٌای فسفرٍ( تری بر1-2-2

2هیذٍبٌسیل تری فٌیل فسفًَین تری بر
 (BTPTB)
  

غفز )کبتیَى فغفًَین( صَرت پذیزفتِ هیذّبی جذیذ ثز هجٌبی اتن فٍدر عبلْبی اخیز تلاؽْبی ثغیبری در سهیٌِ تْیِ تزی ثز      

رٍػ هتفبٍت اعت کِ در توبهی ایي رٍػ ّب اس ثٌشیل  3ثِ  هیذٍتزی فٌیل فغفًَین تزی ثز ثٌشیل اعت کِ ًتیجِ ایي تلاػ ّب تْیِ

 هیذ ثِ ػٌَاى هبدُ اٍلیِ اعتفبدُ ؽذُ اعت.ٍتزی فٌیل فغفًَین ثز

 
1. Organic phosphonium tribromides (OPTB) 

2. Benzyl triphenyl phosphonium tribromide (BTPTB)   


