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 حجمی کوپلیمرهاتعیین خواص 

 چکیده:

. و مهندسان پلیمر است دانشمندان برای زیادی اهمیت دارای یکوپلیمر موادحجمی  خواص

 یازن مورد فشار و دما از در طیف وسیعی رفتار این توضیح برای دقیق حالت معادله یک بنابراین،

 ترموفیزیکی دقیق خواص تعیین برای ای پایه آوردن فراهم در ابزار مهمترین حالت معادله. است

، 4991در سال .  دارد بستگی ورودی های داده صحت و دقت به سیستم هر برای آن کاربرد و است

الت حتائو و میسون با اضافه کردن ترم تصحیح اختلالی به منظور وارد کردن اثر جاذبه در معادله 

ISM  حالتآن را به شکل امروزی آن در آورده و معادلهTM  تحقیق این در را معرفی کردند، 

 ،شد استفاده کوپلیمرها حجمی خواص محاسبه برای(  TM EOS) میسون - تائوحالت   معادله

 – اتیلن) پلی ،( PEVA( )  استات وینیل - اتیلن)  پلی ،(PEP( ) پروپیلن - اتیلن)  پلی:  مانند

 وینیل - اتیلن)  پلی ،( PEAA( ) اسید اکریلیک – اتیلن) پلی ، PEMA ) اسید( )متاکریلیک 

 - نیتریل یلو اکر)  پلی ،( PSAN( )  نیتریل یلو اکر - استایرن)  پلی ،( PEVOH( )  الکل

 ( . PANB( )  بوتادین

 و b(T) حجم موثر واندروالس ، 2B(T) ویریال دوم یبضر ،ادله حالت تائو میسونعاجرای م برای

همبستگی  پارامتر دو از ویریال دوم ضریب اول، کار در. شود مشخص باید،  𝛼(𝑇) تصحیحفاکتور 

 دردانسیته  و(  rT) حرارت درجه مانند اندازه گیری پارامتر عنوان به ثابت دو با که ، حالات متناظر

 رابطه قطعی از ویریال دوم ضریب ، دوم کار در. شد محاسبه شده است تشکیل(  rρ)  اتاق شرایط

 های داده با خوبی توافق اثر دو که دهد می نشان آمده دست به نتایج. شد محاسبه بوشهری و

 دارد. ٪9/0 و ٪1/4 ، میانگین مطلق انحراف با تجربی

 

 کوپلیمر، معادله حالت، ضریب دوم ویریال، خواص حجمی های کلیدی:اژهو

 



رساله حاضر، حاصل پژوهشهای نگارنده در دوره کارشناسی ارشد رشته شیمی گرایش 

در دانشکده علوم پایه دانشگاه یاسوج به  2931فیزیک است که در مهر ماه سال 

راهنمایی سرکار خانم دکتر فخری یوسفی و مشاوره جناب آقای دکتر مهدی خیرمند 

 معنوی آن متعلق به دانشگاه یاسوج است.  از آن دفاع شده است و کلیه حقوق مادی و 
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 40 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (41%) (PEVA)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (35-4)جدول

 40 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 استفاده با مختلف یفشارها و هادما در (4%) (PEMA)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (41-4)جدول

 44 ....................................................................... .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از

 با مختلف یفشارها و هادما در (5%) (PEMA) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (41-4)جدول

 44 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (9/11%) (PEMA)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (42-4)جدول

 44 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (12%) (PEMA)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (43-4)جدول

 44 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (19%) (PEMA)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (44-4)جدول

 44 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (21%) (PEMA)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (49-4)جدول

 44 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 استفاده با مختلف یفشارها و هادما در (5%) (PEAA) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (44-4)جدول

 44 ....................................................................... .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از

 با مختلف یفشارها و هادما در (11%) ( PEAA) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (45-4)جدول

 44 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (21%) (PEAA) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (44-4)جدول

 45 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (94%) (PEVOH)مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (45-4)جدول

 45 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (42%) (PEVOH) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (91-4)جدول

 45 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (PEVOH()51%) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (91-4)جدول

 45 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (45%) (PANB) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (92-4)جدول

 45 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 با مختلف یفشارها و هادما در (29%) (PSAN) مریکوپل تهیدانس شده محاسبه انحرافات از یبرخ زانیم (93-4)جدول

 45 ............................................................. .]49[یتجرب یهاداده از شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده

 یهافشار و دماها در شده حیتصح TM حالت معادله از استفاده با شده محاسبه ریمقاد انحرافات نیانگیم (94-4)جدول

 47................................................................................................ .]49[یتجرب ریمقاد به نسبت مختلف
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 کار اول:

 

( برای معادله حالت 4-4براساس معادله )  𝜆( ضرایب مورد نیاز برای بدست آوردن پارامتر 1-4جدول )

 میسون-تائو

PANB PSAN PEAA PEVOH PEMA PEVA PEP Copolymer 
 

Coefficient 

0.5022 0.6174 0.3894 0.6354 0.3830 0.4484 0.5307 a 

 

-0. 1913 

× 10−3 

-0.6747 

× 10−3 

0.5533 

× 10−3 

-0.6752 

× 10−3 

0.5801 

× 10−3 

0.1918 

× 10−3 

-2.4678 

× 10−5 

b 

-1.5632 

× 10−5 

-1.2187 

× 10−5 

-4.8023 

× 10−5 

-3.7298 

× 10−5 

-5.537 

× 10−5 

-4.668 

× 10−5 

-5.8919 

× 10−5 

c 

-1.34041 

× 10−7 

2.6710 

× 10−7 

-1.2022 

× 10−6 

1.4576 

× 10−7 

-1.2515 

× 10−6 

-7.3954 

× 10−7 

-6.53603 

× 10−7 

d 

-2.1399 

× 10−8 

-2.0697 

× 10−8 

-7.4909 

× 10−9 

-7.3352 

× 10−9 

-8.719 

× 10−9 

-9.2029 

× 10−9 

-1.24577 

× 10−8 

e 

2.3256 

× 10−7 

2.2096 

× 10−7 

1.9612 

× 10−7 

1.83029 

× 10−7 

2.222 

× 10−7 

2.0349 

× 10−7 

2.51422 

× 10−7 

f 

 

 

 

 

 ]95-44[با استفاده از مرجع  کوپلیمرها برای اطلاعات مورد نیاز( 2-4جدول )

copolymer MW(g/mol) 𝛒(g/mol) at ( 25 ℃( 

poly (ethylene-co- acrylic acid) 91.38 1.08 

poly (styrene-co- acrylonitrile) 32.01-36.85 0.96 

poly (ethylene-co-propylene) 31.26-39.77 0.90 

poly (ethylene-co-vinyl alcohol) 36.98-39.21 1.19 

poly (ethylene-co-vinyl acetate) 36.17-51.27 0.95 

Poly (acrylonitrile-co-butadiene) 115.36 1.00 

poly (ethylene-co-methacrylic acid) 30.37-39.65 0.94 
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ها و ( در دما23%)(PEP)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر میزان( 3-4جدول)

 .]49[های تجربیشده از داده تصحیح TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=559.6 

%Dev 
5(K)T=479.1 

%Dev 
5(K)T=388.2 

%Dev 
5(K)T=295.4 

%Dev 
P(bar) 

=0.232X 
1.4 0.9 1.6 2.2 0 

1.9 0.0 0.6 2.8 200 
1.0 0.0 0.1 3.2 400 
0.6 0.2 0.7 3.4 600 
0.2 0.6 1.1 3.4 800 
0.3 1.0 1.4 3.3 1000 
0.6 1.3 1.5 2.9 1200 
1.0 1.6 1.5 2.3 1400 
1.5 1.7 1.3 1.5 1600 
1.9 1.8 1.0 0.5 1800 
2.3 1.8 0.5 0.7 2000 

 

 

 

ها و ( در دما95%)( PEP)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  میزان( 4-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=581.8 

%Dev 
5(K)T=483.6 

%Dev 
5(K)T=385.5 

%Dev 
5(K)T=295.3 

%Dev 
P(bar) 

=0.572X 
1.5 1.4 1.3 1.0 0 

1.0 0.5 0.6 0.2 200 
0.2 0.8 0.1 0.3 400 
1.8 0.7 0.4 0.6 600 
2.2 0.4 0.7 0.6 800 
1.8 0.1 0.8 0.5 1000 
1.6 0.2 0.9 2.0 1200 
1.0 0.5 0.8 0.4 1400 
0.5 0.7 0.6 1.2 1600 
0.0 0.8 0.2 2.1 1800 
0.4 0.3 0.3 3.3 2000 
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ها و ( در دماPEP( )54%)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان5-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=569.7 

%Dev 
.65(K)T=479 

%Dev 
5(K)T=367.3 

%Dev 
5(K)T=295.7 

%Dev 
P(bar) 

=0.762X 
3.5 1.2 1.4 1.1 0 

3.1 0.8 0.7 0.4 200 
1.7 1.3 0.3 0.1 400 
2.9 1.3 0.1 0.3 600 
3.1 1.0 0.4 0.4 800 
2.8 0.7 0.5 0.2 1000 
2.4 0.4 0.5 0.1 1200 
1.9 0.2 0.3 0.7 1400 
1.4 0.0 0.1 1.5 1600 
0.9 0.1 0.5 2.4 1800 
0.5 0.1 1.2 3.7 2000 

 

 

 

ها و ( در دماPEP()44%)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان4-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=575.1 

%Dev 
.65(K)T=471 

%Dev 
5(K)T=377.1 

%Dev 
.35(K)T=296 

%Dev 
P(bar) 

=0.842X 
13.7 0.8 1.2 0.9 0 

3.3 1.0 0.3 0.2 200 
2.0 1.4 0.3 0.2 400 
3.4 1.3 0.1 0.5 600 
3.6 1.1 0.3 0.5 800 
3.3 0.8 0.4 0.3 1000 
2.9 0.5 0.4 0.0 1200 
2.3 0.3 0.3 0.6 1400 
1.8 0.1 0.0 1.3 1600 
1.3 0.1 0.5 2.3 1800 
0.8 0.1 1.1 3.5 2000 
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ها و ( در دماPEVA( )14%)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان5-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=535.25(K) 

%Dev 
T=451.95(K) 

%Dev 
T=376.95(K) 

%Dev 
T=296.75(K) 

%Dev 
P(bar) 

=0.142X 
2.6 2.9 5.3 2.2 200 
0.7 3.0 4.6 1.7 400 
1.8 2.8 4.1 1.4 600 
2.2 2.5 3.6 1.2 800 
2.2 2.3 3.2 1.2 1000 
2.0 2.0 2.9 1.4 1200 
1.7 1.8 2.5 1.7 1400 
2.2 1.6 2.1 2.2 1600 
1.1 1.5 1.9 2.8 1800 
0.9 1.5 1.9 3.6 2000 

 

 

 

ها و ( در دما14%)( PEVA)انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمربرخی از  ( میزان4-4جدول )

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=523.85(K) 

%Dev 
T=449.95(K) 

%Dev 
T=368.75(K) 

%Dev 
T=296.15(K) 

%Dev 
P(bar) 

=0.182X 
1.0 3.1 4.7 1.9 200 
1.6 3.3 3.9 1.4 400 
2.6 3.3 3.2 1.1 600 
4.1 4.1 2.6 1.0 800 
2.8 2.8 3.1 1.0 1000 
2.6 2.6 1.7 1.2 1200 
2.4 2.4 1.4 1.6 1400 
2.1 2.2 1.3 2.1 1600 
1.8 2.1 1.4 2.7 1800 
1.6 2.1 1.6 3.6 2000 
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ها و ( در دما29%)( PEVA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان5-4جدول )

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TM  با استفاده از معادله حالت فشارهای مختلف

T=531.75(K) 

%Dev 
T=449.95(K) 

%Dev 
T=376.75(K) 

%Dev 
T=297.35(K) 

%Dev 
P(bar) 

25=0.2X 
1.9 1.8 3.5 1.7 200 
1.3 2.2 3.1 1.2 400 
2.5 2.3 2.7 0.9 600 
0.9 3.3 2.4 0.7 800 
2.9 2.0 2.2 0.7 1000 
2.7 1.8 2.6 0.9 1200 
2.4 1.6 2.1 1.2 1400 
2.1 1.5 2.2 1.7 1600 
1.8 1.4 2.4 2.3 1800 
1.6 1.2 2.7 3.1 2000 

 

 

 

ها و ( در دماPEVA( )24%)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر ( میزان11-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=526.85(K) 

%Dev 
T=443.65(K) 

%Dev 
T=376.85(K) 

%Dev 
T=296.45(K) 

%Dev 
P(bar) 

28=0.2X 
2.8 0.7 2.1 0.5 200 
0.3 1.1 1.9 0.0 400 
1.4 1.1 1.5 0.3 600 
1.8 1.0 1.3 0.5 800 
1.8 0.9 1.1 0.4 1000 
1.7 0.7 1.1 0.2 1200 
1.4 0.6 1.1 0.1 1400 
1.1 0.5 1.1 0.5 1600 
0.8 0.4 1.3 1.2 1800 
0.6 0.5 1.7 2.0 2000 
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ها و در دما (33%) (PEVA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان11-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=526.55(K) 

%Dev 
T=443.55(K) 

%Dev 
T=376.75(K) 

%Dev 
T=296.75(K) 

%Dev 
P(bar) 

=0.332X 
3.4 0.5 0.8 0.1 200 
0.3 0.0 0.6 0.5 400 
0.8 0.2 0.3 0.8 600 
1.2 0.1 0.1 1.0 800 
1.3 0.0 0.0 0.9 1000 
1.1 0.6 0.0 0.8 1200 
0.8 0.3 0.0 0.5 1400 
0.5 0.4 0.1 0.1 1600 
1.3 0.1 0.2 0.1 1800 
0.0 0.4 0.6 1.3 2000 

 

 

 

ها و ( در دما41%) (PEVA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان12-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=496.8 

%Dev 
5(K)T=441.0 

%Dev 
5(K)75.9T=3 

%Dev 
5(K)296.8T= 

%Dev 
P(bar) 

40=0.2X 
3.3 2.1 1.2 1.3 200 
1.2 1.4 1.3 1.7 400 
0.4 1.2 1.4 1.9 600 
0.2 1.2 1.6 2.0 800 
0.6 1.2 1.6 2.0 1000 
0.3 1.3 1.6 1.9 1200 
0.5 1.4 1.6 1.6 1400 
0.7 1.5 1.4 1.1 1600 
0.9 1.5 1.2 0.5 1800 
1.1 1.5 0.9 0.3 2000 
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ها و ( در دما4%) (PEMA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان13-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=523.9 

%Dev 
5(K)T=450.5 

%Dev 
.35(K)T=369 

%Dev 
5(K)T=296.0 

%Dev 
P(bar) 

04=0.2X 
1.2 2.4 0.3 1.6 0 

0.6 2.6 0.4 1.2 200 
1.4 2.5 1.0 0.9 400 
1.8 2.3 1.4 0.8 600 
2.1 1.9 1.7 0.8 800 
2.0 1.6 1.9 1.0 1000 
1.7 1.4 1.9 1.3 1200 
1.2 1.1 1.9 1.9 1400 
1.0 1.0 1.7 2.5 1600 
0.7 0.9 1.4 3.3 1800 
0.4 0.8 1.1 4.3 2000 

 

 

ها و ( در دما5%)( PEMA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر ( میزان14-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=523.95(K) 

%Dev 
T=450.55(K) 

%Dev 
T=369.35(K) 

%Dev 
T=296.05(K) 

%Dev 
P(bar) 

09=0.2X 
0.8 0.4 0.5 1.0 0 

1.6 1.1 0.2 0.6 200 
0.7 1.2 0.7 0.4 400 
1.5 1.1 1.1 0.3 600 
1.6 0.9 1.5 0.3 800 
1.5 0.7 1.7 0.6 1000 
1.2 0.5 1.8 0.9 1200 
0.9 0.3 1.7 1.4 1400 
0.6 0.1 1.6 2.1 1600 
0.3 0.1 1.4 2.9 1800 
0.0 0.1 1.1 3.9 2000 
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ها و دمادر  (9/11%) (PEMA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر ( میزان19-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=524.6 

%Dev 
5(K)T=449.9 

%Dev 
5(K)T=368.1 

%Dev 
5(K)6.7T=29 

%Dev 
P(bar) 

=0.1152X 
0.3 0.7 0.4 0.5 0 

2.3 0.2 0.4 0.1 200 
0.1 0.5 1.0 0.1 400 
1.0 0.5 1.4 0.1 600 
1.2 0.4 1.7 0.1 800 
1.2 0.2 1.1 0.2 1000 
2.8 1.1 1.6 0.2 1200 
0.7 0.1 1.9 1.1 1400 
0.4 0.2 1.7 1.7 1600 
0.1 0.3 1.5 2.6 1800 
0.1 0.3 1.1 3.6 2000 

 

 

ها و ( در دما12%) (PEMA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان14-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=524.1 

%Dev 
5(K)T=450.5 

%Dev 
5(K)T=369.6 

%Dev 
5(K)T=295.0 

%Dev 
P(bar) 

=0.122X 
2.3 0.7 1.7 0.9 0 

2.1 0.2 0.8 0.5 200 
0.3 0.5 0.1 0.3 400 
1.1 0.5 0.4 0.2 600 
1.3 0.4 0.8 0.2 800 
1.2 0.2 1.1 0.5 1000 
1.0 0.0 1.3 0.8 1200 
0.7 0.2 1.4 1.4 1400 
0.4 0.3 1.3 2.0 1600 
0.1 0.4 1.1 2.8 1800 
0.2 0.3 0.8 3.8 2000 
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ها و ( در دما19%)( PEMA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان15-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=524.7 

%Dev 
5(K)T=450.0 

%Dev 
5(K)T=368.3 

%Dev 
5(K)T=297.6 

%Dev 
P(bar) 

=0.152X 
3.8 2.1 0.3 0.0 0 

3.1 0.9 0.3 0.4 200 
0.5 0.5 0.8 0.6 400 
0.4 0.4 1.2 0.6 600 
0.7 0.4 1.5 0.6 800 
0.6 0.6 1.7 0.3 1000 
0.4 0.7 1.8 0.0 1200 
0.2 0.9 1.8 0.5 1400 
0.1 1.0 1.7 1.2 1600 
0.4 1.0 1.5 2.0 1800 
0.7 0.9 1.2 3.0 2000 

 

 

ها و ( در دما21%)( PEMA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان14-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=523.95(K) 

%Dev 
T=450.55(K) 

%Dev 
T=369.55(K) 

%Dev 
T=295.45(K) 

%Dev 
P(bar) 

=0.202X 
5.0 4.1 0.5 0.8 0 

4.3 2.7 1.0 1.2 200 
1.2 2.1 1.3 1.4 400 
0.7 1.9 1.6 1.4 600 
0.4 1.9 1.9 1.3 800 
0.4 2.0 2.1 1.0 1000 
0.6 2.1 2.2 0.6 1200 
0.8 2.2 2.3 0.1 1400 
1.1 2.3 2.2 0.6 1600 
1.4 2.3 2.1 1.4 1800 
1.7 2.3 1.8 2.4 2000 
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ها و در دما (5%)( PEAA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر  ( میزان15-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

5(K)T=515.5 

%Dev 
5(K)T=440.4 

%Dev 
5(K)70.2T=3 

%Dev 
5(K)296.1T= 

%Dev 
P(bar) 

=0.092X 
2.0 1.1 1.3 1.4 200 
0.2 1.4 0.6 1.1 400 
1.1 1.4 0.1 0.9 600 
1.5 1.3 0.4 0.9 800 
1.8 1.1 0.7 1.0 1000 
1.4 1.0 1.0 0.0 1200 
1.4 1.3 0.4 1.6 1400 
1.0 0.7 1.1 2.1 1600 
0.8 0.6 1.0 2.7 1800 
1.5 1.0 0.9 2.6 2000 

 

 

 

ها و ( در دما11%)( PEAA)برخی از انحرافات محاسبه شده دانسیته کوپلیمر ( میزان21-4جدول)

 .]49[های تجربیتصحیح شده از داده TMبا استفاده از معادله حالت  فشارهای مختلف

T=525.75(K) 

%Dev 
T=450.75(K) 

%Dev 
T=368.55(K) 

%Dev 
T=297.95(K) 

%Dev 
P(bar) 

=0.102X 
2.6 1.3 1.0 1.5 200 
0.4 1.6 0.4 1.2 400 
1.6 1.7 0.1 1.0 600 
2.0 1.6 0.4 1.0 800 
2.1 1.5 0.6 1.1 1000 
2.0 1.3 0.8 1.3 1200 
1.8 1.2 0.8 1.7 1400 
1.6 1.1 0.8 2.2 1600 
1.4 1.0 0.6 2.8 1800 
1.1 1.0 0.3 3.6 2000 

 

 

  


