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 قدردانی و تشکر

 

بدینوسیله نهایت سپاس و امتنان خود را از استاد محترم و دلسوزم جناب آقاي      

نامه مرا یاري فرموده و در این ، که در تمامی مراحل انجام این پایان دکترمحمدرضا علیگودرز

همچنین از رهنمودهاي ارزندة استاد مشاور . دارمراه از هیچ کمکی دریغ ننمودند، اعلام می

که مرا در انجام این پژوهش یاري نمودند، تشکر و  دکتر کامران مبینیمحترم جناب آقاي 

  .ایشان آرزومندماي توفیق روزافزون را از خداوند منّان برقدردانی نموده و سلامتی و 
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  :چکیده

نیاز روز افزون به انرژي الکتریکی و بحث آلودگی محیط زیست ونیز هزینه بالاي استفاده از سوختهاي 
انرژي باد .فسیلی  توجه بیشتر کشورها را بیش از پیش به استفاده از انرژي هاي نو معطوف نموده است 

نیز در سالهاي اخیر  در کشور ایران.ارزان ترین، پاك ترین ومناسب ترین شکل انرژي هاي نو می باشد
به همین منظور  در این پایان نامه . توجه زیادي به استفاده از این نوع انرژي براي تولید برق شده است

کیلو وات و  7ضمن معرفی اهم انرژي هاي نو به بحث در مورد طراحی کامل توربین بادي محور افقی 
  .است پرداخت شدهفاده از نرم افزار فلوئنت بررسی جریان هوا بر روي پره هاي این نوع توربین با است

در فاز اول با تحلیل جریان حول ایرفویل هاي مخصوص در زوایاي مختلف حمله بهترین ایرفویل را بر 
اساس کمترین نسبت ضریب 

1c
cd  انتخاب می شود،سپس بر اساس روابط مربوط به سیالات و طراحی اجزا

  .انجام می شودکیلو وات  7طراحی آیرو دینامیکی و سازه اي توربین بادي 

در قسمتی از این تحقیق با استفاده از نرم افزارهاي شبیه ساز و تحلیل گر گمبیت و فلوئنت جریان هوا بر 
  .رسی و تحلیل شده استروي پره هاي توربین مورد نظر بر

  

  

  

  

  افقی ، طراحی آیرودینامیکی، طراحی سازه اي، فلوئنت - انرژي نو، توربین بادي محور :هاي کلیديواژه
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  a.............................................................................................................................................................فاکتور آشفتگی 

  b.........................................................................................................................................................................تعداد پره

  Cd...............................................................................................................................................ضریب بدون بعد درگ

  Cf.............................................................................................................................بعد تراست محوريضریب بدون 

  Cl.............................................................................................................................................ضریب بدون بعد لیفت

  Cm...............................................................................................................................................ضریب بدون گشتاور

  Cp.............................................................................................................................................ضریب بدون بعد توان

  Cr....................................................................................................................................ضریب کلی آئرو دینامیکی

  CT.............................................................................................................................ضریب تصحیح درجه حرارت 

                      D..............................................................................................................................................................درگنیروي 

  d.................................................................................................................................................................قطر روتور

  Fn.........................................................................................................................عمود بر کورد Fتصویر نیروهاي 

 Ft........................................................................................................................در امتداد کورد Fر نیروهاي تصوی

  h...............................................................................................................................................................گام هندسی



 

 ن 
 

  I...................................................................................................................................................................زاویه شیب

  l....................................................................................................................................................................کوردطول 

  Pmax..............................................................................................................................ماکزیمم توان قابل استحصال

  r........................................................................................................................................................شعاع موضعی باله

 r...............................................................................................................FLا المان در موقعیت نیروي لیفت وارد ب

  r.............................................................................................................Fdنیروي دراگ وارد با المان در موقعیت 

  s................................................................................................................................................................مساحت بال

  t...............................................................................................................................................................پرهضخامت 

  0...................................................................................................................................TSRنسبت سرعت نوك یا 

  U................................................................................................................................................سرعت محیطی پره 

  W.......................................................................................................................وا نسبت به پره  سرعت جریان ه

  ...............................................................................................................................................................زاویه نصب

  .........................................................................................................................................راندمان آیرو دینامیکی

  .......................................................................................................................................................سرعت دورانی

  ...........................................................................تغییرات سرعت زاویه اي هواي عبور کرده از میان روتور

  ..............................................................................................................................................................چگالی هوا

  C..................................................................................................................................نسبت به Cdزاویه شیب 

  V.........................................................................................................................................................سرعت باد

  CL..........................................................................................................................................................ضریب برآ 



 

 س 
 

  CD........................................................................................................................................................ضریب پسا

  CDV......................................................................................................................ناشی جریان حلقوي پساي 

  C...........................................................................طول وتر متوسط که در وسط پره اندازه گیري می شود

  AR..................................................................................................................................................نسبت منظري

  S..............................................................................................................................................مساحت سطح پره

  C...................................................................................................................................................طول وتر مقطع

  T.........................................................................................................دور روتورگشتاور اصل از نیروي برآ به 

  Mmax.....................................................................................حداکثر لنگر خمشی وارد شده به محور اصلی

  Mmin.......................................................................................خمشی وارد شده به محور اصلیحداقل لنگر 

  Tmax........................................................................................حداکثر لنگر پیچشی وارد شده به محور اصلی

  Tmin...........................................................................................لنگر پیچشی وارد شده به محور اصلیحداقل 

  Se.................................................................................................................................................................حد دوام

  Ka..............................................................................................................................................ضریب پرداخت بار

  KC.............................................................................................................................................................ضریب بار

  Kb.........................................................................................................................................................ضریب اندازه

  Kd...........................................................................................................................................ضریب درجه حرارت

  Ke..............................................................................................................................................ضریب تمرکز تنش

  Fe..................................................................................................................................................بار شعاعی معادل

  Fa........................................................................................................................بار محوري عملی وارد بر یاتاقان
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  V................................................................................................................................................ضریب گردش حلقه

  X..........................................................................................................................................ضریب شعاعی بودن بار

 Y.........................................................................................................................................ضریب محوري بودن بار

  C....................................................................................................................................................................محک بار

  N......................................................................................................................................................)دور(عمر یاتاقان

  A................................................................................................................................................براي یاتاقان ساچمه

  Cs.................................................................................................................................................................ضریب بار

  N................................................................................................................................................سرعت دوران محور

 G(..................................................................................................NG(هاي چرخدنده هاي بزرگتعداد دندانه 

 p(...............................................................................................Np(تعداد دندانه هاي چرخدنده هاي کوچک 

  ωG ......................................................................................................................سرعت زاویه اي چرخدنده بزرگ

  ωp ..................................................................................................................سرعت زاویه اي چرخدنده کوچک

  Dg....................................................................................................................................قطر گام چرخدنده بزرگ

  Dp....................................................................................................................................قطر گام چرخدنده بزرگ

  Wt.......................................................................................................نیروي مماسی وارد شده بر چرخدنده ها

  Wr................................................................................................................نیروي شعاعی وارد بر چرخدنده ها

  Wa....................................................................................................نیروي محوري وارد شده بر چرخدنده ها 

  H.................................................................................................................................توان انتقالی در سرعت باد 

  t..............................................................................................................................................زاویه فشار مماسی 



 

 ف 
 

  ..............................................................................................................................................................زاویه مارپیچ

  St ........................................................................................................................................................مقاومت خمشی

 CH...........................................................................................................................................ضریب نسبت سختی 

 Cp.....................................................................................................................................................ضریب الاستیک 

 Cf........................................................................................................................................ضریب پرداخت سطح 

 J........................................................................................................................................ضریب هندسی نمودار 

 n.......... .........................................................................................................................ضریب اطمینان خمشی 

  σc.......................................................................................................................................................تنش لهیدگی 

 σc.a.ll..........................................................................................................................................تنش لهیدگی مجاز 

 nc.....................................................................................................................................ضریب اطمینان لهیدگی 


