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 قذسداًی ٍ تطنش

 

ثطذٛزلاظْٔی ْزضیغاؾتبزثعضٌٛاضزا٘ٓوٝاظظحٕبتثیثقساظؾپبؾٍعاضیاظذساٚ٘سٟٔطثبٖ،

ٞبیاضظقٕٙسایكبٖزضتٕبْٔطاحُرٙبةآلبیزوتطشٞبثیوٕبَتمسیطٚتكىطضإ٘بیٓ.ضإٞٙبیی

ظازٜوٝزضا٘زبْایٗپطٚغٜٔطایبضیپطٚغٜ،ضٍٞكبثٛزٜاؾت.ٕٞچٙیٗاظرٙبةآلبیزوتطاثطاٞیٓ

 ٕ٘بیٓ.ٞبیایكبٖاؾتفبزٜٕ٘ٛزْ،لسضزا٘یٔیٕ٘ٛز٘سٚاظٔكٛضتٞبٚوٕه

* * *

ی/تتحتپكتیجب٘یٔقٙٛیٚٔبِیٔؤؾؿ8807/500ٝیایٗپطٚغٜعجكلطاضزازپػٚٞكیقٕبضٜ

زا٘ٓاظٔؿئٛلاٖتحمیمبتاضتجبعبتٚفٙبٚضیاعلافبتلطاضٌطفتٝاؾت.زضایٙزبثطذٛزلاظْٔی

 ایٗٔؤؾؿٝوٕبَتكىطضاثٕٙبیٓ.
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یثؿیبضثبلاییزاض٘س.یىیاظا٘سوٝ٘طخزازٜؾیٓٔغطحقسٜٞبیرسیسیزضٔربثطاتثیٞبیاذیط،ؾطٚیؽزضؾبَ

ٞبیفـطاپٟـٗثـب٘ـسا٘ـٛاؿٔرـتّفیزاض٘ـسوـٝیـىیاظثبقس.ؾیـؿتٓىِٙٛـٛغیفـطاپٟـٗثب٘سٔیٞب،تایٗؾیؿتٓ

 ٘ـٛؿ ٌیط٘سٜٔیMB-OFDM UWBپطوبضثـطزتـطیٗآ٘ـٟب زِیُ٘ٛؿاؾتفبزٜیایٗؾیؿتٓثبقس. ثٝ یآٖٞب

ثّٛنٔی ٚرٛز ثبقس. پبییٙیزاقتٝ ثبیؿتٔهطفتٛاٖ FFTٞبی ٚADCٌیط زِیُ٘سٜزض ثٝ یایٗؾیؿتٓ

ضٚ٘س.یٌیط٘سٜثٝقٕبضٔیٞبیٟٔٓزضعطاحیثٟیٙٝٔهطفتٛاٖثبلاییوٝزاض٘ساظچبِف

-،ٔهطفتٛاٌٖیط٘سٜثٝعٛضلبثُٔلاحؾFFTٝثباؾتفبزٜاظٔساضٞبیآ٘بِٛيغیطذغیزضعطاحیتحمیكزضایٗ

CMOSٞبیرطیبٖآ٘بِٛيبذتبضآٖثطاؾبؼآیٙٝآ٘بِٛيپیكٟٙبزقسٜوٝؾFFT ایوبٞفزازٜقسٜاؾت.

.ٞبیٔتساَٚزیزیتبَفطاٞٓوٙستٛا٘س٘طخا٘تمبَثؿیبضثبلاتطٚٔهطفتٛاٖپبییٙتطیضا٘ؿجتثٝضٚـثبقس،ٔیٔی

یرطیبٖاؾتفبزٜقسٜاؾت،ثٝایٗتطتیتوٝاثتساثباؾتفبزٜاظٔساضآیVLSIٝٙٞبیاظتىٙیهFFTزضعطاحی

یآٖؤُساضٞبیوپیقسٜقٛز.ؾپؽثباؾتفبزٜاظایٗثّٛنٚ٘ؿرٝىس،یهثّٛنانّیزض٘ؾطٌطفتٝٔیوؿ

  قٛز.عطاحیٔی

٘ب٘ٛحب٘ی5/312ٝثطاثطFFTیٞبیفطاپٟٗثب٘س،ظٔبٖٔحبؾجٝٔطثٛطثٝؾیؿتIEEE 802.15.3aٓزضاؾتب٘ساضز 

ظٔبٖٔحبؾجٝٔی ثبقسزضحبِیوٝٔهطفتٛاٖوّیآٖ٘ب٘ٛحب٘یٝٔی24ثطاثطزضضٚـپیكٟٙبزیFFTیثبقس.

ایٗٔهطفتٛاٖزضٔیبٖؾبیطعطاحیٚاتٔیٔیّی7/1ثطاثط ثٝعٛضیوٝزضثٟتطیٗ،اؾتٞبثؿیبضوٕتطثبقس.

.ثٛزٚاتحبنُقسٜٔیّی8/6عطاحی،ٔهطفتٛاٖ وٝزیٍطثّٛنADCٕٞچٙیٗثبتٛرٝثٝعطاحیآ٘بِٛي،

حصفٔیپطٔهطف ثٛز، ٌیط٘سٜ زض وٕتط ثؿیبض تطتیتپیچیسٌیٌیط٘سٜ ایٗ ثٝ ٚ پطزاظ٘سٜاؾتقٛز . FFTی

OFDMٞبیزیٍطوٝثطاؾبؼثٝعٛضوّیزضٌیط٘سٜٞبیفطاپٟٗثب٘س٘جٛزٜٚعطاحیقسٜٔٙحهطثٝؾیؿتٓ

-ثطایعطاحیٔساضٚاظ٘طADSْعاضاف٘بٔٝاظ٘طْضایٗپبیبٖثبقٙس٘یعلبثُاؾتفبزٜاؾت.لاظْثٝشوطاؾتزٔی

ؾبظیاؾتفبزٜقسٜاؾت.افعاضٔتّتثٝٔٙؾٛضٔسَ
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 لیست علائن ٍ اختصاسات                           




  

ABSV 

 

(Absolute Valueٔمساضٚضٚزیٔغّك) 

ADC 

 

 (Analog to Digital Converter)آ٘بِٛيثٝزیزیتبَٔجسَ 

AWGN 

 

 ( Additive White Gaussian Noise)ٜ٘ٛیعٌٛؾیؾفیسرٕـقٛ٘س 

DFT 

 

(Discrete Fourier Transform)یٌؿؿتٝتجسیُفٛضیٝ 

DS 

 

 (Direct Sequence)ٔؿتمیٓیز٘جبِٝ 

DSP 

 

(Digital Signal Processorیؾیٍٙبَزیزیتبَ)پطزاظ٘سٜ 

FCC                        

 

 (Federal Communicatins Commission)فسضاَاضتجبعبتوٕیؿیٖٛ 

FFT 

 

(Fast Fourier Transformیؾطیـ)تجسیُفٛضیٝ 

FH 

 

(Frequency Hopping)پطـفطوب٘ؿی 

FPGA 

 

(Field-Programmable Gate Arrey) ضیعیٔیسا٘یٞبیلبثُثط٘بٔٝیٌیتآضایٝ 

GPS                         

 

 (Global Positioning System)یبةرٟب٘یؾیؿتٓٔٛلقیت 

HDTV              

 

 (High Definition TVتّٛیعیٖٛثبتقطیفثبلا)ٞبیؾیٍٙبَ 

IDFT 

 

(Inverse Discrete Fourier Transform)ٌؿؿتٝ یفىؽتجسیُفٛضیٝ 

IFFT 

 

(Inverse Fast Fourier Transformیؾطیـ)تجسیُفٛضیٝفىؽ 

ISI 

 

 (Interference InterSymbol)تساذُثیٗؾٕجّی 

LNA 

 

 (Low Noise Amplifier)یوٓ٘ٛیعتمٛیتوٙٙسٜ 

OFDM 

 

 (Orthogonal Frequency Devision Multiplexing)ٔسٚلاؾیٖٛتمؿیٓفطوب٘ؿیٔتقبٔس 

OOK 

 

 (On-Off  Keying) ذبٔٛـ-ٔسٚلاؾیٖٛوّیسظ٘یضٚقٗ 



 ؼ

 

PAM 

 

 (Pulse Amplitude Modulation) یپبِؽٔسٚلاؾیٖٛزأٙٝ 

PPM 

 

 (Pulse Position Modulation) ٔسٚلاؾیٖٛٔىبٖپبِؽ 

PRBS                              ّٕٝز٘جبِٝایِٔٛسچٙسر(یقجٝتهبزفیPseudo Randm Binary Sequence)

PSD                         
 

 (Power Spectral Density)تٛاٖعیفچٍبِی 

PSK 

 

 (Phase Shift Keying) یٖٛوّیسظ٘یقیفتفبظٔسٚلاؾ 

RF 

 

 (Radio Frequency)فطوب٘ؽضازیٛیی 

RFID 

 

 (Radio Frequency Identification)ٞٛیتؾٙزیٔجتٙیثطفطوب٘ؽضازیٛیی 

S&H 

 

(Sample-And-Holdزاض)ٍٚ٘ٝ ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ 

SNR 

 

 (Signal To Noise Ratio) ٘ؿجتؾیٍٙبَثٝ٘ٛیع 

T.R 

 

(Throughput Rate)٘طخوـّی 

TH 

 

 (Time Hopping)ظٔب٘یپطـ 

UWB                         

 

 (Ultra Wide Band) فطاپٟٗثب٘س 

VGA                             یِٚتبغیثٟطٜوٙٙسٜتمٛیت(Voltage Gain Amplifier)

WF 

 

(Weighting Factorزٞی)ٚظٖ فبوتٛض 

WLAN  ٝؾیٓثیٔحّییقجى(Wireless Local Area Network)

WPAN  ٝؾیٓیقرهیثیقجى(Wireless Personal Area Network) 

WSN                              ٝؾیٓٞبیحؿٍطثیقجى(Wireless Sensor Network) 
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 پیطگفتاس

زض.قسٜاؾتٛاضٜثٝفٙٛاٖیىیاظٔٛضٛفبتثؿیبضٟٔٓثطایثكطٔحؿٛةٔیٕٞٞبیپیبْٚٔربثطٜاظٌصقتٝتبثٝحبَاضتجبعبت

ثٝقىُأطٚظیثٝاٚایُیپیبْٔربثطٜیتبضیرچٝاؾت.زٚز،٘ٛضٚپطچٓاظاقىبَثطلطاضیاضتجبطٚفطؾتبزٖپیبْثٛزٜزٚضاٖلسیٓ

ٌطززوٝاظعطیكآٖثطایاِٚیٗثبضیهپیبْثبٔت،ثطٔیلطٖ٘ٛظزٜثبوكفاِىتطیؿیتٝٚذبنیتا٘تمبَآٖثهٛضتؾیٍٙبَٚفلا

اظزیٍطیفطؾتبزٜقسیتطاظؾطفتٞطا٘تمبَزٞٙسٜؾطفتیافعٖٚ ثیؿتٓوٝٔبٞیتأٛاداِىتطٚٔغٙبعیؽتٛؾظاٚایُلطٖ.

یضؾیس.زضز٘یبیأطٚظقس،اضتجبعبتضازیٛییوٓوٓقىٌُطفتٚزضعَٛظٔبٖتىبُٔیبفتتبثٝقىُأطٚظوكفزا٘كٕٙساٖ

ٞبقسٜاؾت،ثٝعٛضیوٝٞبزضحبَاؾتفبزٜاظاضتجبعبتؾیبضٞؿتٙس.ایٗاضتجبعبترعءرسایی٘بپصیطظ٘سٌیا٘ؿبٖیا٘ؿبٖٕٞٝ

تٛاٖیبفتوٝاظتّفٕٗٞطاٜاؾتفبزٜ٘ىٙس.زضحبَحبضطوٕتطوؿیضأی

لبثُتقجیٝثبقٙس،تمبضبیضٚظافعٖٚوبضثطاٖزضاؾتفبزٜاظؾیؿتٓ ٞبییوٝپٟٙبیثب٘سظیبزیزاقتٝٚزضتزٟیعاتلبثُحُٕ،

ؾیٓٔٛضزتٛرٝٞبیٔربثطاتیضاثٝؾٕتیپیفثطزٜاؾتوٝایٟٗٔٓضاثطآٚضزٜؾبظ٘س.اظرّٕٝٔؿبئّیوٝزضٔربثطاتثیؾیؿتٓ

ا٘سحزٓثبلاییاظاعلافبتضازضظٔبٖوٛتبٞیاضؾبَیبثبقسوٝثتٛیثبلأیعطاحبٖثٛزٜاؾت،عطاحییهؾیؿتٓثب٘طخزازٜ

زضیبفتوٙس.

ثبقس.ایٗؾیٓٔغطحٌطزیسٜاؾت،ؾیؿتٓفطاپٟٗثب٘سٔیٞبیقرهیثییقجىٝٞبییوٝزضٔحسٚزٜیىیاظرسیستطیٗؾیؿتٓ

ؾبظز.عاتٔربثطاتیٔرتّفثٝضاحتیٟٔیبٔیؾیؿتٓثبپٟٙبیثب٘سثؿیبضثعضيذٛز٘یبظوبضثطاٖضاثطایثطلطاضیاضتجبطثیٗتزٟی

.ثبتٛرٝثٝ٘ٛؿوبضثطزایٗاؾتؾیٓاظرّٕٝثّٛتٛثٞبیثیزیٍطپطٚتىُیٌعیٙربیثطایآَٞبیایسٜیىیاظٌعیٙٝایٗتىِٙٛٛغی

فقبِیتٕ٘ٛزٜٚٔكىّیزضٞب،ٔهطفتٛاٖآٖثبیسثٝلسضیپبییٗثبقسوٝثتٛا٘سثٝضاحتیزضتزٟیعٔربثطاتیٔٛضز٘ؾطؾیؿتٓ

قٛز،وبضرسیسی٘بٔٝثٝآٖپطزاذتٝٔییفطاپٟٗثب٘سوٝزضایٗپبیبٖؾیؿتٓپسیس٘یبٚضز.اؾتفبزٜاظٔساضٞبیآ٘بِٛيزضٌیط٘سٜ

ثّٛنزضایٗتحمیكثٝٔٙؾٛضوبٞفٔهطفتٛاٌٖیط٘سٜ، ایپبییٗثیبٚضز.تٛا٘سٔهطفتٛاٖضاثٝعٛضلبثُٔلاحؾٝاؾتوٝٔی

ؾبظی٘یبظثٝافٕبَرٕـٚضطةزاضزوٝایٗٔٛاضزثبقٛز.ایٗثّٛنثطایپیبزٜیؾطیـثٝنٛضتآ٘بِٛيعطاحیٔیتجسیُفٛضیٝ

  قٛ٘س.یرطیبٖعطاحیٔیاؾتفبزٜاظٔساضٞبیآیٙٝ

یپیسایفتبضیرچٝٞبیفطاپٟٗثب٘س،ؿتٓٔجب٘یؾیاثتسازضفهُاَٚ،٘بٔٝثٝایٗنٛضتاؾتوٝٗپبیبٖیٔغبِتزضاییاضائٝ٘حٜٛ

ٞبیا٘تمبَآٟ٘ب٘یعٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفتٝٚزضپبیبٖفهُزضٌیطز.ٔعایب،وبضثطزٞبٚضٚـٔٛضزثطضؾیلطاضٔیآٟ٘بٚلٛا٘یٗعیفی

 قٛز.ثحجٔیعیف٘ؾیطٔهطفتٛاٖ،تساذُثب٘سثبضیهٚا٘قغبفپصیطیٞبیفطاپٟٗثب٘سٞبیپیفضٚیؾیؿتٓٔٛضزچبِف
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ٞبیٔسٚلاؾیٖٛ،زٔسٚلاؾیٖٛٚقٛ٘سٚا٘ٛاؿضٚـٞبیفطاپٟٗثب٘ستهثب٘سثطضؾیٔیزضفهُزْٚثٝنٛضتاذتهبنیؾیؿتٓ

ٞبیفطاپٟٗثب٘سچٙسثب٘سٚا٘ٛاؿپبضأتطٞبیآٖقٛ٘س.فهُؾْٛثٝٔقطفیؾیؿتٓیآٟ٘بٔقطفیٔییبثیچٙسٌب٘ٝٞبیزؾتتىٙیه

زضفهُچٟبضْچٍٍٛ٘یعطاحیپطزاظ٘سٜٔیٟبیفیعیىیآ٘كطیحلایٕٝٚٞچٙیٗت یؾطیـٚٔلاحؾبتیتجسیُفٛضیٝپطزاظز.

زضفهُپٙزٓ٘تبیذحبنُاظ زض٘تبیذحبنٌُیطز.ٞبٔٛضزثطضؾیٚتحّیُلطاضٔیؾبظیقجیٝٔطثٛطثٝآٖآٚضزٜقسٜاؾت.

-٘ب٘ٛحب٘یٝٔی24ثبقس.ٕٞچٙیٗعَٛظٔب٘یآٖزضحسٚزٚاتٔیٔیّی7/1یؾطیـیتجسیُفٛضیٝقسٜ،ٔهطفتٛاٖوّیپطزاظ٘سٜ

ثبقس.
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 فصل اٍل

 ّای فشاپْي تاًذای تش سیستنهقذهِ



 هقذهِ -2-2

ؾبظیپیبزٜأطایٗ.اؾتیبفتٝافعایفایٔلاحؾٝلبثُعٛضثٝٞبپطزاظ٘سٜٚوبٔپیٛتطٞبیحبفؾٝٚپطزاظـؾطفتاذیطٞبیؾبَزض

حبَزضوٝفّٕیٞبیچبِفاظیىی.زاض٘سثبلاؾطفتثببتاعلافثبلایحزٓا٘تمبَلبثّیتوٝؾبظزٔیٔحمكٔربثطاتیتزٟیعات

-آیٙسٜزض.ثبقسٔیوٛتبٜفٛانُزضثبلاذیّیؾطفتثبزازٜا٘تمبَثٝٔطثٛطاؾت،زازٜاذتهبلذٛزثٝضأٟٕیتحمیمبتحبضط

ـتّٛیبیـٞؾیٍٙبَُـٔخ ثبلاتـؾطفبیـٞؾیٍٙبَاظٍیـذب٘بثطاتیـٔربیُـٚؾزیزیتبَاضتجبط٘عزیهای 1ثبلاٚضـٛحعیٖٛثب

(HDTV)ذبٍ٘ییقجىٝچٙیٗ.ثٛزذٛاٞٙساضتجبطزضٞٓثبزیزیتبَؾیٓثییقجىٝیهتحتپبییٗؾطفتٞبیؾیٍٙبَتب

ذٛزثؿیبضثعضيثب٘سپٟٙبیثب(UWB) 2فطاپٟٗثب٘س تىِٙٛٛغی.ثبقسٔیپبییٗذیّیتٛأٖهطفٚاعلافبتثبلای٘طخ٘یبظٔٙس

ثبقس.ٔیٔصوٛضٔربثطاتیٞبیؾیؿتٓثطایآَایسٜایٌٙٝعی

                                                 
1 High Definition TV 
2 Ultra Wide Band 
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 UWB تاسیخی تناهل ٍ سیش -2-1

-تىٙیهوٝظٔب٘یزضقس،ٔغطحظٔبٖیحٛظٜزضاِىتطٚٔغٙبعیؽأٛادتحمیمبتزضٔیلازی60یزٞٝزضثبضاِٚیUWBٗٔفْٟٛ

ٕٞبٖزض.]1[قس٘سثٝوبضٌطفتٝٔیٔبیىطٚٚیٛیٞبیجىٝقاظٔكرمایزؾتٌٝصضایضفتبضتٛنیفثطای1ضطثٌٝیطیا٘ساظٜٞبی

یتٛؾقٝٔٛرتأطٕٞیٗوٝقس،ثطزٜوبضثٝپٟٗثب٘سٞبیآ٘تٗارعایعطاحیثطایضطثٌٝیطیا٘ساظٜٞبیتىٙیه60یزٞٝ

ثٝوٛتبٜپبِؽییط٘سٌٜیهثطایUWBٔربثطاتیاذتطاؿاِٚی1973ٗؾبَزض.قسوٛتبٜپبِؽٔربثطاتیٞبیؾیؿتٓٚضازاضٞب

فجبضت.قسٔیثیبٖٚضطث2ٝحبُٔثسٖٚثب٘سپبیٝ،تىِٙٛٛغیٕٞچٖٛٞبییفٙٛاٖثبUWBٔیلازی80یزٞٝزض.]2[حجتضؾیس

UWBٗتئٛضی1989ؾبَزض.قسٞباعلاقثٝایٗؾیؿتٓآٔطیىبزفبؿٚظاضتتٛؾظ1989ؾبَزضثبضاِٚیUWB،ٚٞبتىٙیه

ٞبیؾیؿتٓ،3ٞباتٛٔجیُتهبزفاظارتٙبةؾیؿتٓاضتجبعبت،ضازاض،ٕٞچٖٛٔرتّفیوبضثطزٞبیثطایٔتقسزؾبظیپیبزٜٞبیضٚـ

وبضثطزٞبیاظثبایٗٚرٛزتبآٖظٔبٖثؿیبضی.قس٘سزازٜتٛؾقٝؾٙزیاضتفبؿ5ٚٔبیقبتؾغحتكریمؾٙؿٛضٞبی،4یبثیٔىبٖ

-ٔیلطاضپػٚٞفٔٛضزٔرتّفٞبیثط٘بٔٝزضآٔطیىبزِٚتتٛؾظیبٚقسٔیبْا٘ز٘ؾبٔیلؿٕتزضیبUWBیظٔیٙٝزضٔرتّف

ؾبَزض .ٌطفتذٛزثٝثیكتطیؾطفتیآٖتٛؾقٝٚقسثیكتطUWBتىِٙٛٛغیتزبضیٞبیرٙج90ٝیزٞٝزضاٚاذط.ٌطفت

یایبلاتٔتحسٜ(FCC) 6فسضاَبتاضتجبعوٕیؿیٖٛزضایٗظٔبٖافتبز.اتفبقUWBیتبضیرچٝزضتٛرٝلبثُتغییطیه2002

ٞبیؾیٍٙبَتكقكقیتٛأٖیعاٖثٝٔطثٛطٞبیٔحسٚزیتاؾبؾٙبٔٝایٗزض.وطزٚضـضاUWBثٝٔطثٛطلٛا٘یٗاِٚیٗآٔطیىب

UWBٚٗٞبیؾیٍٙبَتكقكـثطایٔزٛظثسٖٚفطوب٘ؿییٔحسٚزٜٕٞچٙیUWBٖ3[قسثیب[.



 UWB طیف -2-9

ثبقس،زاقتٍٝٔبٞطتع500اظثیفوّیثب٘سپٟٙبییب2/0اظثیف٘ؿجیثب٘سپٟٙبیوٝؾیؿتٕیٞطثFCCٝلٛا٘یٗعجكثط

UWBنٛضتثٝ٘ؿجیثب٘سپٟٙبی.ٌٛیٙسB/fcآٖزضوٝ قٛزٔیتقطیفH LB f f ٘كبٖضازؾیثُ-10ثب٘سپٟٙبی

)ٚزٞسٔی ) / 2C H Lf f f  ٖایٗرب .ثٛزذٛاٞسٔطوعیفطوب٘ؽیٜوٙٙسثیب -10ٞبیفطوب٘ؽثٝتطتیت fH ٚfLزض

                                                 
1 Impulse 
2 Carrier-Free 
3 Automobile Collision Avoidance 
4 Positioning Systems 
5 Liquid Level Sensors 
6 Federal Communicatins Commission 
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500حسالٌُیٍبٞطتع،ثبیس5/2ثبفطوب٘ؽٔطوعیثیفاظUWBٞبیثطٔجٙبیایٗتقطیف،ؾیؿتٓ.ٞؿتٙسپبییٗٚثبلاثُزؾی

1/3فطوب٘ؿییٔحسٚزٜزضفمظUWBضازیٛییا٘تمبَوٝزٞساربظٜٔی FCC .زاقتٝثبقٙسزؾیثُ-10ثب٘سپٟٙبیٍٔبٞطتع

زیٍطٔربثطاتیٞبیؾیؿتٓوٝزضثبقسعٛضیثبیسآٖ(PSD) 1تٛاٖعیفچٍبِیٔحسٚزٜ،ایٗزض.ا٘زبْقٛزٌیٍبٞطتع6/10تب

زازٜٖ٘كبFCCلٛا٘ی15ٗثٙستحتذبٍ٘یاضتجبعبتثطایUWBیفطوب٘ؿیٔزبظٔحسٚزٜ(1-1)قىُزض .ایزبز٘ىٙستساذُ

اؾتقسٜ -3/41اظ٘جبیسقٛز،ٔیٌطفتٝا٘ساظٍٜٔبٞطتع1ثب٘سپٟٙبیزضوUWBٝؾیٍٙبَیهPSDلبٖ٘ٛ،ایٗاؾبؼثط.

وٙستزبٚظٚاتثُٔیّیزؾی قٛزٔیوٙتطَآٔیعیٔٛفمیتنٛضتثٝضازیٛییٞبیؾیؿتٓزضتساذُ لبٖ٘ٛ،ایٗضفبیتثب. ثٝ.

-ٌیٍبٞطتعوبضٔی61/1تب96/0یوٝزضٔحسٚزٜ(GPS) 2یبةرٟب٘یؾیؿتٓٔٛلقیت ثب٘سٔخُحؿبؾیٞبیثب٘سثطایذهٛل

 ثبیسثیكتطٔحسٚزقٛز.PSDوٙٙس،

























پٛقب٘یزاقتٝٞٓٔٛرٛزثبضیهثب٘سٞبیؾیؿتٓعیفتٛا٘سثبٔیUWBعیفقٛز،ٔیٔلاحؾٝ(2-1)قىُزضوٝعٛضٕٞبٖ

حبَزضاٌطچٝذٛاٞسثٛز.احطوٓثؿیبضتساذُثبقس،ٔیضقیفوبفییا٘ساظٜثUWBٝؾیٍٙبَٛاٖت وٝثٝزِیُایٙىٝثبقس

                                                 
1 Power Spectral Density 
2 Global Positioning System 
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ثطایاضتجبعبتذبٍ٘یUWBیٔزبظعیفیٔحسٚزٜ-1-1قىُ

فطوب٘ؽ)ٌیٍبٞطتع(


