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خدانامبه

اظهارنامه

هواشناسـي  ي مهندسـي كشـاورزي گـرايش   رشـته دانشـجوي وحيده رواناينجانب

خـودم پژوهشحاصلنامهپاياناينكهكنماظهارميكشاورزي يدانشكدهكشاورزي 

كاملمشخصاتودقيقنشانيام،كردهاستفادهديگرانمنابعكه ازجاهاييدروبوده

تكـراري  امنامـه پايـان موضـوع وتحقيقكهكنماظهارميهمچنين.امرا نوشتهآن

ياومنتشر ننمودهراآندستاوردهايدانشگاهمجوزبدونكهنمايمميتعهدونيست

وفكـري نامـه مالكيـت  آيينبامطابقاثراينحقوقكليه.ندهمقرارغيراختياردر

.استشيرازدانشگاهبهمتعلقمعنوي

:خانوادگيونامنام

:امضاوتاريخ



...تقديم به پدر و مادرم

به پدرم كه مهرش بنايي شد براي تلاش پر شورم در كسب دانش 

دادن واژه استسرودن از عشق بي نام او هدرمادرم كه و



سپاسگزاري

لازمخودبراست،رسيدهاتمامبهنامهپايانايننگارشبزرگخداوند لطفوعنايتباكهاكنون

بهالساداتناظمجعفرمحمدسيددكترآقايجناب،گراميراهنماياستادهمراهي ازكهميدانم

تشكر.باشمداشتهراقدردانيوسپاسنهايتايشانارزشمندراهنماييهايوفراوانزحماتپاس

در كـه ،سـاماني دكتـر وخليلـي دكترآقايجنابمحترم،مشاورداساتيتقديمراخودصميمانه

بودهمندلگرميباعثهموارهايشانمساعدتوراستاي مشاوره اين پژوهش قبول زحمت كردند 

مباحـث  درايشـان راهنمايي هاي بسيار تاثير گذاردليلبهشيروانيدكترآقاياز.مينمايماست،

مركزومهندسي آببخشكاركناناساتيد وتمامازهمچنينويكامپيوتربرنامهنوشتنآماري و

.دارمموفقيتآرزويبرايشانوسپاسگزارمبينهايتاقيانوسي-جويپژوهشهاي

امـر درمـن مشوقهموارهومننخستين آموزگارانكهدلسوز و فداكارممادروپدرازسپاسبا

طـول دركـه خـوبم دوسـتان همهازوعزيزمن ابرادرام،هميشگيهمراهانازاند،بودهتحصيل

اسـت بودهآرامشمموجبحضورشانوامبردهبهرهايشانكمكهايوهمراهيازتحصيلدوران

.دارمسلامتي و بهروزيآرزويآنهاهمهبرايودارمراتشكركمال



 د
 

  چكيده

جهت  (GCM)كوچك مقياس كردن خروجي هاي مدل چرخش عمومي جو 

  رخدادهاي آتي بارش جنوب ايران  بررسي آثار تغيير اقليم بر

 وحيده روان

  

. افزايش چگالي گازهاي گلخانه اي و گسترش صنايع جا پاي پر رنگي در دگرگـوني اقليمـي دارد  

از جمله روشهاي برآورد اندازه دگرگوني هاي اقليمي، بـه كـارگيري مـدلهاي گـردش عمـومي جـو       

(GCM) يـك پهنـه گسـترده    چگـونگي اقلـيم در   از آنجا كه خروجي اين مدلها نشـانگر  . مي باشد

نياز به كوچك مقياس كردن آنها براي بكارگيري در گستره هـاي محلـي و حـوزه    جغرافيايي است، 

از جمله روشهاي كوچك مقيـاس كـردن خروجـي هـاي ايـن مـدلها، كـاربرد        . هاي آبخيز مي باشد

در اينجا ابتـدا سـه روش   . روشهاي آماري مي باشد كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفته است

ايستگاه جنـوبي كشـور    8كوچك مقياس كردن آماري براي داده هاي همانند سازي شده بارش در 

ســپس داده هــاي بــارش مــدل گــردش عمــومي جــو . بيــان گرديــد و بهتــرين روش انتخــاب شــد

ECHAM5  20در دو سناريويC3M  1وPTO2X با . براي دوره گذشته كوچك مقياس شدند

ي روابط بدست آمده داده هاي آينده نيز كوچـك مقيـاس شـدند و آوردهـا نشـان داد كـه       بكار گير

چنانچه تغييرات اين گازها در جو همانند قرن بيستم در سناريوي نخست باشد باعث كاهش ميـزان  

ماهـه دوم سـال گرديـده و در صـورتيكه     6بارش و تشديد خشكسالي در منـاطق جنـوب ايـران در    

برابر شـدن غلظـت در جـو پـيش رود باعـث افـزايش        2مانند سناريوي دوم تا تغييرات اين گازها ه

  .احتمال بارش و رخداد ترسالي در دو فصل پاييز و زمستان خواهد شد

  



ه

فهرست مطالب
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ز

صفحهعنوان
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ح

فهرست شكل ها

صفحهشمارهو عنوان

1958تغييرات افزايشي گاز دي اكسيد كربن در سالهاي ): 1-1(شكل 

4، ايستگاه مونالو، هاوايي2005تا 

GCM15شماي كلي شبكه بندي سه بعدي مدلهاي ): 2-1(شكل 

ايستگاه اهواز، ايرانشهر، آبادان،8جايگاه قرار گيري ): 1-3(شكل 

از، فسا و ياسوج در بين شبكه بندي مدلبندرعباس، بوشهر، شير

ECHAM5 8/1�8/130با ابعاد

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه اهواز در مقابل ): 1-4(شكل 

20C3M48ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

مقابل نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه ايرانشهر در): 2-4(شكل 

20C3M49ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه آبادان در مقابل ): 3-4(شكل 

20C3M50ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

در مقابل نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه بندرعباس ): 4-4(شكل 

20C3M51ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه بوشهر در مقابل ): 5-4(شكل 

20C3M52ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

مقابل نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه شيراز در): 6-4(شكل 

20C3M53ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 



ط

صفحهو شمارهعنوان

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه فسا در مقابل ): 7-4(شكل 

20C3M54ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

ي شده ايستگاه ياسوج در مقابل نمودار بارندگي ديده بان): 8-4(شكل 

20C3M55ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه اهواز در مقابل ): 9-4(شكل 

1PTO2X56ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

ي شده ايستگاه ايرانشهر در مقابل نمودار بارندگي ديده بان): 10-4(شكل 

1PTO2X57ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه آبادان در مقابل ): 11-4(شكل 

1PTO2X58ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

ده باني شده ايستگاه بندرعباس در مقابل نمودار بارندگي دي): 12-4(شكل 

1PTO2X59ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه بوشهر در مقابل ): 13-4(شكل 

1PTO2X60ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

گي ديده باني شده ايستگاه شيراز در مقابل نمودار بارند): 14-4(شكل 

1PTO2X61ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه فسا در مقابل ): 15-4(شكل 

1PTO2X62ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 



ي

حهصفو شمارهعنوان

نمودار بارندگي ديده باني شده ايستگاه ياسوج در مقابل ): 16-4(شكل 

1PTO2X63ماهه دوم سال در سناريوي 6بارندگي تصحيح شده مدل براي 

ECHAM5توابع توزيع احتمال بارندگي ديده باني شده، مدل ): 17-4(شكل 

و كوچك مقياس شده دسامبر براي ايستگاههاي اهواز، ايرانشهر، 

70آبادان، بندرعباس، بوشهر، شيراز، فسا و ياسوج

نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه اهواز در دوره ): 18-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X 201183-2040براي دوره زماني

ايرانشهر در دوره نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه): 19-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X 201183-2040براي دوره زماني

نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه آبادان در دوره ): 20-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X201184-2040زماني براي دوره

نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه بندرعباس در دوره ): 21-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X 201184-2040براي دوره زماني



ك

صفحهو شمارهعنوان

گاه بوشهر در دوره نمودار بارش ديده باني شده ايست): 22-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X 201185-2040براي دوره زماني

نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه شيراز در دوره ): 23-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X 201185-2040زماني براي دوره

نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه فسا در دوره ): 24-4(شكل 

گذشته و مقادير پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي 

20C3M 1وPTO2X 201186-2040براي دوره زماني

نمودار بارش ديده باني شده ايستگاه ياسوج در دوره ): 25-4(شكل 

پيش بيني شده توسط مدل در دو سناريوي گذشته و مقادير 

20C3M 1وPTO2X 201186-2040براي دوره زماني



ل

فهرست جدول ها

صفحهو شمارهعنوان

مشخصات جغرافيايي و دوره زماني ايستگاههاي): 1-3(ول جد

28سينوپتيك مورد بررسي

پيرامون ايستگاهبين چهار گرهR2و p-valueمقادير ): 1-4(جدول 

20C3M40اهواز در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 2-4(جدول 

20C3M41ايرانشهر در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 3-4(جدول 

20C3M41آبادان در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueادير مق): 4-4(جدول 

20C3M41بندرعباس در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 5-4(جدول 

20C3M42بوشهر در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 6-4(جدول 

20C3M42شيراز در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 7-4(جدول 

20C3M42فسا در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 8-4(جدول 

20C3M43ياسوج در سناريوي 



م

صفحهو شمارهعنوان

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 9-4(جدول 

1PTO2X43اهواز در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 10-4(جدول 

1PTO2X43ايرانشهر در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 11-4(جدول 

1PTO2X44آبادان در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 12-4(جدول 

1PTO2X44بندرعباس در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 13-4(جدول 

1PTO2X44بوشهر در سناريوي 

گاهبين چهار گره پيرامون ايستR2و p-valueمقادير ): 14-4(جدول 

1PTO2X45شيراز در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 15-4(جدول 

1PTO2X45فسا در سناريوي 

بين چهار گره پيرامون ايستگاهR2و p-valueمقادير ): 16-4(جدول 

1PTO2X45ياسوج در سناريوي 

يايي گره هاي قابل قبول طول و عرض جغراف): 17- 4(جدول 

46پيرامون هر ايستگاهECHAM5مدل 



ن

صفحهو شمارهعنوان

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 18- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

65ذشتهمقادير كوچك مقياس شده ايستگاه اهواز در دوره گ

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 19- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

65مقادير كوچك مقياس شده ايستگاه ايرانشهر در دوره گذشته

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 20- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

66مقادير كوچك مقياس شده ايستگاه آبادان در دوره گذشته

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 21- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

66ه ايستگاه بندرعباس در دوره گذشتهمقادير كوچك مقياس شد

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 22- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

67مقادير كوچك مقياس شده ايستگاه بوشهر در دوره گذشته

داده هاي (std)راف معيار و انح(mean)مقايسه ميانگين ): 23- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

67مقادير كوچك مقياس شده ايستگاه شيراز در دوره گذشته



س

صفحهو شمارهعنوان

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 24- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mر دو سناريوي بارش ديده باني شده، مدل د

68مقادير كوچك مقياس شده ايستگاه فسا در دوره گذشته

داده هاي (std)و انحراف معيار (mean)مقايسه ميانگين ): 25- 4(جدول 

و 1PTO2Xو 20C3Mبارش ديده باني شده، مدل در دو سناريوي 

68مقادير كوچك مقياس شده ايستگاه ياسوج در دوره گذشته

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 26- 4(جدول 

و 20C3Mو مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو سناريوي 

1PTO2X72در ايستگاه اهواز

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 27- 4(جدول 

و 20C3Mسناريوي و مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو

1PTO2X72در ايستگاه ايرانشهر

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 28- 4(جدول 

و 20C3Mو مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو سناريوي 

1PTO2X72در ايستگاه آبادان

ده باني داده هاي بارش ديRMSEمقايسه همبستگي و ): 29- 4(جدول 

و 20C3Mو مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو سناريوي 

1PTO2X73در ايستگاه بندرعباس



ع

صفحهو شمارهعنوان

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 30- 4(جدول 

و 20C3Mو مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو سناريوي 

1PTO2X 73ايستگاه بوشهردر

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 31- 4(جدول 

و 20C3Mو مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو سناريوي 

1PTO2X73در ايستگاه شيراز

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 32- 4(جدول 

و 20C3Mمقياس شدن در دو سناريوي و مدل قبل و بعد از كوچك

1PTO2X74در ايستگاه فسا

داده هاي بارش ديده باني RMSEمقايسه همبستگي و ): 33- 4(جدول 

و 20C3Mو مدل قبل و بعد از كوچك مقياس شدن در دو سناريوي 

1PTO2X74در ايستگاه ياسوج

بارش دو فصل روابط رگرسيوني براي پيش بيني): 34- 4(جدول 

75پاييز و زمستان در ايستگاه اهواز

روابط رگرسيوني براي پيش بيني بارش دو فصل ): 35- 4(جدول 

75پاييز و زمستان در ايستگاه ايرانشهر

روابط رگرسيوني براي پيش بيني بارش دو فصل ): 36- 4(جدول 

76پاييز و زمستان در ايستگاه آبادان



ف

صفحهو شمارهعنوان

روابط رگرسيوني براي پيش بيني بارش دو فصل ): 37- 4(جدول 

76پاييز و زمستان در ايستگاه بندرعباس

روابط رگرسيوني براي پيش بيني بارش دو فصل ): 38- 4(جدول 

77پاييز و زمستان در ايستگاه بوشهر

بارش دو فصل روابط رگرسيوني براي پيش بيني): 39- 4(جدول 

77پاييز و زمستان در ايستگاه شيراز

روابط رگرسيوني براي پيش بيني بارش دو فصل ): 40- 4(جدول 

78پاييز و زمستان در ايستگاه فسا

روابط رگرسيوني براي پيش بيني بارش دو فصل ): 41- 4(جدول 

78پاييز و زمستان در ايستگاه ياسوج

ميانگين ماهانه مقادير بارش ديده باني شده و : )42- 4(جدول 

79براي ايستگاه اهواز2011-2040پيش بيني شده در دوره 

ميانگين ماهانه مقادير بارش ديده باني شده و ): 43- 4(جدول 

80براي ايستگاه ايرانشهر2011-2040پيش بيني شده در دوره 

ديده باني شده و ميانگين ماهانه مقادير بارش): 44- 4(جدول 

80براي ايستگاه آبادان2011-2040پيش بيني شده در دوره 

ميانگين ماهانه مقادير بارش ديده باني شده و ): 45- 4(جدول 

80براي ايستگاه بندرعباس2011-2040پيش بيني شده در دوره 


