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َ تً مه فرصت  است رسان يداوا َ يار را کً يسپاش خداَود

 ،آمُخته عطا فرمُد
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 اود، امر تُدي

 

حسيه سيد محمد دکتر  يَ تا تشکر از استاد گرامي جىاب آقا

دار  اَري َ راٌىمايي ايىجاوة را عٍديکريميان کً زحمت مش

 .اود تُدي
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  چكيده

 چكيده
افياه  ثب اٍزفبكٖ اى ٔوَ ،ء كچبه ٕلِٗ ّلٖيِؾلٚك کٗ كه اصو ثوفٛهك يک ّكه ايٓ پوٚژٖ، يک ّٔٛٔٗ ثبي 

آْ  يکيٕبِيوٚكيت آيٙوا يواد ٕلِٗ ثو هٚيٚ رأصِٛهك ِٞب٦ٌٗ لواه گوفزٗ  يلكثٗ ٕٛهد ٥ فٍٛئٕذ

-NACA 641ٔبِزمبهْ ٔبوب ثب ّّبهح   اى ثبي ِؾلٚك ثب ايوفٛيً ي، ِلٌيٍبىٗ يّج يثوا. ّلٖ اٍذ يثوهٍ

. ّلثب يِزو ِ ِيٍي 822ك٘بٔخ آْ ثٗ ٝٛي  ِزو ٚ ٔيُ ِيٍي 022 آْكه ٢ٔو گوفزٗ ّلٖ اٍذ کٗ ٝٛي ٚرو  412

ثو ْٗ يبٔٗ ٚ هي، ٍِوِقزٍف  ذيٍٗ ِٛل٦ثبي ثب ٕلِٗ كه كٚ ّکً ِم٤ٞ ٍزبهٖ ٚ ِضٍش كه  يبْ هٚيعو

ي اى ٍٛهاؿ ثٗ ٥ٍذ افزلاف ک عويبْ ٥جٛهي. ّلٖ اٍذ يثوهٍ يك٘بٔٗ ثبي ثٗ ٕٛهد ٥لكُ ئ يهٚ

ب ّکً ٕلِٗ، كٚ يٚ ٗ ؽٍّٗ ثبي يثَزٗ ثٗ ىاٚرٛأل  يِّلٖ کٗ ثبي ايغبك فْبه ثيٓ ٍٞٛػ ثبلايي ٚ پبييٕي 

 ايٓ عذ ٦ٙيف .ك٘ل چَجيلٖ رْىيً ِي گوكاثٗاٍذ وٗ يه   ، عذ ٦ٙيفاٌٚيٓ فوَ .فوَ كاّزٗ ثبّل

كٚ ٥ٍذ، افيايِ  ٘و ثب فوَ كَٚ وٗ .وٕل ِيلاْ فْبه ايغبك ِي ٚوّزويٓ رغييو ها كه ٙوايت ٔيوٚ ٚ ِّبْ 

 اى ٕلِٗ عويبْ ٥جٛهي كه عذ لٛي. اٍذ  عذ لٛيّٛك،  ٚ افيايِ ٍبيي ٕلِٗ ٔبّي ِي ىاٚيٗ ؽٍّٗ

علا ّلٖ كه ٔٙبيذ  گوكاثٗ .لئّب وٕل ٚ علايْي كه عويبْ ِغبٚه ٍٞؼ رٌٛيل ِي كه عويبْ آىاك ٔفٛم ِي

ٚ اصواد هٚي ِيلاْ  بفزٗيرأصيو هٚي ٙوايت ٔيوٚ٘ب ٚ ِّبْ افيايِ . يبثل ثب عويبْ ثوگْزي ر٦ٍٛٗ ِي

َٗ ثب ثبي ٍبٌُ، ثبي ثب يكه ِمب يثٗ ٝٛه کٍ. يبثل َزوُ ِيگ ك٘بٔٗ ثبيفْبه ثٗ ٝٛه ِؾٍَٛي كه هاٍزبي 

ت يت پَب ٚ ٙويِ كه ٙويت ثوآ، افيايِ كه افذ ٙويٗ ؽٍّٗ، افيايىاٚ ثبلارو هفزٓؽٚٛه ٕلِٗ ثب 

ظ كه ٘و كٚ ٕلِٗ ِضٍش ٚ ي، ٔزبي٥لك يٍبى ِلي يبثيثٗ ٢ِٕٛه اهى. ك٘ل يغٗ ِيرو ها ٔز يِٕف يچْيپ ِّبْ

 .أل َٗ ّلٖيؽبًٕ اى رًٛٔ ثبك ِمب يظ رغوثئٗ ك٘بٔٗ ثبي ثب ٔزببيذ ِيٍزبهٖ كه ِٛل٦

                                         
1 Weak Jet 
2 Strong Jet 
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ها ُ٘ كاّزٗ  ياؽزّبٌثبيل أز٢به كاّذ وٗ ربة ٕلِبد كه ِٕبٝك عٕگي ٘ٛاپيّب٘ب  کبهثوكافيايِ ثب 

 لبثً رٛعٙيٝٛه ٗ ٝواؽي ٘ٛاپيّب، ي٦ٕي ثمبء، ث ٘بي ٔيبىِٕليرويٓ  ثٗ ايٓ ٥ٍذ يىي اى ُِٙ .ثبّٕل

آْ  يثو هٚ وٗاي كاهك  پنيوي آْ َٔجذ ثٗ ٕلِٗ ثمبي يه ٘ٛاپيّب ثَزگي ثٗ آٍيت. اّ٘يذ يبفزٗ اٍذ

٘بي وٛچه گوفزٗ رب  ٘ب اى ٍلاػ ٍٚيٍٗ أٛا٣ ٍلاػٗ ث ثٗ ٥ٕٛاْ ّٔٛٔٗ ٕلِٗ ِّکٓ اٍذ .غبك ّلٖ اٍذيا

اي وٗ ثٗ اى كٍذ هفزٓ ثقِ  ٕلِٗ ّه ثي .ّلٖ ثبّلايغبك  ،ثبه٘بي ٙل٘ٛايي ٚ ٙل ِّٛىي آرِ

يٕبِيىي ٚ رٕيي ٍٞؼ كه وبِ٘ ٥ٍّىوك آيوٚك ،ّٛك فيييىي يه ثبي يب ٍٞٛػ وٕزوي پوٚاى ِٕغو ِي

 فٛا٘ل كه رٕيي رٛأبيي پوٚاى ثٗ ٕٛهد علي رأصيو ّبي٘ٛاپ يٓ ٕلِٗ ثو هٚيثٕبثوا. اٍذوٕزوي ِؤصو 

 .يبثل يِوبِ٘  لبثً رٛعٙيٝٛهي وٗ ّبٌٔ ثبىگْذ ِٛفميذ آِيي ثٗ ٝٛه ٗ ث ،ّذكا

، ثب وّبي كيل يگوفذ ٚ آٍيت ِ يِ ٘ٛاپيّب٘بيي وٗ كه عٕگ عٙبٔي كَٚ ثٗ ٝوى ٚؽْزٕبوي ٘لف لواه

٘ٛاپيّب٘بي فبٕي ثٗ فبٝو ٍبٌُ ثبىگوكألْ ٍؤْيٕبْ فٛك كه . گْذ ّگفزي ثٗ پبيگبٖ فٛك ثبى ِي

ٝواؽبٔي كه فٍجبٔبْ ايٓ ٘ٛاپيّب٘ب عبْٔبْ ها ِليْٛ . أل عٕگ عٙبٔي كَٚ، ثٗ ا٥زجبه كٍذ يبفزٗ

ٍٚبيً پؤلٖ ها ٝواؽي  َ٘زٕل وٗ ايٓ ٘بي ٘ٛاپيّبٍبىي ثٛييٕگ، كاگلاً، گوِٚٓ ٚ ِبهريٓ ّووذ



 3 يقديو: فصم اًل

 .أل ووكٖ

ثٙزو رؾًّ  كيگو ي٘بي عٕگي ها َٔجذ ثٗ ٘ٛاپيّب٘ب ؽميمذ آْ اٍذ وٗ ث٦ٚي اى ٘ٛاپيّب٘ب آٍيت

آيل، وٗ  ثٗ ٥ٕٛاْ ِضبي اى ّٛا٘ل چٕيٓ ثوِي. اي اٍذ وٗ اِوٚى ُ٘ ِٖلاق كاهك ٚ ايٓ َِأٌٗ ووك ِي

 04 ثياي فٛك ي٦ٕي ٘ٛاپيّبي  آّيبٔٗ  رو اى ُ٘ رو ٚ ِؾىُ كه عٕگ عٙبٔي كَٚ ِمبَٚ  17 ثي٘ٛاپيّبي 

فٛهك  آٍبيي ثٛك وٗ ٘و ر٦لاك گٌٍٛٗ ثٗ آْ ثو كاهاي ثبي غٛي 17 ثي٘ٛاپيّبي . ٦ِوٚف ثٗ ٌيجوارٛه ثٛكٖ اٍذ

وٗ ٚيژگي وُ پَب ثٛكْ  04 ثياِب ٘ٛاپيّبي . رٛأَذ ثٗ پوٚاىُ اكاِٗ ك٘ل ووك ثبى ِي ٚآْ ها ٍٛهاؿ ِي

، ٍو٥ذ پيّبيِ ٚ ثوك پوٚاىي اٖ كاّذ ٚ اى ٌؾبٟ ِيياْ ؽًّ ثّتٍّٗ پبييٓ ثٗ ّ٘و٘بي ؽ ها كه ىاٚيٗ

ثوروي كاّذ كه اصو إبثذ آرِ ثبه٘بي ٙل ٘ٛايي يب آرِ رٛپ ثٗ ٍو٥ذ افذ  17 ثئَجذ ثٗ 

 .ّٔٛك ِي

يٕٗ ٕوف ٘ي. رٛاْ عٍٛي ٥ّك فبع٦ٗ ها گوفذ ثيٕيُ وٗ ثب ٝواؽي ثٙيٕٗ آيوٚكيٕبِيىي اعياء ٘ٛاپيّب ِي ِي

رٛأل كه  كه ٝواؽي ٘ٛاپيّب٘ب ِي ي٥لك ي٘ب ٚ ىِبْ ثواي أغبَ آىِبيْبد رًٛٔ ثبك ٚ ثٙوٖ ثوكْ اى هُٚ

 .ِموْٚ ثٗ ٕوفٗ ثبّل ،ِمبثً فَبهاد عجواْ ٔبپنيو رٍفبد ِبٌي ٚ عبٔي

٘ب ّبًِ  ّٛك، وٗ ايٓ رىٕيه ٘بي فواٚاْ ثمبء رىّيً ِي كه ٝٛي ِوؽٍٗ ٝواؽي ٘ٛاپيّب، رىٕيه

ثٗ . ثبّل ٘بي رٛأبيي ٘ٛاپيّب ثٗ ٢ِٕٛه اكاِٗ ؽيبد كه ِمبثً كهعبد ِقزٍف ٕلِبد عٕگي ِي اهىيبثي

ثٗ ٥ٕٛاْ ِضبي اٍزؾىبَ  ،پنيوي كه كهعٗ اٚي ِٕغو ثٗ رّووي هٚي ٍلاِزي ٍبىٖ وٍي اهىيبثي آٍيت ٝٛه

ٓ كه اصو وٗ كه كهعٗ كَٚ ثٗ رأصيواد آيوٚكيٕبِيىي ِّى كه ؽبٌي ،ّلٖ اٍذگيوي  رغٙيياد ٚ ٙوثٗ

ايٓ فملاْ رٛعٗ ثٗ فبوزٛه٘بي آيوٚكيٕبِيىي ِٛعت وّجٛك اٝلا٥بد ِٕبٍت كهايٓ . ّٛك ٕلِٗ رٛعٗ ِي

 .ىِيٕٗ ّلٖ اٍذ

٥ٍَٛ ِقزٍفي كفيً  ،كه رٙيٗ ِملِبد پوٚاى يه ٍٚيٍٗ پؤلٖ ا٥ُ اى ٘ٛاپيّب، ِّٛه، ٍ٘يىٛپزو ٚ غيوٖ

آيوٚكيٕبِيه ٥ٍّي اٍذ وٗ ٥جٛه عويبْ ٍيبي ها  .رويٓ آٔٙب، آيوٚكيٕبِيه اٍذ ثٛكٖ وٗ يىي اى پواّ٘يذ

فْبه ٚ ٙوائت ٤ كليك رٛىي ٗٛهك ثبي ٘ٛاپيّب، ِؾبٍجثقٖٛٓ كه ِ. وٕل اى اٝواف اعَبَ ثوهٍي ِي

کٗ رؾٍيً كهٍذ عويبْ ٍيبي ، كه  ٥لاٖٚ ثو ايٓ. ب كاهكِٕبٍت آٔٙ يكه ٝواؽ يرأصيو ثَياي ،يآيوٚكيٕبِيک

، كه ِٛهك ٕلِبد ٚاهكٖ ثو کٕل يفب ِاي يٍيَزُ پيْوأٗ، ٔمِ ِّٙکٕزوي ٚ  يٍبىٖ، ٍيَزّٙب يٝواؽ
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 .ّب كاهك٘ٛاپي يكه ِيياْ ثمب ي، ٔمِ لبثً رٛعٙيكليك رغييواد ٙوايت آيوٚكيٕبِيک يثيِٕ ثبي، پي

ٗ يک ّٔٛٔٗ ِٛعٛك، ٦ِّٛلًا ث يٍبى يک عَُ پؤلٖ ٚ يب ثٙيٕٗ يواؽ٢ٕٛه ٝثٗ ِ يکآيوٚكيٕبِي ي٘ب يثوهٍ

اى . وكگي ياى آٔٙب أغبَ ِ يٚ يب روکيج ي٥لك ٍبىي ٚ يب ّجيٗ ي، رئٛهيرغوث ي٘بُ هٚ اى يٍٚيٍخ يک

ً ٚ ٍبفذ ٚ ّ٘چٕيٓ، اِکبْ رؾٍي يٚ ىِبْ چوفٗ ٝواؽٕٗ کبِ٘ ٘يي ي٥لك يٍبىٗ ّجي يِيايب

ثب اٍزفبكٖ . ثبّل يِؾٖٛي كه ىِبْ کٛربٖ ِ يٗ ٚ ثٙجٛك ٝواؽٌ اى ايغبك ِلي اٌٚيِْبثٗ ِز٦لك پ ي٘ب ٝوػ

كٌيً ٗ کٗ ث يكه ِٛاهك ٓ،ّ٘چٕي .رٛاْ ر٦لاك آىِبيْبد رًٛٔ ثبك ها وبِ٘ كاك ِي ي٥لك ي٘ب اى هُٚ

 يثٗ فٛث ي٥لك ٍبىيٗ ي، ّجّبثبّل، ِضلًا رٖبكف ٘ٛاپي ياِکبْ أغبَ آىِبيِ ّٔ يرأِيٓ ٍلاِذ ٚ ايّٕ

كه كٍزوً  ي٥لك يٍبى اى ٝويك ّجيٗثب كلذ لبثً لجٛي  يکٗ ؽٍ ي٥لاٖٚ، كه ِٛاهكٗ ث. اٍذ عٛاثگٛ

ؽبٌي کٗ،   كه. ك٘ل يكٍذ ِٗ كإِٗ ؽً ث يِبْ كه رّبكه هاثٞٗ ثب عيئيبد عوي ياٍذ، ايٓ اثياه كيل کبف

ٓ ٔجبّل، ثَيبه ِْکً اگو ٔبِّک يْگب٘كإِٗ اى ٝويك آىِبي يٓ ٍٞؼ اى عيئيبد كه رّبِثٗ اي يكٍزيبث

كه ثوگيؤلٖ ٕ٘لٍٗ  ي٘ب ؽٛىٖ يكه ثوف ي٥لك يىٍبٗ اٍذ کٗ ّجي ياٌجزٗ رٛعٗ ثٗ ايٓ ٔکزٗ ٙوٚه. اٍذ

ٔزبيظ ؽبًٕ اى آْ، اى ٝوق  يگٛٔٗ َِبئً، اهىيبث ٚ فيييک پيچيلٖ، ٕ٘ٛى ثٗ ث٧ٍٛ لاىَ ٔوٍيلٖ کٗ كه ايٓ

 .ثبّل يِ يبه ُِٙ ٚ ٙوٚهكيگو ثَي

وبه٘بي . ]1[ وبه٘بي ألوي كه اهرجبٛ ثب رأصيواد آيوٚكيٕبِيىي ٕلِٗ ثو هٚي ثبي أغبَ گوفزٗ اٍذ

٘بي ٘ٛاپيّب كه  هٚي ِلي ،اى عٍّٗ كايوٖ ،٘بي فيٍي ٍبكٖ ِٕزْو ّلٖ رب ثٗ اِوٚى رأصيو ٕلِٗ ثب ّىً

آْ ثواي ِْقٖبد  ثَٜوٗ  كه ؽبٌي. ]4ٚ 3ٚ 0[ ٘بي ثبلا ها ِٛهك رٛعٗ لواه كاكٖ اٍذ ٍو٥ذ

 .]6ٚ 5ٚ 1[ ثبّل لبكه ثٗ رْويؼ رأصيواد آيوٚكيٕبِيىي ّٔي ،٘بي پبييٓ ٍو٥ذ

كاّذ وٗ ِٞب٦ٌخ آيوٚكيٕبِيىي ٕلِٗ ثو هٚي ثبي ٚلزي لبثً رٛعٗ اٍذ وٗ گٌٍٛٗ يب رووِ اى ثبيل رٛعٗ 

يه ٝوف ٚاهك ٚ اى ٝوف كيگو فبهط گوكك ٚ ٍجت ٥جٛه عويبْ اى ِيبْ ٍٛهاؿ ٚ ثو ُ٘ ىكْ عويبْ 

٘بيي وٗ اى  عذك٘ل وٗ  ْٔبْ ِي عذ ٥جٛهي اى ٕلِٗ عويبْ رغوثيبد ٔبّي اى .اٝواف ثبي گوكك

ٍبىي ٕلِٗ ثٗ ّىً  ّجيٗثٕبثوايٓ  .]7[ آيٕل، عويبْ ِزفبٚري كاهٔل ٘بي ِزفبٚد ِي ٘بي ثب ّىً ؿٍٛها

 ّٛك يِ٘بي ٔب٢ُِٕ اٍزفبكٖ  ٘بي كايوٚي ثٗ عبي ٕلِٗ عٕگي ٚال٦ي ثب ٌجٗ اى آْ عٙذ وٗ اى ٍٛهاؿ كايوٖ

 .لبثً أزمبك اٍذ
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رمويت ىكْ  ٍبىي ّلٖ، ثواي اي ّجيٗ يوٖرغوثيبد لجٍي وٗ ثو اٍبً ٕلِٗ كا آيب ٔزبيظ ،وٗ ٣ِٛٙٛايٓ 

٘و چٕل وٗ، ٕلِٗ عٕگي ٚال٦ي كه ؽميمذ  .ثبّل ِي ٔب٦ٍَِٛ ،ٕلِٗ عٕگي ٚال٦ي ِٕٞمي اٍذ يب ٔٗ

 ٍبىٖ ٘ٛاييآْ ثٗ ىاٚيٗ َٔجي ثوفٛهك ٚ ٍو٥ذ ثوفٛهك، ِؾً ثوفٛهك هٚي  ّکًىيوا  رٖبكفي اٍذ،

اى  .ك٘ل يَزّبريه هٚي اصواد ٕلِٗ عٕگي ها ّٔيايٓ اؽزّبلاد رٖبكفي اعبىٖ رؾميمبد ٍ. ثَزگي كاهك

ِم٤ٞ عذ ِقزٍف ْٔبٔگو آْ اٍذ کٗ ِمب٤ٝ  9بْ آىاك ثب اٍزفبكٖ اى يعو-بْ عذيگو  ِٞب٦ٌٗ عويك يٍٛ

الاٙلا٣  ي٘ب، ِضٍش ِزَبٚ ٓ عذيبْ ايكاّزٗ ٚ كه ِ يوٚئَجذ ثٗ كا يْزوي، افزلاٛ ثيوٚيعذ كا

 .]8[ها كاهك يٓ اصو افزلاٝيْزويث

ي غٍجٗ ثو ايٓ اؽزّبلاد رٖبكفي، ٚ ثٗ ٢ِٕٛه اعبىٖ كاكْ ثٗ يه ِٞب٦ٌٗ ٍيَزّبريک هٚي اصو ثوا

٘بي  للَ ثٗ للَ ثب اٍزفبكٖ اى ّىً ِلي ٕلِٗ وٗ ّلٖ اٍذ  كه ايٓ پوٚژٖ رّٖيُ گوفزٗ٘بي ريي،  گّٛٗ

 عذمب٤ٝ گو آْ اٍذ وٗ ِ  ْٔبْ رغوثي آىِبيْبد .كزو ّٕٛلِٗ ٔيكيى ّىً ٚال٦ي ثٗ ٚ ٍزبهٖ ِضٍش

ٌنا، ثب رٛعٗ ثٗ ِٛاهك فٛق ٚ ثٗ كٌيً ايٕىٗ كه  .]7[كاهكغيو كايوٚي، افزلاٛ ثيْزوي َٔجذ ثٗ كايوٚي 

ثيْزو وبه٘بي أغبَ ّلح لجٍي ثواي ِٞب٦ٌخ اصو ٕلِٗ، ِم٤ٞ ٍٛهاؿ كايوٚي كه ٢ٔو گوفزٗ ّلٖ اٍذ، كه 

 .ي ّلٖ اٍذگيو ، پيايٓ رؾميك ثب ٘لف ِٞب٦ٌخ ؽبلاري وٗ لجلًا ِٞب٦ٌٗ ْٔلٖ 

٘بي افيو  ثو ِٞب٦ٌبد أغبَ ّلٖ ثو هٚي ٕلِٗ كه ك٘ٗ يفًٖ ثٗ ِوٚه ّ٘يٓ كه اكاِٗ، كه اثزلا كه

٘بي كايوٖ، ِضٍش َِزميُ،  كه ايٓ ِٞب٦ٌبد عويبْ هٚي ايوفٛيً ثب ٕلِٗ ثٗ ّىً .پوكافزٗ ّلٖ اٍذ

، ٌيفذ، كهگ ٚ ِّبْ پيچْي ٚ گيوي فْبه اي ثٗ ٝٛه رغوثي ٚ ثب اٍزفبكٖ اى ألاىٖ ِضٍش ٦ِىًٛ ٚ ٍزبهٖ

ٔزبيظ ثب يىليگو ٚ . ِٛهك رؾميك لواه گوفزٗ اٍذ اى ٚرو ثبي يِقزٍف ي٘ب كه ِکبْ ِوئي ٍبىي عويبْ

ي، يٕلِٗ ها اى ٢ٔو ّکً، ٍب پٌ اى آْ كه فًٖ كَٚ .أل ّ٘چٕيٓ ثب ايوفٛيً ثلْٚ ٕلِٗ ِمبيَٗ ّلٖ

اهائٗ ِفب٘يّي اى عويبْ ٥جٛهي ثو  ثّٗ٘چٕيٓ  ٚ لواه كاكٖ يِٛهك ثوهٍ آْ يٚ هاٍزب يويِؾً لواه گ

پٌ اى  ٍپٌ كه فًٖ ٍَٛ. اٍذ پوكافزٗ ّلٖٕٛهد کبًِ  ثٗ هٚي ثبي كٚ ث٦لي كه ؽٚٛه ٕلِٗ

ِواؽً  ٓ هٚٔليٚ ّ٘چٕ يل ّجکٗ ِؾبٍجبريل ٕ٘لٍٗ ِلي ٚ رٌٛيرٌٛ هٚٔل ف ٣ِٛٙٛ پوٚژٖ،ر٦وي

ظ ثٗ اهائٗ ٔزبي كه فًٖ چٙبهَ پٌ اى آْ، .لٖ اٍذيگوك بْثٗ رفٖيً ثي ٚ ّوايٜ ا٥ّبي ّلٖ يٍبى يِل

ٓ فًٖ يكه اكاِٗ ا .ّٛك يك رًٛٔ ثبك، پوكافزٗ ِظ ِٛعٛثؾش ٚ رؾٍيً آٔٙب ٚ ِمبيَٗ ثب ٔزبيثلٍذ آِلٖ ٚ 



 6 يقديو: فصم اًل

واد ييك٘بٔٗ ثبي ثو رغُ ئ يذ ٕلِٗ ثو هٚي٦و ِٛليرأص يثٗ ثوهٍ يٍبى ٕبْ اى ٕؾذ ِلييث٦ل اى اّٝ

ِٞبٌت  يل، ثٗ ع٤ّ ثٕيؤٙبيزبً، كه ثقِ ثؾش ٚ ٔزيغٗ گي .اٍذ وكافزٗ ّلٖپ يکيٕبِيوٚكيت آيٙوا

 .گوكك ياكاِٗ کبه اهائٗ ِ يثوا يْٕٙبكاراهائٗ ّلٖ، پوكافزٗ ٚ پي

 ْاي اخيز اَداو شذِ تز رٔي صذيّ در دّْ يغانؼات 5-5

ي٤ ٥ٍَٛ ٚ فْٕٛ ٘ٛافٚبيي كه كٔيبي وٕٛٔي اى پيْوفذ ٢٥يّي ثوفٛهكاه ّلٖ ٚ كه ِمبيَٗ ثب ٥ٍَٛ ٚ ٕٕب

كهپٕغبٖ ٍبي افيو، ٕٕبي٤ ٘ٛافٚبيي كهوْٛه٘بي ِقزٍف كٔيب . گيوك كيگو اى رىٌٕٛٛژي ثبلايي ثٙوٖ ِي

وبٔبكا ٚ آٌّبْ اٚط چّْگيوي كاّزٗ ٚ ر٦ٍٛٗ ٚ  چيٓ، أگٍَزبْ، فوأَٗ، ٗ،يهٍٚ ٓ آِويىب،ثقٖٛ

٘بي عٙبْ،  كأْگبٖ فٛثي كهٗ كه ؽبي ؽبٙو اّ٘يذ ٚ وبهثوك ايٓ ٣ٛٔ ٥ٍَٛ، ث. اّ٘يذ ىيبكي يبفزٗ اٍذ

ٕٕبي٤ ٚ ٥ٍَٛ ٘ٛافٚبيي ها اى كيل اٍزوارژيه ثٛكْ ٚ وبهثوك ٢ٔبِي آْ،  ّ٘چٕيٓ، .ّٕبفزٗ ّلٖ اٍذ

 .ّٔبيٕل ثَيبه رمٛيذ ِي

هُٚ رئٛهي كه . ٘بي پژِٚ٘ كهايٓ ٥ٍُ كه ٍٗ ّبفٗ رئٛهي، ٥لكي ٚ رغوثي گَزوُ يبفزٗ اٍذ هُٚ

٘ب ثو  وبهآيي لاىَ ها ٔلاهك، ٌنا پژِٚ٘ ،ٛا كه اٝواف اعَبَاوضو ِٛاهك ثٗ ٥ٍذ پيچيلگي رؾٍيً عويبْ ٘

ٍبىي  كه هُٚ ٥لكي ثب رْبثٗ. رغوثي اٍذ٘بي ٥لكي ٚ  هٚي َِبيً آيوٚكيٕبِيىي ثيْزو ِزىي ثٗ هُٚ

ٗ ث ،ٚ ثب كه ٢ٔو گوفزٓ ّوايٜ ِوىي اٌٚيٗ  و اٍزٛک٦ٌِبكلاد ؽبوُ ثو عويبْ ٢ٔيو ٔبٚي ِلي ٚ اٍزفبكٖ اى

اگوچٗ كه ك٘ٗ افيو . گيوك عويبْ ٘ٛا كه اٝواف ِلي ِٛهك ثوهٍي لواه ِي ،گٛٔبگْٛ ٘بي هُٚ ٍٚيٍخ

٘بي ٥لكي ثَيبه هّل ّٔٛكٖ اٍذ، اِب  أل ٚ وبهثوك هُٚ ٘ب اى هّل ثَيبه ثبلايي ثوفٛهكاه ثٛكٖ هايبٔٗ

 .٘بي رغوثي اٍذ ٘بي ٥لكي ٔيبى ثٗ اٍزفبكٖ اى هُٚ ٘بي ثٗ كٍذ آِلٖ اى هُٚ ثواي رأييل كاكٖ

٥ٕٛاْ پبيٗ ِّٙي كه ٝواؽي ٍٚبيً ٗ ٘بي ُِٙ آيوٚكيٕبِيه عٕجٗ رغوثي آْ اٍذ وٗ ث يىي اى ّبفٗ

رٛاْ ثٗ كٚ ٕٛهد  ها ِي غوثي اصو عويبْ ٘ٛا ثو هٚي اعَبَكه هُٚ ر. پؤلٖ، ّ٘ٛاهٖ ِٞوػ ّلٖ اٍذ

ٖ ٚ ِٞب٦ٌبد اعَبَ ها كه ٘ٛاي ٍبوٓ ثٗ ؽووذ كهآٚهك رٛاْ ِي كه ؽبٌذ اٚي،. ِٞب٦ٌٗ ٚ ثوهٍي ّٔٛك

                                         
1 Navier Stokes 
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ٚ كه ؽبٌذ كَٚ، اعَبَ ٚ يب ِلي آٔٙب ها كه عويبْ ٘ٛا لواه كاكٖ ٚ  ،لاىَ ها أغبَ كاك، ٢ٔيو پوٚاى آىاك

وٗ أغبَ آْ پو٘ييٕٗ هُٚ اٚي، هُٚ َِزميُ ثٛكٖ . ِْقٖبد آيوٚكيٕبِيىي آٔٙب ها ِٛهك ِٞب٦ٌٗ لواه كاك

ُٚ َِزميُ وُ ٘ييٕٗ ٚ كه ّٙٓ هُٚ كَٚ هُٚ غيوَِزميُ اٍذ وٗ َٔجذ ثٗ ه .ٚ ِْىً اٍذ

كه هُٚ غيوَِزميُ اى رًٛٔ ثبك ثٗ ٝٛه  .رٛاْ اعياي ِلي ها ٔيي ثٗ ٝٛه ِغيا آىِبيِ ووك ِي

 .ّٛك ٚ ِْقٖبد عويبْ اٍزفبكٖ ِي گيوي ٔيوٚ٘ب آِييي ثواي ألاىٖ ِٛفميذ

ثبّل ٚ آيوٚكيٕبِيه  ِي ٘بي ٝواؽي ٍٚيٍٗ پؤلٖ ٚ ٔمٍيٗ وٗ ٥ٍُ آيوٚكيٕبِيه يىي اى پبيٗ ثب رٛعٗ ثٗ ايٓ

رًٛٔ ثبك . وٕل اى فيٍي عٙبد يه ٥ٍُ آىِبيْگب٘ي اٍذ، ٌنا رًٛٔ ثبك ٔمِ ِّٙي كهٝواؽي ايفب ِي

يٓ روريت وٕل ٚ ثٗ ا اف ِلي ِٛهك ٢ٔو ٥جٛه ِياي ها ايغبك ووكٖ وٗ اى اٝو عويبْ ٘ٛاي وٕزوي ّلٖ

ٓ، يىي اى ثٙزويٓ ٚ ثٕبثواي. آيل ٍذ ِي٘ٛا اى اٝواف ِلي ثٗ ك اٝلا٥بد لاىَ اى چگٛٔگي ٥جٛه عويبْ

ّ٘چٕيٓ، ثب اٍزفبكٖ اى رًٛٔ . ٘بي رغوثي ثواي پژِٚ٘ كه ىِيٕٗ ٥ٍُ آيوٚكيٕبِيه اٍذ رويٓ هُٚ اهىاْ

٘بي  ٘بي ٥لكي ها ثوهٍي ٚ رغييٗ ٚ رؾٍيً ّٔٛكٖ ٚ ول٘ب ٚ ِلي رٛاْ ٔزبيظ ثٗ كٍذ آِلٖ اى هُٚ ثبك ِي

 .٥لكي ها إلاػ ّٔٛك ٍبىي ّجيٗ

ثٗ ٝٛه عَزٗ ٚ گويقزٗ  82ٗ لجً اى ك٘ك٘ل وٗ،  ْٔبْ ِي پيِ اىآْٚ  82ك٘ٗ  يٚهي ثوِٞب٦ٌبد رغوثِو

 ٥1968ٕٛاْ ّٔٛٔٗ كه ٍبي ٗ ث .]11ٚ  12ٚ  9 1ٚ[ أغبَ ّلٖ اٍذٕلِٗ كه ىِيٕٗ  يرغوثي وبه٘ب

ِيىي يه ٖبد آيوٚكيٕبثو هٚي ِْق ّلٖ ٍبىي ّجيٕٗٗ اصواد ٕلِٗ ثبي كه ىِي يكه ٔبٍب رؾميم  ٌ٘بي

 .ٚ آْ ها ثٗ ٕٛهد گياهُ اهائٗ ّٔٛكٖ اٍذ ]0[ ٕٛهد كاكٖ اٍذ گوا ثب ثبي پٌ ِلي ٘ٛاپيّب

رؾميمبد فٛك ها رؾذ ٥ٕٛاْ  2ٓاٍپوِ، ايبٌذ ٚيوعيٕيب،  لأگٍي ٔبٍبكه ِووي رؾميمبد  1980كه ٍبي 

« ٘ب يّب٘ب ٚ ِّٛهّلٖ ثو ٥ٍّىوك آيوٚكيٕبِيىي ٘ٛاپ ٍبىي ّجيِٗٞب٦ٌبد رًٛٔ ثبك هٚي اصواد ٕلِٗ »

ثٗ ٢ِٕٛه اهىيبثي رأصيواد آيوٚكيٕبِيىي ٕلِبد  ثٗ کّک رًٛٔ ثبك، آىِبيْبد ثَيبهي .]4[ اهائٗ ووك

وٗ كه آْ . ّٛك، كه ايٓ ِووي رؾميمبري أغبَ گوفزٗ اٍذ غبك ِي٘ب ٚ ٘ٛاپيّب٘ب اي گي وٗ رٍٜٛ ِّٛهعٕ

 ٍبىي ّجيٗ٘بي ٥ّٛكي ٚ افمي  اى ثبي ٚ كَ ثٗ ٕٛهد اى ثيٓ هفزٓ ّ٘ٗ ٚ يب ثقْي ،٘ب ٕلِٗ ثو هٚي ِلي

                                         
1 Hayes 
2 Nasa Langley 
3 Spearman 
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 .ّلٖ اٍذ

 :وٕل ها كٔجبي ِيكٚ ٘لف كه ايٓ ِمبٌٗ رؾميمبد 

 ياؽزّبٌ فٞواد يثوهٍ -

ثبىگْذ ثٗ  اعبىٖاي وٗ لبثً رؾًّ اٍذ ٚ ثٗ ِّٛه يب ٘ٛاپيّب  ر٦ييٓ ِؾلٚكٖ ٕلِٗ -

 .ك٘ل ِي ها لٍّوٚي ّقٖي ٚ رّبَ ووكْ ِأِٛهيذ

 اٝلا٥بري ِٛعٛك كه ىِيٕٗ اصواد آيوٚكيٕبِيىي ٕلِٗ ِٛعت ّل وٗ كوزو ِٕبث٤ وّجٛك، 1995كه ٍبي 

أگٍَزبْ ثٗ فىو أغبَ رؾميك ثو هٚي فٛآ آيوٚكيٕبِيىي ثبي   لافجٛهّٚ٘ىبهأِ كه كأْگبٖ  ٚ  هٔله

كه  1995وٗ ژٚئٓ  AIAAٚ ٔزبيظ ايٓ رؾميك ها كه ٍييكّ٘يٓ وٕفوأٌ  ]10[ فزٕلبٕلِٗ كيلٖ عٕگي ثي

ثبي ٘بي  كهايٓ رؾميك آىِبيْبد رًٛٔ ثبك هٚي ِلي. اهائٗ ووكٔل ،گٛي وبٌيفؤيب ثوگياه ّل كيٗ ٍٓ

٘بي  كه ِٛل٦يذ ٘بي عٕگي هايظ، ثب ٍّيه اٍٍؾٗ ٕلِٗ ٙبرٛپو أغبَ گوفزٗ اٍذ وٗ ثو هٚي آٔ ٔبِؾلٚك

ّل ىاٚيٗ ثب ِيثبي ٔبِؾلٚك  2ك٘بِٔٗىبْ ٕلِٗ فمٜ هٚي ٍٜٚ . ٍبىي ّلٖ اٍذ ِقزٍف هٚي ٚرو، ّجيٗ

 :آىِبيْبد ثليٓ گٛٔٗ اٍذ. ثوفٛهك ٥ّٛك ثو فٜ ٚرو ٚ ٕ٘لٍٗ ٕلِٗ كايوٚي اٍذ

 12ٕلِٗ كه ٍبيي٘بي  ّ٘واٖ ثب 5/0×125هيٌٕٛلى  ِزو كه ٥لك ِيٍي 022ٚرو پبٍـ ايوفٛيً ثب  -

كهٕل  52كهٕل ٚرو،  05ِىبْ ٌجٗ ؽٍّٗ،  چٙبهكه ٘وولاَ اى  كهٕل ٚرو، 02ٚ  كهٕل ٚرو

 .ٚرو ٚ ٌجٗ فواه

ِزو وٗ ٘و كٚ كه ٥لك  ِيٍي 122ِزو ٚ ِيٍي 022٘بي ِقزٍف ثب ٚرو  ِمبيَٗ ٔزبيظ ايوفٛيً -

 .أل آىِبيِ ّلٖ 5/0×125 هيٌٕٛلى

كه ٥لك هيٌٕٛلى   ِزو ِيٍي 022 ايوفٛيً ٕلِٗ كيلٖ ثب ٚرو ثب رؾميك هٚي رأصيو ا٥لاك هيٌٕٛلى -

125×5/0  ٚ125×5. 

ثٕبثوايٓ ِىبْ . ٥يجي ٌجٗ ؽٍّٗ ٚ ٍٞؼ ثبلايي ثبي ثَزگي كاهك ثييل ٌيفذ ثٍٛيٍٗ يه ايوفٛيً ثٗ هٚٔل رٌٛ

 .كاهك ٍٞؼ ايوفٛيً هٚي ِملاه وبِ٘ ٥ٍّىوك آْ رأصيو ثو ٕلِٗ

                                         
1 P.M.Render 
2 Loughborough 
3 Span 
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ها كٚثبهٖ ثب ّ٘بْ ِم٤ٞ ِزو  ِيٍي 022ثٗ ٢ِٕٛه اهىيبثي اٍزملاي ٔزبيظ اى ٍبيي ِلي، ِلي كه ايٓ ِمبٌٗ 

كهٕل ٚرو ِٛهك  02ٚ ٕلِٗ  ِزو ِيٍي 122ثب ٚرو وٛچىزو  ،اِب 5/0×125ايوفٛيً ٚ كه ّ٘بْ ٥لك هيٌٕٛلى 

 022وٗ، ّ٘بْ هٚٔل ؽَبٍيذ ٕلِٗ َٔجذ ثٗ ٚرو وٗ ثواي ِلي  ّلِْب٘لٖ . كاكٖ اٍذآىِبيِ لواه 

 .كاّذ، ايٓ عب ٔيي ٚعٛك كاهك ٚعٛكِزو  ِيٍي

، رغييو ٚرو ٚ ٕلِٗي يٍبظ اى يٚ اٍزملاي ٔزب كٚ ِلي كه رلاُ ثواي وبِ٘ اٝلا٥بد اى ٘وكه ِوؽٍٗ ث٦ل 

( 1-1)کٗ كه هٚاثٜ ٔبؽيٗ ثبي ٍبٌُ ٔوِبٌييٖ ّلٖ ٍٚيٍٗ َٔجذ ٔبؽيٗ ٕلِٗ ثٗ وً ٗ كه ِملاه ٙوايت ث

 .آٚهكٖ ّلٖ اٍذ

(1-1) 
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كه ٥لك هيٌٕٛلى  ِزو ِيٍي 022ٚ  ِزو ِيٍي 122٘بي ثب ٚرو  اٌٚيٓ آىِبيْبد هٚي ايوفٛيًكه ايٓ ِمبٌٗ 

 .أغبَ گوفزٗ 5/0×125

كه كٚ ٥لك  ٚرو كهٕل 02 كهگ ٚ ِّبْ پيچْي ِمبكيو ّبفٔ ٕلِٗ ت ٌيفذ ِٚمبيَٗ ٙوايٍپٌ 

 .اهائٗ ّلٖ اٍذ ظ ِمبٌٗئزبكه  0×125ٚ  5×125هيٌٕٛلى 

كه ٔيكيىي  ٔزبيظ اِب، اگوچٗ ثوفي رغييواد ألن هؿ كاكٖ اٍذ، كه ٔزبيظ كهٕل ٚرو 02 ثواي ٕلِٗ

ثبّل ٚ  ك٘ل وٗ رأصيواد ثَيبه َِزمً اى ٥لك هيٌٕٛلى كه ِؾلٚكٖ آىِبيِ ِي ْ ِئْب ٚ لجً اى آْ اٍزبي

رٛإٔل ثب يه كهعٗ اّٝيٕبْ َٔجذ ثٗ ا٥لاك  ٝٛه ِٕبٍت ٔوِبٌييٖ ّٛك ِيٗ وٕل وٗ ٚلزي ٔزبيظ ث ايٓ ثيبْ ِي

 .هيٌٕٛلى ثبلارو ثوْٚ يبثي ّٛك

ِٗ كيلٖ ثٗ ٔزبيظ ىيو هٍيلٖ ٘بي ٕل يًرؾميمبد اٌٚيٗ هٚي ِْقٖبد آيوٚكيٕبِيه ايوفٛثٗ ٝٛه وٍي 
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 :اٍذ

اصواد . ي كاهكپيچْ كهٕل ٚرو، رأصيو ألوي هٚي ِْقٖبد ثوآ، پَب، ِّبْ 12لٞو ٕلِٗ ثب  -

 .آيل ثلٍذ ِي كهٕل ٚرو 02ثيْزو ثب ٕلِٗ لٞو 

أل ٚ ثو هٚي  ٚرو ِىبٔٙبي ثَيبه ؽَبً َٔجذ ثٗ ٕلِٗ كهٕل اى 52كهٕل ٚ  05ِىبٔٙبي  -

كه . گناهٔل گ ٚ ِّبْ پيچْي ثيْزو اى ٕلِٗ ٌجٗ ؽٍّٗ ٚ ٌجٗ فواه رأصيو ِيٙويت ٌيفذ، كه

 .كاهك يکٙوايت آيوٚكيٕبِي يجٗ فواه اصواد ألوي  ثو هٚٚال٤ ٚعٛك ٕلِٗ كه ٌجٗ ؽٍّٗ ٚ ٌ

ثٗ وً ٍٞؼ ايوفٛيً ٍبٌُ لاه ٙويت ثب َٔجذ ٍٞؼ ٕلِٗ كيلٖ ٔوِبٌييٖ ووكْ رغييو كه ِم -

رٛأل ثواي ر٦ييٓ اصواد ٕلِٗ هٚي ٙوايت ٌيفذ، كهگ  يك٘ل، کٗ ِ يه ّبفٔ ٕلِٗ ِي

 .وبه هٚكٗ ايوفٛيً ث ك٘بٔٗٚ ِّبْ پيچْي ثٗ ٝٛه َِزمً اى ِمبكيو ٚال٦ي ٚرو ٚ 

 .اي وٗ آىِبيِ ّل، رأصيواد ٕلِٗ ثَيبه َِزمً اى ا٥لاك هيٌٕٛلى اٍذ كه ِؾلٚكٖ -

كه ِٛهك رأصيو ٍبىٖ كافٍي هٚي ٚيٓ ايوثٗ ّ٘واٖ كأْغٛي كوزوي فٛيِ  هٔلهكه اكاِٗ رؾميمبد،  ٍپٌ

ٚ ٔزبيظ آْ ها كه چٙبهكّ٘يٓ وٕفوأٌ  ]13[٘بي ٕلِٗ كيلٖ عٕگي ِٞب٦ٌٗ  ِْقٖبد آيوٚكيٕبِيىي ثبي

AIAA  ٓهٌئبْ آِويىب اهائٗ کوكٔلكه ٔيٛا 1996وٗ كه ژٚئ. 

رٛفبٌي ٚ ٚي كٚ ِلي ثبي ثو ه لبثً أفغبه ِّٛهٕلِٗ كه اصو رووِ ٚ گٌٍٛٗ كه ايٓ رؾميك ٕلِبد 

كهٕل ٚرو، ٘و كٚ كه يه ٔمٞٗ اى  42 ٚكهٕل ٚرو  32٘بي  كه ألاىٖ گٌٍٕٛٗلِٗ  .ا٥ّبي ّل ثبي رٛپو

، ٘وكٚ ثب ر٦لاك َِبٚي كه ٘و ِزوِوث٤  كهٕل ٚرو 4 ٚكهٕل ٚرو  5/0٘بي  كه ألاىٖ ِّٛهٕلِٗ  ٚرو ٚ

ثبي ثب  ٍبٌُ ٚ ثبي بٌذكه ٍٗ ؽ ىاٚيٗ ؽٍّٗثواي ٘و ك٣ٛٔٚ ٕلِٗ ِٕؾٕي ٙوايت ثوؽَت . ثبّل ِي

ّ٘چٕيٓ ثواي ٘و كٚ ِلي رٛپو ٚ . ّلٖ اٍذ ثوهٍي كهٕل ٚرو 42ثبي ثب ٕلِٗ  ٚكهٕل ٚرو  32ٕلِٗ 

 .٘بي ٙوايت اهائٗ ّلٖ اٍذ ِٕؾٕي ٘بي ِقزٍف ثب اث٦بك ِقزٍف رٛفبٌي كهٕلِٗ

كه لٖ عٕگي ٔزيغٗ رؾميمبد كه ِٛهك رأصيو ٍبىٖ كافٍي هٚي ِْقٖبد آيوٚكيٕبِيىي ثبٌٙبي ٕلِٗ كي

 :ِْزًّ اٍذ ثوايٓ رؾميك 

اي ثٗ ٍبىٖ كافٍي ثبي  رغييواد ِْقٖبد آيوٚكيٕبِيىي كه ؽٚٛه ٕلِٗ ثٗ ٝٛه ثوعَزٗ -

٘بي رٛفبٌي  ٘بي رٛپو ثيْزو اى ثبي ثواي ثبي گٌٍٛٗٚ  ِّٛهاصو ٘وكٚ ٕلِٗ . ثَزگي كاهك
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 .اٍذ

پيچْي، ؽَبٍيذ  ِْقٖبد ٌيفذ ٚ كهگ َٔجذ ثٗ ِّبْ ِّٛهٚ  گٌٍٛٗثواي ٘وكٚ ِٛهك  -

 .ثيْزوي ثٗ ٍبفزّبْ ثبي كاهٔل

ايٓ . ثبّل ٓ، ؽلالً ِيبْ ثبي كه ِمبكيو ىاٚيٗ ؽٍّٗ پبيي٘ب ثٗ ٥ٍذ ٍبفزّ ثٗ ٝٛه وٍي رفبٚد -

 .ّٛك و كيلٖ ِيزّٛك ثيْ ىيبك ِي ٘ب ٚلزي ىاٚيٗ ؽٍّٗ رفبٚد

 ثيْزو ثٗ رفبٚد ثيٓ ِْقٖبد ثبي رٛپو ٚ رٛفبٌي ،ّٛك ىيبك ِي گٌٍٛٗٚلزي وٗ ٍبيي ٕلِٗ  -

كيلٖ  ،يبثل افيايِ ِي ِّٛهکٗ ٍبيي ٕلِٗ  ىِبٔي ،٘وچٕل وٗ افزلاف کّزوي. آيل ٢ٔو ِي

 .ّٛك ِي

 ٍبىي ّجيٗك٘ل وٗ اٍزفبكٖ اى ِلي رًٛٔ ثبك ِٕبٍت، چٗ رٛپو ٚ چٗ رٛفبٌي، ثٗ ٢ِٕٛه  ْٔبْ ِي رؾميك ايٓ

ٍبىي  ٘بي ِلي اي ر٦ٍٛٗ رىٕيه٘ب ٔٗ فمٜ ثو ايٓ يبفزٗ. كهٍذ ّوايٜ ٕلِٗ آيوٚكيٕبِيىي ؽيبري اٍذ

 .كاهك ها كه ثو ٔزبيظ ِّٙي ،ٕلِٗ عٕگي، ثٍىٗ ثواي اهىيبثي آٍيت پنيوي ٘ٛاپيّب٘ب ثب ألاىٖ ٚال٦ي

ٚ   هاثيَْٕٛ ،يىب كه ٚيوعيٕيبكه پٕغبٖ ٚ ٍِٛيٓ َْٔذ ٍبلأٗ أغّٓ ٍ٘يىٛپزو آِو ،1997كه ٍبي 

« ثبٌَزيه هٚي آيوٚكيٕبِيه ايوفٛيً هٚرٛه ٍ٘يىٛپزو اصواد ٕلِٗ»كهِٛهك  ،2ِبهيٍٕلاى كأْگبٖ   ٌيّْٓ

 .]16 ٚ 15[أل  ٓ هاثٞٗ أغبَ كاكٖيگنّزٗ كه ا ي٘ب كه ٍبي يٓ رؾممبريّ٘چٕ .]14[ رؾميمي ها اهائٗ ووكٔل

پنيوي ٍيَزُ هٚرٛه إٍي ٚ هٚرٛه كَ َٔجذ ثٗ ٕلِٗ ثبٌَزيه اى كهعٗ  كه ٍ٘يىٛپزو٘بي ٢ٔبِي آٍيت

ٍ٘يىٛپزو ثب ؽٛاكس ِقزٍفي اى لجيً ٍّيه گٌٍٛٗ يب أفغبه  كه ٝٛي يه ِجبهىٖ، .وفٛهكاه اٍذاّ٘يذ ث

رو ٚ  وٗ اى ٘ٛاپيّب آَ٘زٗ ّٛٔل ٚ ثٗ ٥ٍذ ايٓ ٍ٘يىٛپزو٘ب ثَيبه هاؽذ ّٕبٍبيي ِي .رٛپ ِٛاعٗ اٍذ

ي ٘ٛاپيّب٘بي ثب كأيُ كه ّ٘بْ ٝٛه وٗ ِي. ، ثيْزو كه ٦ِوٗ آٍيت لواه كاهٔلوٕٕل پبييٓ رو پوٚاى ِي

اِب ٍ٘يىٛپزو ثواي ّ٘ٗ ايٓ  يل ٌيفذ، عٍٛثؤلگي ٚ وٕزوي ٚعٛك كاهك٘بي ِغيا ثواي رٌٛ صبثذ ٍيَزُ

ٚاهك ّٛك ٔزبيظ ٚفيّي فٛا٘ل اي ثٗ هٚرٛه  ثٕبثوايٓ، ٘وٕلِٗ. ها كاهك هٚرٛه٘بي  رٕٙب ٍيَزُ  يبد٥ٍّ

 .ثٛكٖ اٍذ Sc1095 ٚ Sc1095-R8  ٣ٛٔ ايوفٛيً ٘بي وٗ كهايٓ آىِبيْبد اٍزفبكٖ ّل اى ّٔٛٔٗ .كاّذ
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 02 يقديو: فصم اًل

 .ايوفٛيً هايظ كه ِمب٤ٝ هٚرٛه ٍ٘يىٛپزو٘بي پيْوفزٗ اٍذ يه SC1095ايوفٛيً 

گيوي اصواد ٕلِٗ ثبٌَزيه هٚي آيوٚكيٕبِيه ِمب٤ٝ ايوفٛيً هٚرٛه ٍ٘يىٛپزو  آىِبيْبد ثٗ ٢ِٕٛه ألاىٖ

٘بي ثب  ّچٕيٓ هٚي ّٔٛٔٗثوآ، پَب ٚ ِّبْ پيچْي هٚي ِمب٤ٝ ثٍيل كٚ ث٦لي ٍبٌُ ٚ ٘. أغبَ گوفزٗ اٍذ

 .ثبّل ِي 3× 126ٚ  1× 126٘ب كه ا٥لاك هيٌٕٛلى ثيٓ  گيوي ألاىٖ. ّلٖ اٍذگيوي  ٕلِٗ ثبٌَزيه ألاىٖ

 يآّکبهٍبىيبْ ها ثب هٚغٓ عو. كه ٢ٔو گوفزٗ ّلٖ اٍذرب آٍيت كيلٖ  8ثٍيل وٗ كٚ رب ٍبٌُ ٚ  12اى 

ٔزبيظ اى رأصيواد آيوٚكيٕبِيىي  رؾميك ايٓ ايٓ هك. ٘ب ثلٍذ آيل عويبْ ؽٛي ايٓ ٕلِٗرب اٌگٛي  ووكٖ

 :ٖ اٍذٕلِٗ ثو هٚي ِمب٤ٝ ايوفٛيً ٍ٘يىٛپزو ثلٍذ آِل

وبِ٘ ٥ٍّىوك آيوٚكيٕبِيىي  ، كه ٔزيغٗ٘وچٗ ألاىٖ ٕلِٗ ثيهگزو ٚ ثٗ ٌجٗ ؽٍّٗ ٔيكيىزو -

 .ّٛك ثيْزو ٚ كهگ ُ٘ ثيْزو ِي

ويبْ ثبلا كٍذ ٌجٗ ؽٍّٗ ّلد علايِ ع ّٛك وٗ، عويبْ ِْقٔ ِي يآّکبهٍبىثٗ وّه  -

 .وٕل  ثب افيايِ ىاٚيٗ ؽٍّٗ هّل ِي ك٘بٔٗٔبؽيٗ ٕلِٗ كيلٖ كه هاٍزبي 

لواه  ؽيٗ عٍٛيي ثٍيلافزل وٗ ٕلِٗ هٚي ٔب ىِبٔي ارفبق ِي وبِ٘ آيوٚكيٕبِيىي ثيْزويٓ -

 .اٍذ گوفزٗ

 .ثب ِوِذ آصبه ٕلِٗ ِّىٓ ٔيَذ وبِلًا آْ ها ثٗ ؽبٌذ ٍبٌُ ٔيكيه ووك -

أگٍيٌ رؾميمي ها رؾذ ٥ٕٛاْ اى كأْگبٖ لافجٛهٚ  ايوٚيّٓ٘ىبهُ  هٔله ٚ ،0222 بيِغلكاً كه ٍ

  کبييوٚٔبريِغٍٗ اكه « اصواد ٕلِبد عٕگي كه ِيبٔٗ ٚرو ثو هٚي ِْقٖبد آيوٚكيٕبِيىي ثبي كٚث٦لي»

 .]17[ اهائٗ ووكٔل

فوٙيبد پبيٗ ٚ  ٍبىي ٕلِبد عٕگي ثو هٚي ثبي ٚ ّ٘چٕيٓ ٘بي ّجيٗ ايٓ ِمبٌٗ ثٗ ٝٛه فلإٗ هُٚ

ٍپٌ ٔزبيظ وّي ٚ ويفي رؾميمبد . ك٘ل ٍبىي ها ِٛهك ثوهٍي لواه ِي وٍيلي ِٛهك اٍزفبكٖ كه ايٓ ِلي

ٔزبيغي  .اهائٗ ّلٖ اٍذ ،ٕلِٗ كيلٖ اٍذ كهٕل ٚرو 05وٗ كه  ،ثو هٚي ٥ٍّىوك آيوٚكيٕبِيىي يه ثبي

فْبه هٚي ٍٞؼ ٚ افيايِ ٙوايت وٗ ثواي ِىبٔييَ عويبْ ِٛهك ثؾش لواه گوفذ ّبًِ رغييواد رٛىي٤ 
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