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٦ّ ثب زض٣ز ىطا٣اٟ ذسٝز ذب٤١از٥  ثؿ٬ قب٭ؿش٦ اؾز« ٠ٝ ٜٙ ٭كْط اٙٞر٤ًٚ ٜٙ ٭كْط اٙربٌٙ»ث٦ ٝهساً

اٛ ٣ ٤ٞ٧اض٥  خبٛ سقٚٮٜ ٣ سطثٮز، ىضٮٚز ٣ ا١ؿب١ٮّز آ٨١ب ث٤ز٥خطف٦ ٤١ـ  ثؿٮبض فع٭ع، زٙؿ٤ظ ٣ ىساّبضٛ ٦ّ دٮ٤ؾش٦

 .ض٣ق٢ٖط ضا٥ ٠ٝ زض ؾرش٬ ٧ب ٣ ٝكْلار ث٤ز٥ اؾز، اظ ا٭كبٟ سَس٭ط ٣ سكْط ١ٞب٭ٜ چطاك ٣خ٤زقبٟ

اضخ٢ٞسٛ خ٢بة  شبزاؾ  زض٭ل اؾبسٮس ىط٧ٮرش٦ ٣ ثعض٤ٕاضٛ زض زا١كٖب٥ ن٢قش٬ قب٧ط٣ز ثره٤ل اظ ظحٞبر ث٬

٧ب٫ زٙؿ٤ظا٦١ ذ٤ز زض دٮكجطز ا٭٠ دط٣غ٥ ضا٧ٖكب٫ ا٭٢دب١ت  ٦ّ ثب ضا٢٧ٞب٭٬ ع٨طا٬١ حدز احؿ٬٢آٍب٫ زّشط 

ٕط ٠ٝ زض ا٭٠ ضا٥ ث٤ز٥ ٣ ٧ٞٮك٦ ثب ض٫٣ ٕكبز٥ دبؾر٫٤ٖ ؾ٤الار ث٢س٥  ٧ب٫ ذطز٢ٝسا٦١ ٭بض٫ ث٤ز١س ٣ ثب ٝكب٣ض٥

 .زاضٛث٤ز١س ّٞبٗ سكْط ٣ ؾذبؾٖعاض٫ 

٭ز ٙغو ضا ث٦ ث٢س٥ ٤ٞ١ز١س ٣ زض ا٭٠ دط٣غ٥ ثؿٮبض ٝطا ٦ّ ٨١ب خ٤از ٝحٞس٭بٟخ٢بة آٍب٫  ثعض٤ٕاضٛاظ ز٣ؾز 

 ٭بض٫ ّطز١س، ؾذبؾٖعاضٛ.

٧ٞٮك٦ ٨ٝس٫ ىط٢٧بُ، ؾقٮس اؾقس٫ ٦ّ  ، اٝٮط فٚٮعاز٥،ف٬ٚ آ٢٧ٖط٫ ب٧ٟٞچ٢ٮ٠ اظ ز٣ؾشبٟ ٕطا١َسضٛ آٍب٭

 سكْط ىطا٣اٟ زاضٛ. ،ا٭٢دب١ت ضا ٤ٝضز ٙغو ٣ ٝحجز ذ٤ز ٍطاض زاز٥ ٣ ث٦ ٠ٝ زضؼ نساٍز ٣ ٨ٝط٣ضظ٫ آ٤ٝذش٢س

ذ٤ا٧ٜ ٣ ثطا٭كبٟ آضظ٫٣ ٤ٝىَٮز اظ سٞب٬ٝ فع٭عا٬١ ٦ّ ثط اثط ميٚز، ١بٝكبٟ اظ ٍٜٚ اىشبز، نٞٮٞب٦١ د٤ظـ ٬ٝ

  زاضٛ.

 



 

 

 سق٨س١ب٦ٝ

زا١كٖب٥  ض٭بض٬زا١كْس٥  ض٭بض٬ ّبضثطز٫ زا١كد٫٤ ز٣ض٥ ّبضق٢بؾ٬ اضقس ضقش٦  زا٣ز زٙٮط٫ ا٭٢دب١ت 

  سحز ضا٢٧ٞب٭٬ ثب امشكبـ ٣ض٣ز٫ذغ٬ ٧ب٫ ٕؿؿش٦ ظٝب٬١ ٢ّشطٗ ؾٮؿش١ٜب٦ٝ:  ٤١٭ؿ٢س٥ دب٭بٟ ن٢قش٬ قب٧ط٣ز

 ق٤ٛ: ٬ٝٝشق٨س  حدز احؿ٬٢ ع٨طا٬١زّشط 

 ٟ١ب٦ٝ س٤ؾظ ا٭٢دب١ت ا١دبٛ قس٥ اؾز ٣ اظ نحز ٣ انبٙز ثطذ٤ضزاض اؾز. سحَٮَبر زض ا٭٠ دب٭ب 

 اؾش٢بز قس٥ اؾز.٧ب٫ ٝحََبٟ ز٭ٖط ث٦ ٝطخـ ٤ٝضز اؾشيبز٥  زض اؾشيبز٥ اظ ١شب٭ح دػ٧٣ف 

 ٟ١ب٦ٝ سب ٤٢ّٟ س٤ؾظ ذ٤ز ٭ب ىطز ز٭ٖط٫ ثطا٫ زض٭بىز ٧ٮچ ٤١ؿ ٝسضُ ٭ب اٝشٮبظ٫  ٝغبٙت ٢ٝسضج زض دب٭ب

 زض ٧ٮچ خب اضائ٦ ١كس٥ اؾز.

 زا١كٖب٥ » ثبقس ٣ َٝبلار ٝؿشرطج ثب ١بٛ  ّٚٮ٦ ح٤ًَ ا٭٠ اثط ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ ن٢قش٬ قب٧ط٣ز ٬ٝ

 ث٦ چبح ذ٤ا٧س ضؾٮس.«  Shahrood University of Technology» ٣ ٭ب « ن٢قش٬ قب٧ط٣ز

 ٟا١س زض َٝبلار  ١ب٦ٝ سبثٮطٕصاض ث٤ز٥ ح٤ًَ ٝق٫٤٢ سٞبٛ اىطاز٫ ٦ّ زض ث٦ زؾز آٝسٟ ١شب٭ح ان٬ٚ دب٭ب

 ٕطزز. ١ب٦ٝ ضفب٭ز ٬ٝ ٝؿشرطج اظ دب٭بٟ

 ٟؾشيبز٥ قس٥ ٧ب٫ آ٨١ب( ا ١ب٦ٝ، زض ٤ٝاضز٫ ٦ّ اظ ٤ٝخ٤زار ظ١س٥ )٭ب ثبىز زض ّٚٮ٦ ٝطاح٘ ا١دبٛ ا٭٠ دب٭ب

 اؾز ض٤اثظ ٣ ان٤ٗ اذلا٬ٍ ضفب٭ز قس٥ اؾز.

 ٟ١ب٦ٝ، زض ٤ٝاضز٫ ٦ّ ث٦ ح٤ظ٥ اعلافبر قره٬ اىطاز زؾشطؾ٬ ٭بىش٦ ٭ب  زض ّٚٮ٦ ٝطاح٘ ا١دبٛ ا٭٠ دب٭ب

 اؾشيبز٥ قس٥ اؾز ان٘ ضاظزاض٫، ض٤اثظ ٣ ان٤ٗ اذلا٬ٍ ضفب٭ز قس٥ اؾز.

 سبض٭د

 اٝضب٫ زا١كد٤

 ٝبْٙٮز ١شب٭ح ٣ حٌ ١كط

اىعاض٧ب ٣ سد٨ٮعار ؾبذش٦ ا٫، ١ط٧ٛب٫ ضا٭ب٦١اثط ٣ ٝحه٤لار آٟ ) َٝبلار ٝؿشرطج، ّشبة، ثط١ب٦ٝ ّٚٮ٦ ح٤ًَ ٝق٫٤٢ ا٭٠

 ثبقس. ا٭٠ ٝغٚت ثب٭س ث٦ ١ح٤ َٝشض٬ زض س٤ٙٮسار ف٬ٞٚ ٝطث٤ع٦ شّط ق٤ز.قس٥ ( ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ ن٢قش٬ قب٧ط٣ز ٬ٝ

ٟثبقس.ٝدبظ ١٬ٞ١ب٦ٝ ثس٣ٟ شّط ٝطخـ اؾشيبز٥ اظ اعلافبر ٣ ١شب٭ح ٤ٝخ٤ز زض دب٭ب 



 أ 
 

  چْٮس٥

 

ثب  ٣ض٣ز٫ ٧ب٫ ٕؿؿش٦ ظٝب٬١ ذغ٬ ٧ٞطا٥ ثب امشكبـزضا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ض٣ق٬ خس٭س خ٨ز ٢ّشطٗ ؾٮؿشٜ

٧ب٫ ٤ٝخ٤ز زاضا٫ ٧ب٫ اىع٣ز٥ ٣ سجس٭لار سكبث٬٨ اضائ٦ قس٥ اؾز ٦ّ ١ؿجز ث٦ ض٣ـاؾشيبز٥ اظ ٝبسط٭ؽ

-٣ زض ٣اٍـ ٭ِ ؾٮؿشٜ زاضا٫ امشكبـ ث٦ ٭ِ ؾٮؿشٜ ثس٣ٟ امشكبـ سجس٭٘ ٬ٝ ثبقسسط ٬ٝٝحبؾجبس٬ ؾبز٥

ا٫ سقٮٮ٠ دص٭ط ٕؿؿش٦ ذغ٬ ز٣ٛ زٙر٤ا٥ ث٤ز٥، ٙصا ث٦ ٦١٤ٕٕطزز. ٧ٞچ٢ٮ٠ زض ض٣ـ اضائ٦ قس٥ ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ

ث٨ٮ٦٢  س٤اٟ ٢ّشطٖٙطدص٭ط ثبقس. ٙصا ثب اؾشيبز٥ اظ سجس٭لار سكبث٬٨ ٬ٕٝطزز سب ؾٮؿشٜ ٨١ب٭٬ ٤ٞ٧اض٥ ٢ّشط٬ٝٗ

 ا٫ سقٮٮ٠ ٤ٞ١ز سب دب٭ساض٫ ؾٮؿشٜ ٤ٞ٧اض٥ حيؼ ٕطزز.ظٝب٬١ ضا ث٦ ٦١٤ٕ

 ٝغبٙت اضائ٦ قس٥ زض ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ثه٤ضر ظ٭ط آ٣ضز٥ قس٥ اؾز:

زض ىه٘ ا٣ٗ، سقبض٭و ٣ ١ٞبز٧ب٫ َٝسٝبس٬ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ سبض٭رچ٦ ٝرشهط٫ اظ ّبض٧ب٫ ا١دبٛ قس٥ ثطا٫ ضز 

 ،z ٧ب٫ ٢ّشطٗ ز٭دٮشبٗ، سبثـ سجس٭ٜ٘. زض ىه٘ ز٣ٛ، ؾٮؿش٢ّٜٮ٧ب٫ ٢ّشط٬ٙ اضائ٦ ٬ٝامشكبـ ؾٮؿشٜ

٢ّٮٜ. زض ىه٘ ؾ٤ٛ، ضا ثٮبٟ ٬ٝ zثؿش٦ زض ح٤ظ٩ -٧ب٫ ح٦َٚ، دب٭ساض٫ ؾٮؿش٧zٜب ٣ نيط٧ب زض نيح٦ ٍغت

٧ب٫ ٢ّٮٜ. ٧ٞچ٢ٮ٠ زض ا٭٠ ىه٘، سقط٭وؾبظ٫ اقبض٥ ٧٬ٝب٫ فْٞٚطز ٣ ىط٦ٙ٤ٝ ٤ٞ١زٟ ٝؿبئ٘ ث٨ٮ٦٢قبذم

٧ب٫ ٢ّشطٗ ث٨ٮ٦٢ زضخ٦ ز٣ٛ ق٤ز. ث٦ فلا٥٣، ؾٮؿش٧ٜب٫ ٢ّشط٬ٙ ثٮبٟ ٬ٝدص٭ط٫ ؾٮؿشٜض٣٭زدص٭ط٫ ٣ ٢ّشطٗ

ٕطزز. زض ثؿش٦ ٣ اضظ٭بث٬ قبذم فْٞٚطز اضائ٦ ٬ٝ-ثه٤ضر ح٦َٚ u(k) ٣ ٝقبز٦ٙ ض٭ْبس٬ ثطزاض ٢ّشطٗ ث٨ٮ٦٢

-ا٫ ؾٮؿش٧ٜب٫ ٢ّشطٗ ٝسضٟ، ض٣ق٬ خس٭س ثط٧ب٫ ٢ّشطٗ ّلاؾٮِ ٣ ض٣ـىه٘ چ٨بضٛ، دؽ اظ ثٮبٟ س٢ْٮِ

٧ب٫ اىع٣ز٥ ٣ سجس٭لار سكبث٬٨ ث٦ ٧ٞطا٥ ٧ب٫ ٕؿؿش٦ ذغ٬ ظٝب٬١ ثب ٣ض٣ز٫ امشكبـ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝبسط٭ؽ

  ٕطزز.        چ٢س ٝثبٗ اضائ٦ ٬ٝ
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 1ىه٘ 

 َٝس٦ٝ ٣ سبض٭رچ٦

 

 سقبض٭و ٣ ١ٞبز٧ب٫ َٝسٝبس٬ 1.1

 زؾشٖب٥ 1.1.1سقط٭و 

ز٢٧س، ثبقس. ٧ط اخعاء ٝبقٮ٠ ٦ّ ٭ِ ّبض ا١دبٛ ٬ٝا٫ اظ س٤ا١س ثرك٬ اظ ٭ِ ٣ؾٮ٦ٚ، ٝثلاً ٝد٤ٞف٦زؾشٖب٥ ٬ٝ

خؿٜ ىٮع٭٬ْ سحز ٢ّشطٗ ٝثلاً ٭ِ ٣ؾٮ٦ٚ ْٝب١ٮ٬ْ ، ٤ّض٥ ٕطٝب٭ف، ضاّش٤ض قٮٞٮب٭٬ ٭ب ؾيٮ٦٢ زؾشٖب٥ ١بٝٮس٥ 

 ق٤ز.٬ٝ

 ىطا٭٢س 2.1.1سقط٭و 

اظ  ىطا٭٢س ف٬ٚٞ عجٮق٬ ٣ سسض٭د٬ ٭ب ٭ِ ضقش٦ سنٮٮط سسض٭د٬ اؾز ٦ّ ث٦ ن٤ضس٬ سَط٭جبً ٝقٮ٠ ٭٬ْ دؽ

٧ب ٣ ّبض٧ب٫ ا١دبٝس، ٧ٞچ٢ٮ٠ ف٬ٚٞ ٝه٤٢ف٬ ٦ّ اظ ٭ِ ضقش٦ خ٢جفز٭ٖط٫ ا١دبٛ قس٥ ث٦ ٧سى٬ ٝكرم ٬ٝ

ٕٮطز. زض ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ٧ط ّبض٫ ٦ّ ثب٭س ٢ّشطٗ ق٤ز ىطا٭٢س ٢ّشطٗ قس٥ ثطا٫ ؾ٤ً ث٦ ٧سى٬ ٝكرم ن٤ضر ٬ٝ

 ا٭٢س٧ب ٧ؿش٢س.٧ب٭٬ اظ ا٭٠ ىط١بٝٮٜ. ىطا٭٢س٧ب٫ قٮٞٮب٭٬، اٍشهبز٫، ٣ ظ٭ؿش٬ ٝثب٬ٝٗ

 ؾٮؿشٜ 3.1.1سقط٭و 

٢٢ّس. ؾٮؿشٜ س٨٢ب ؾٮؿشٜ ىٮع٭٬ْ ؾٮؿشٜ سطّٮج٬ اظ اخعاؾز ٦ّ ثب ٧ٜ ٣ ثطا٫ ا١دبٛ ف٬ٚٞ ٝكرم ّبض ٬ٝ

٧ب٫ اٍشهبز٫، ١ٮع سقٞٮٜ زاز. ث٢بثطا٭٠ ٧ب٫ د٤٭ب٫ ا١شعاف٬، ٝثلاً دس٭س٥س٤اٟ ث٦ دس٭س١٥ٮؿز. ٝي٤٨ٛ ؾٮؿشٜ ضا ٬ٝ

 ق٤ز.٧ب٫ ىٮع٭٬ْ، ظ٭ؿش٬، اٍشهبز٫، ٣ مٮط٥ ضا قبٝ٘ ٬ٝٮؿشٜس٤ا١س سٞبٛ ؾّٚٞ٪ ؾٮؿشٜ ٬ٝ

ا٫ اظ ٭ِ ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ ١كس٥ اؾز ز٧س، ٣ ٦١٤ٞ١( ٭ِ ضاثغ٦ ؾبز٥ ٣ض٣ز٫ ٣ ذط٣خ٬ ضا ١كبٟ 1٬ٝ-1قْ٘ )

 ز٧س.٦ّ قطا٭ظ ٤ٝخ٤ز زض ز١ٮب٫ ىٮع٭٬ْ ضا ١كبٟ ٬ٝ
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 ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ ١كس٥ 1 - 1 قْ٘

 

 ٝثبٗ:چ٢س 

 ١ٮط٣ٕب٥ 

ثبقس. ١ٮط٣ٕب٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ؾٮؿشٜ فٞ٘ ٤ٞ١ز٥ ٣ ذط٣خ٬ آٟ اْٙشط٭ؿٮش٦ ٣ض٣ز٫ ا٭٠ ؾٮؿشٜ ؾ٤ذز ٬ٝ

 ثبقس.٬ٝ

 ٝ٤س٤ض اْٙشط٭٬ْ 

 ٕطزز.ثبقس ٦ّ ٤ٝخت ز٣ضاٟ ؾٮؿشٜ ٤ٝس٤ض ٣٬ٝض٣ز٫ ا٭٠ ؾٮؿشٜ اْٙشط٭ؿش٦ ٬ٝ

 بذشٞبٟ زض ع٤ٗ ظٙع٦ٙؾ 

٧ٞبٟ ؾٮ٢ٖبٗ ٣ض٣ز٫ اؾز ٣ ؾٮ٢ٖبٗ ذط٣خ٬ دبؾد ؾبظ٥ ؾٮؿشٜ ٧ٞبٟ ؾبظ٥ اؾز ٣ حطّز ى١٤سا١ؿٮ٤ٟ 

 اؾز.

 امشكبـ 4.1.1سقط٭و 

٢ّس. إط امشكبـ زض زاذ٘ امشكبـ ؾٮ٢ٖب٬ٙ اؾز ٦ّ زض خ٨ز سنٮٮط قس٭س ذط٣خ٬ ٭ِ ؾٮؿشٜ فٞ٘ ٬ٝ

ق٤ز ٣ ٭ِ ٣ض٣ز٫ ١بٝٮٜ؛ امشكبـ ذبضخ٬ زض ذبضج ؾٮؿشٜ س٤ٙٮس ٬ٝؾٮؿشٜ س٤ٙٮس ق٤ز آٟ ضا زاذ٬ٚ ٬ٝ

س٤اٟ ث٦ ف٤ا٬ٚٝ ٝب٢١س ثبظ قسٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ ثطا٫ اذشلاٗ زض ٭ِ ؾٮؿشٜ حطاضر ٝطّع٫ ٬ٝ ؾٮؿشٜ اؾز.

د٢دط٥، سنٮٮط زٝب ٭ب ؾطفز ثبز ذبضج ؾبذشٞبٟ اقبض٥ ٤ٞ١ز. ؾٮؿشٜ ٢ّشط٬ٙ ٦ّ ٍبزض ث٦ مٚج٦ ثط امشكبقبر ثبقس، 

 ب٭ساض٫ ذ٤ا٧س زاقز.ثٮكشط ٣ زض ١شٮد٦ ٧ع٭٦٢ ثٮكشط ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ اٙجش٦ اْٝبٟ ١بد زاضا٫ دٮچٮس٬ٕ
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 ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ 5.1.1سقط٭و 

 ٢٢ّس.٬ٝ س٢ؾٮٜ ضا ؾٮؿش٬ٞ ٭ب ذ٤ز ٦ّ ١ح٫٤ ث٦ ٭ْس٭ٖط ث٦ ٝطسجظ سد٨ٮعار اظ ٝشكْ٘ ؾٮؿش٬ٞ

 ٣ض٣ز٫ 6.1.1سقط٭و 

طُ ٭ب سحط٭ِ ٢٢ّس٥ افٞب٬ٙ ث٦ ٭ِ ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ اظ عطه ٢ٝجـ ا١طغ٫ ذبضخ٬ ٦ّ ٝق٤ٞلاً ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝح

 ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ اؾز.س٤ٙٮس دبؾد ٝقٮ٠ س٤ؾظ 

 ذط٣خ٬)دبؾد( 7.1.1سقط٭و 

 دبؾد حَٮ٬َ زض٭بىش٬ اظ ؾٮؿشٜ ٢ّشط٬ٙ اؾز. )ٝق٤ٞلاً ٝشنٮط٫ ٦ّ ثب٭س ٢ّشطٗ ق٤ز.(

 ٢ّشطٗ ثب دؿر٤ضز 8.1.1سقط٭و 

خ٬ ؾٮؿشٜ ٣ ٣ض٣ز٫ ٝطخـ ضا ث٦ ضمٜ ٤ّ٣قس اذشلاه ثٮ٠ ذط٢ٝؾ٤ض اظ ٢ّشطٗ ثب دؿر٤ضز ف٬ٚٞ اؾز ٦ّ ٬ٝ

 ٕٮطز. ٢ّس، ٣ ا٭٠ ٤ّقف ثطاؾبؼ ا٭٠ اذشلاه ن٤ضر ٣٬ٝخ٤ز امشكبـ ٝٮ٢ٮٜٞ 

 

 ٧ب٫ ٢ّشطٗٝقطى٬ ؾٮؿشٜ

 زض دٮكطىز ا١ؿبٟ فٚ٘ عجٮقز، ٭٬ْ اظ اظ ١ٮط٧٣ب٫ خ٦ٚٞ اظ ٝرشٚو ٧ب٫ ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ ثطا٫ ثكط سَبضب٫

 ّبض ١ح٥٤ .خب٦ٝ فٞ٘ د٤قب١س ضا ثكط آضظ٧٣ب٫ اظ ثؿٮبض٫ ٢٨ٝسؾ٬ ٢ّشطٗ ثٮؿشٜ ٍطٟ ذلاٗ زض .اؾز سبض٭د ع٤ٗ

 سٞبؼ زض آ٨١ب ثب ٝؿشَٮٞب ا١ؿبٟ زؾز ٦ّ ّطز ا٭دبة ٬ٝ قس، ؾبذش٦ ثكط زؾز ث٦ ٦ّ ا٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ؾب٭٘ ٣ ٧ب ٝبقٮ٠

 ث٦ احشٮبج (زٍٮ٦َ چ٢س ٧ط) ٝش٢ب٣ة ع٤ض ث٦ ٣ زائٞب زؾشٖب٥ ٭ب ث٢بثطا٭٠ ٭ِ ٝبقٮ٠ .٢ّس ٢ّشطٗ ضا آ٨١ب ضىشبض ٣ ث٤ز٥

ٕٮطز ٦ّ ا١ؿبٟ ث٦ ؾبز٬ٕ ٍبزض ث٦ ٬ٝ ٍطاض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ٧ب٭٬ ٍؿٞز زض ٢ّشطٗ فٜٚ اٝب اٝط٣ظ٥ .اؾز زاقش٦ ٢ّشطٗ

ٕٮط٫، ؾطفز ا١دبٛ آ٨١ب ١ٮؿز. زض ثؿٮبض٫ اظ ٝؿبئ٘ اظ ٍجٮ٘ ٢ّشطٗ زٍٮٌ زضخ٦ حطاضر، زٍز زض ا١ساظ٥

٧ب ٦ّ ا١ؿبٟ ٍبزض ث٦ زضُ ٣ ح٘ ؾط٭ـ آ٨١ب ١ٮؿز، ٢ّشطٗ ا٫، ٢٨ٝسؾ٬ ٣ ؾب٭ط ضقش٦خ٤اثٖٮط٫، ف٤ٚٛ ٧ؿش٦

٧ب٫ ٢ّشطٗ ذ٤زّبض زض ذلاٗ ٢ّس. ضقس ٣س٤ؾق٦ عطظ اؾشيبز٥ اظ زؾشٖب٥َف اؾبؾ٬ ٣ حٮبس٬ ضا ا٭يب ٬ٝذ٤زّبض ١
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ؾبٗ اذٮط، اثط ٝكره٬ زض ظ١س٬ٕ ثكط ٕصاضز٥ اؾز. چ٤ٟ دٮكطىز ٣ اؾشيبز٥ اظ ٢ّشطٗ ذ٤زّبض خ٨ز  35سب  30

ه٤ٗ، اظز٭بز زضنس س٤ٙٮس ٣ ٧ب٫ ز٭٢بٝٮ٬ْ، ث٨ج٤ز ّٮيٮز ٣ ظ٣اٗ ٍٮٞز ٝحاخطا٫ ث٨شط٭٠ ٤١ؿ فْٞٚطز ؾٮؿشٜ

٧ب٫ ٢ّشطٗ ذ٤زّبض ان٤لاً ث٦ ٣ؾب٭٬ٚ ٧ب ضا ؾجت قس٥ اؾز. ١بٛ ؾٮؿشٜؾ٤٨ٙز ظ٭بز ٢ّشطٗ ٣ ىطٝبٟ ؾٮؿشٜ

ق٤ز ٦ّ زض ٧ط ٙحؾ٦ ٣ ث٦ ع٤ض ذ٤زّبض ٭ِ ؾٚؿ٦ٚ اظ افٞبٗ ذ٤ز ضا ثطضؾ٬، ٣ إط اذشلاى٬ ثب ٣ضـ ٭ب اعلاً ٬ٝ

٢٢ّس. ثس٭٠ سطسٮت چ٢ٮ٠ ٝساض٧ب٭٬ سب حس٣ز ظ٭بز٫ ٝب٢١س ٭ِ لاح ٬ٝثٮ٬٢ قس٥ زاقش٦ ثبقس آٟ ضا ان١شٮد٦ دٮف

ز٢٧س ٦ّ اظ ٍج٘ سقٮٮ٠ قس٥ اؾز. اس٤ٝجٮ٘ ثس٣ٟ ضا٢١س٥ ٭ب ا٫ ضا ا١دبٛ ٢٢ّ٬ٝس ٣ ٣ؽٮي٦ا١ؿبٟ ٝشيْط فٞ٘ ٬ٝ

 ٧ب٫ اذٮط اؾز. ٤٧ادٮٞب٫ ثس٧ٟ٣ب٭٬ اظ ّبضثطز ٝساض٧ب٫ ٢ّشطٗ ذ٤زّبض زض ؾب٤٧ٗادٮٞب٫ ثس٣ٟ ذٚجبٟ ٝثبٗ

ثٮ٬٢ ١ٮؿز، اضسيبؿ ٣ ظا٣٭٦ حطّز ثب اىٌ ضا ذٚجبٟ زض ٧ط٦١٤ٕ قطا٭ظ خ٫٤ ٦ّ اظ ٍج٘ ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ ٍبث٘ دٮف

٧ب٫ ٢ّشطٗ ذ٤زّبض ؾ٦ ذبنٮز ضؾب١س. ث٦ ع٤ض ٬ّٚ ثطا٫ ؾٮؿش٢ّٜس ٣ دط٣اظ ضا عجٌ ثط١ب٦ٝ ث٦ ا١دبٛ ٬ٝحيؼ ٬ٝ

 ق٤ز:اؾبؾ٬ سقط٭و ٬ٝ

 ٧ب ٣ ف٤اٝ٘ ذبضخ٬، ٍبث٘ ٢ّشطٗ اؾز.ج٬ٙ٤ ٝؿشَ٘ اظ دبضاظ٭زّبض ٭ِ ٝساض ٢ّشطٗ ذ٤زّبض سب حس ٍبث٘ ٍ .1

 ثٮ٬٢ ١ٮؿز ٣ىٌ ز٧س.س٤ا١س ذ٤ز ضا ثب قطا٭غ٬ ٦ّ ٍبث٘ دٮفؾٮؿشٜ ٬ٝ .2

 زٍز فٞ٘ ثؿٮبض ذ٤ة ٣ زض اّثط ٤ٝاضز ث٦ ٝطاست ثبلاسط اظ زٍز فٞ٘ ا١ؿبٟ اؾز. .3

 ٧ب٫ ٢ّشطٗث٢س٫ ؾٮؿشٜسَؿٮٜ

ق١٤س. سيب٣ر اؾبؾ٬ ا٭٠ فٞس٥ ح٦َٚ ثبظ ٣ ح٦َٚ ثؿش٦ سَؿٮٜ ٧٬ٝب٫ ٢ّشطٗ ث٦ ع٤ض ٬ّٚ ث٦ ز٣ ٤١ؿ ؾٮؿشٜ 

 ٧ب٫ ح٦َٚ ثؿش٦ اؾز.٧ب٫ ٢ّشطٗ ١بق٬ اظ ّبضثطز قبذ٦ دؿر٤ضز زض ؾٮؿشٜز٣ ٕط٥٣ اظ ؾٮؿشٜ

 ٧ب٫ ٢ّشطٗ ح٦َٚ ثبظؾٮؿشٜ 9.1.1سقط٭و 

ٟ فٞ٘ ١ٮؿز. ٧ب٭٬ ٧ؿش٢س ٦ّ زض آ٨١ب فٞ٘ ٢ّشطٗ سحز سأثٮط ١شٮد٦ آ٧ب٫ ٢ّشطٗ ح٦َٚ ثبظ ؾٮؿشٜؾٮؿشٜ

 ث٦ فجبضر ز٭ٖط ذط٣خ٬ ؾٮؿشٜ ثط ض٫٣ فٞ٘ ٢ّشطٗ اثط٫ ١ساضز.
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 ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ ح٦َٚ ثبظ 2 - 1 قْ٘

 

١ٞب زاضز ٭ِ ؾٮؿشٜ ح٦َٚ ثبظ ٢ّس ٣ ذٚجبٟ ٤٧ادٮٞب ىَظ ٭ِ ٍغتٝثلاً ٤٧ادٮٞب٭٬ ٦ّ زض ثبلا٫ اثط٧ب دط٣اظ ٬ٝ

١ٞب٫ ذ٤ز ث٦ َٝهس زٙر٤ا٥ ثطؾس، ٬ٙ٣ إط س٤ا١س ث٦ ِّٞ ٍغتآٗ ذٚجبٟ ٬ٝز٧س. زض حبٙز ا٭س٥ضا ١كبٟ ٬ٝ

اٙقٞ٘ ذٚجبٟ ثطا٫ سهحٮح ٝؿٮط ٤٧ادٮٞب خط٭بٟ ٤٧ا ٣ ثبز ضا زض ١ؾط ثٖٮط٭ٜ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ فْؽ

 ق٤ز.آ٧ؿش٦ اؾز، ٝق٤ٞلاً ثطا٫ دط٣اظ٧ب٫ ع٤لا٬١ ٤٧ادٮٞب اظ ٝؿٮط ان٬ٚ ذ٤ز ٍسض٫ ٢ٝحطه ٬ٝ

 ٧ب٫ ٢ّشطٗ ح٦َٚ ثؿش٦ؾٮؿشٜ 10.1.1 سقط٭و

ٕطزز.  ٬ٝ ؾٮؿشٜ زض سنٮٮطار ٤ٝخت ٦ّ ق٤ز ٬ٝ دؿر٤ضز ٢ّشطٗ ث٦ ؾٮ٢ٖبٗ ٢ّشط٬ٙ ؾٮؿشٜ ٤١ؿ ا٭٠ زض

 .زاضز ازا٦ٝ ٝغ٤ٚة ٣ قس٥ سقٮٮ٠ ذط٣خ٬ َٝساض ث٦ ٝغٞئ٠ ٭بث٬ زؾز ٢ٝؾ٤ض ث٦ ٝسا٣ٛ ثغ٤ض ا٭٠ سنٮٮطار

ٝكره٬ ثٮ٠ ٣ض٣ز٫ ان٬ٚ ٭ب ىطٝبٟ ز٢٧س٥ ٣ ذط٣خ٬ ٭ب ٝلاحؾ٦ قس ٦ّ زض ٭ِ ؾٮؿشٜ ح٦َٚ ثبظ، ضاثغ٦ 

٧ب٫ ٧ب٫ ىطف٬ ٭ب امشكبقبر ٦ّ ثط ٍؿٞزىطٝبٟ ٕٮط١س٥ ٤ٝخ٤ز اؾز. ٬ٙ٣ ا٭٠ ضاثغ٦ ٠ْٞٝ اؾز ث٦ فٚز ٣ض٣ز٫

س٤اٟ اظ ١شٮد٦ ق٤ز، سنٮٮط ٢ّس. ث٢بثطا٭٠ زض ٭ِ ؾٮؿشٜ ح٦َٚ ثبظ ىَظ ثب س٢ؾٮٜ ٣ض٣ز٫ ٬ٞ١ٝرشٚو ٝساض ٣اضز ٬ٝ

ٝغٞئ٠ ث٤ز. ٝثلاً إط اسب٬ٍ ٦ّ س٤ؾظ ٭ِ ثربض٫ ثط٬ٍ ٕطٛ ٣ خط٭بٟ ثربض٫ ث٤ؾٮ٦ٚ ٭ِ َٝب٣ٝز  ذط٣خ٬ ّبٝلاً

ق٤ز، ضاثغ٦ ٝقٮ٬٢ ثٮ٠ ا١ساظ٥ َٝب٣ٝز ٣ ّبٙط٫ زاز٥ قس٥ ث٤ؾٮ٦ٚ ثربض٫، ٣ زض ١شٮد٦ زٝب٫ اسبً ٝشنٮط س٢ؾٮٜ ٬ٝ

ثطا٫ ٧ط َٝب٣ٝز، زٝب٫ ٝقٮ٬٢  ٤ٝخ٤ز ذ٤ا٧س ث٤ز. زض ا٭٠ ٝثبٗ زٝب٫ اسبً سحز ىطٝبٟ ا١ساظ٥ َٝب٣ٝز اؾز ٣

٧ب٫ اسبً ثبظ ق٤ز، ثطا٫ ٧ٞبٟ َٝساض َٝب٣ٝز، ز٭ٖط زٝب٫ اسبً ثبثز ٣خ٤ز ذ٤ا٧س زاقز. حبٗ إط ٭٬ْ اظ د٢دط٥

١ٞب٭س. ٙصا زض ا٭٠ حبٙز سقٮٮ٠ َٝساض َٝب٣ٝز، ٝؿشَٮٞبً ثطا٫ ا٭دبز ١ر٤ا٧س ث٤ز، ث٦ْٚ َٝساض ز٭ٖط٫ ضا اذشٮبض ٬ٝ

، ث٦ْٚ ثب٭س زؾشٖب٬٧ سقجٮ٦ ق٤ز ٦ّ زٝب٫ اسبً ضا زض قطا٭ظ ٝرشٚو ثطضؾ٬ ٢ّس ٣ زض زٝب٫ ٤ٝضز ١ؾط ّبى٬ ١ٮؿز
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ض٠ٞ ثطضؾ٬ إط لاظٛ ثبقس َٝب٣ٝز ضا ٝش٢بؾت ثب َٝساض لاظٛ سنٮٮط ز٧س. ثطا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ض ىطو ٢ّٮس ٭ِ 

 سط ٝب٫ دب٭ٮ٠سط٤ٝؾشبر زض اسبً ٣ زض ؾط ضا٥ خط٭بٟ اْٙشط٭٬ْ ٍطاض زاز٥ ق٤ز ث٦ ع٤ض٫ ٦ّ ّٚٮس خط٭بٟ ضا زض ز

 

 

 ؾٮؿشٜ ٢ّشطٗ ح٦َٚ ثؿش٦ 3 - 1 قْ٘

 

اظ زٝب٫ ٝغ٤ٚة ثبظ ٢ّس، ثب س٤خ٦ ث٦ قطا٭ظ خس٭س ٤١ف٬ فٞ٘ ىطٝبٟ اظ عطه زٝب ا١دبٛ قس٥ ٣ اثط ٣ض٣ز٫ ىطف٬ 

 .ذ٢ث٬ قس٥ اؾز ) ١ؾٮط ٢ّشطٗ اس٧٤ب٫ ثط٬ٍ (. زض ا٭٠ حبٙز ٝساض ىطٝبٟ ح٦َٚ ثبظ ١ٮؿز

 ٧ب٫ ٢ّشطٗ  ٕؿؿش٦ ظٝب٬١ؾٮؿشٜ 11.1.1سقط٭و 

٧ب٫ ٢ّشط٬ٙ ٧ؿش٢س ٦ّ زض آ٨١ب ٭ِ ٭ب چ٢س ٕؿؿش٦ (، ؾٮؿشٜ-٧ب٫ ٢ّشطٗ ٕؿؿش٦ ظٝب٬١ ) ظٝبٟؾٮؿشٜ

   ٭ب    ٧ب، ٦ّ آ٨١ب ضا ثب س٤ا٢١س سنٮٮط ٢٢ّس. ا٭٠ ٙحؾ٦ا٫ اظ ظٝبٟ ٧٬ٝب٫ ٕؿؿش٦ٝشنٮط ىَظ زض ٙحؾ٦

٧ب٫ ٕٮط٧٫ب٭٬ ضا ٝكرم ٢٢ّس ٦ّ زض آ٨١ب ثطذ٬ ا١ساظ٥، ٠ْٞٝ اؾز ٙحؾ٦ز٧ٮ١ٜكبٟ ٬ٝ (         )

 ىٮع٭٬ْ ا١دبٛ ٕطىش٦ اؾز. 

 ٧ب٫ ٢ّشطٗ آ١ب٤ٙٓ ٣ ز٭دٮشبٗؾٮؿشٜ 12.1.1سقط٭و 

 .٧ؿش٢س ثبقس، ٬ٝ ظٝبٟ ف٤ٞٝبً ٦ّ ٝؿشَ٘ ٝشنٮط اظ سبثق٬ ٝق٤ٞلاً ٢ّشطٗ ؾٮؿشٜ ٭ِ زض ٧بؾٮ٢ٖبٗ

ظٝبٟ ثبقس، ؾٮ٢ٖبٗ دٮ٤ؾش٦ ظٝب٬١ ٭ب آ١ب٤ٙٓ  ٝؿشَ٘ ٝشنٮط اظ ا٫دٮ٤ؾش٦ َٝبز٭ط ث٦ ٣اثؿش٦ ٦ّ ؾٮ٢ٖب٬ٙ -1

 س٤اٟ ٣ٙشبغ دٮ٤ؾش٦ ؾٮ٤٢ؾ٬ خط٭بٟ ثطً ق٨ط ضا ١بٛ ثطز.ق٤ز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ ١٬ٝبٝٮس٥ ٬ٝ
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سقط٭و ق٤ز، ؾٮ٢ٖبٗ ٕؿؿش٦ ٭ب زاز٥  ظٝبٟ ٝؿشَ٘ ٝشنٮط اظ ٫إؿؿش٦ ٧ب٫ٙحؾ٦ زض ىَظ ٦ّ ؾٮ٢ٖب٬ٙ -2

٧ط ض٣ظ  8ق٤ز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ، ٦١٤ٞ١ ثطزاض٫ ض٣ظا٦١ زض ؾبفز ٭ب ز٭دٮشبٗ ١بٝٮس٥ ٬ٝثطزاض٫ قس٥ ٣ ٦١٤ٞ١

 [32]ا٫ اظ ؾٮ٢ٖبٗ ٕؿؿش٦ ظٝب٬١ اؾز.اظ زٝب٫ اسبً ٦١٤ٞ١

 سبض٭رچ٦ 2.1

ز٣ٛ ذغ٬ ٢ٝيطز ثب ضز ؾبظ٫ زضخ٦ ا٫ ٢ّشطٗ ٝؿبئ٘ ث٨ٮ٦٢زض َٝب٦ٙ 2004زض ؾبٗ  ٣2 غا٣ٙٮ٠. چ٢ٔ ٬ٙ1. چ٠

ا١س ٦ّ زض آٟ ٢ّشطٗ ٝؿبئ٘ ا١س ٣ ض٣ق٬ ضا اضائ٦ زاز٧٥ب٫ س٤نٮيٖط ضا ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض زاز٥امشكبـ ثطا٫ ؾٮؿشٜ

٢ّشطٗ ضا سنٮٮط قْ٘ زاز٥ ٦ّ ثب  ٧ب٫ س٤نٮيٖطثب ضز امشكبـ ثطا٫ ؾٮؿشٜ ؾبظ٫ زضخ٦ ز٣ٛ ذغ٬ ٢ٝيطزث٨ٮ٦٢

س٤ا١س ث٤ؾٮ٦ٚ ح٘ ٝؿبئ٘ ٬ٝ ٝقبزٗ ق٤ز، ٦ّ ٧ب٫ س٤نٮيٖط١ب٢ٝيطز ثب ضز امشكبـ ثطا٫ ؾٮؿشٜؾبظ٫ ٝؿبئ٘ ث٨ٮ٦٢

 [10]. ٢ّشطٗ ث٨ٮ٦٢ زضخ٦ ز٣ٛ ١بٝيطز ثطا٫ ز٣ ؾٮؿشٜ ز٭ٖط ح٘ ق٤ز

ّطثبؾ٬ ٣ ا١س. ض٫٣ ضز امشكبـ دب٭ب ث٤ؾٮ٦ٚ دؿر٤ضز حبٙز ا٭ؿشب ّبض ّطز٣4٥ ٝبض٭٤ اق٢ب٭ط 3ىطا٤ْ١ ثلاچٮ٬٢

٧ب٫ ذغ٬ چ٢س ٝشنٮط٥ ضا ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ؾبظ٫ ٢ّشطٖٙط٧ب٫ دؿر٤ضز حبٙز ثطا٫ ؾٮؿشٜس٨طا٬١ دبضاٝشط٫

ىٮٚشط قس٥ ضا اضائ٦ -LMS Xظٝبٟ ،ا٤ٖٙض٭شٜ -٧ب٫ ٝش٢ب٣ةثطا٫ ضز امشكبـ ؾٮؿشٜ 5ىب٣ٙط ٙع٬ٙ [16].ا١سزاز٥

 .ا١سّطز٥

  

                                                            
 

1- Li Chen
  

2- Zhaolin Cheng 
  

3- Franco Blanchini
  

4- Mario Sznaier 
 

5- Leslie Paige Fowler 
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 2ىه٘ 

 ٧ب٫ ٢ّشطٗ ٕؿؿش٦ ظٝب٬١آق٢ب٭٬ ثب ؾٮؿشٜ

 

 َٝس٦ٝ 1.2

٧ب٫ ٢ّشطٗ حبن٘ ٧ب٫ ز٭دٮشبٗ زض ؾٮؿش٧ٜب٫ اذٮطاىعا٭ف ؾط٭ق٬ زض اؾشيبز٥ اظ ٢ّشطٗ ٢٢ّس٥زض ؾبٗ

٧ب٫ ٢ّشطٗ ن٢قش٬، ّبٝذٮ٤سط٧ب٫ ز٭دٮشبٗ ضا ث٦ ف٤٢اٟ خعء لاظٛ فٞٚٮبر قس٥ اؾز. زض ٣اٍـ ثؿٮبض٫ اظ ؾٮؿشٜ

٧ب٫ ز٭دٮشبٗ زض ضؾٮسٟ ث٦ فْٞٚطز ث٨ٮ٦٢ ٝثلاً ثه٤ضر ٍبثٚٮز س٤ٙٮس حساّثط، ؾ٤ز ٕٮط١س. ٢ّشطٗذ٤ز زض ثط ٬ٝ

ض١٣س. ؾٮط سْب٬ٚٝ اذٮط ٝٮْط٣دط٣ؾؿ٤ض٧ب ٣ ٭ب ٝهطه ا١طغ٫ حساٍ٘ ث٦ ّبض ٬ٝحساّثط، ٧ع٭٦٢ حساٍ٘، 

س٤ا٢١س زض ٣ؽب٭و ٢ّشط٬ٙ ٝرشٚو ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕٮط١س، ض١٣س خس٭س٫ زض خ٨ز ٢ٝؾ٤ض ٝٮْط٣ّبٝذٮ٤سط٧ب ٦ّ ٬ٝ

ْطز ٧ب٫ ٢ّشطٗ ثب َٝٮبؼ ٤ّچِ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦ زؾز آ٣ضزٟ فّٞٚطزٟ ّبٝذٮ٤سط٧ب٫ ز٭دٮشبٗ حش٬ زض ؾٮؿشٜ

 ث٨ٮ٦٢ ثطٍطاض ّطز٥ اؾز.

٧ب٫ ن٢قش٬، ث٨ٮ٦٢ ؾبظ٫ ٝهطه ؾ٤ذز زض اذٮطاً، ّبضثطز ٢ّشطٗ ّبٝذٮ٤سط٫، حطّز ٤٧ق٢ٞسا٦١ زض ض٣ثبر

٧ب٫ ذٮبع٬ ٣ مٮط٥ ٧ب، سؾط٭و زض فٞٚٮبر ٤ٙاظٛ ذب٬ٖ١ ٣ ٝبقٮ٠ آلار ٝب٢١س س٤٢ض٧ب٫ ٝب٭ْط٣٣٭٫٤ ٣ چطخاس٤ٝجٮ٘

٧ب٫ دص٭ط٫ زض ثط١ب٦ٝ ٢ّشطٗ ٝعا٭ب٫ ف٬ٚٞ ؾٮؿشٜٕٮط٫ ٣ ا١قغبهدص٭ط ؾبذش٦ اؾز. ٍبثٚٮز سهٞٮٜضا اْٝبٟ

 ثبقس. ٢ّشطٗ ز٭دٮشبٗ ٬ٝ

ا١س. ا٣لاً، اظ آ٨١ب ثطا٫ زض ٢٨ٝسؾ٬ ٢ّشطٗ، ّبٝذٮ٤سط٧ب٫ ز٭دٮشبٗ ثطا٫ ز٣ ٢ٝؾ٤ض ٝرشٚو ث٦ ّبض ثطز٥ قس٥

٧ب٫ ب٬ٙ ز٭٢بٝٮِؾبظ٫ ز٭دٮشب٬ٙ ٣ ٝحبؾج٪ ز٭دٮش٧ب٫ ٢ّشطٗ دٮچٮس٥ قبٝ٘ قجٮ٦سحٚٮ٘ ٣ سطّٮت ؾٮؿشٜ

 [32]ا١س.٧ب٫ ٢ّشطٗ ث٦ ّبض ثطز٥ قس٧٥ب زض ؾٮؿش٢ّٜشطٗ دٮچٮس٥ اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ثب١ٮبً، ثه٤ضر ٢ّشطٗ ٢٢ّس٥


