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 ٶػاز ڃسڀضق ز٦تط ٲؿٗٹز ٢سضٰ ٪طاٴنٳڃٳبٶٻ اظ اؾتبز  ځٷبؾقح١ثٻ ضؾٱ ازة ٸ 

ټبڂكبٴ زض ٞطٲٹزٶس ٸ ثب ضاټٷٳبڂځت٣ج٭  ٶبٲٻضا زض اڂٵ پبڂبٴ ربٶت ڂٵا٦ٻ ټساڂت 

 . ٦ٷٱ ځٲثٻ حٳط ضؾڃسٴ پطٸغٺ ٲطا ڂبضڀ ٶٳٹزٶس، ٢سضزاٶځ 

زض پبڂبٴ ٲطاتت ؾپبؼ ذٹز ضا اظ ټٳٻ اؾبتڃسڀ ٦ٻ زض زٸضٺ ٦بضقٷبؾځ اضقس اظ 

 .زاضٰ ځٲاٰ اٖلاٰ ٲحًطقبٴ اؾتٟبزٺ ٶٳٹزٺ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 د 

 

 چىیذُ
ټبڀ ٢سضت ضڂعڀ ؾڃؿتٱ ثطزاضڀ ٸ ثطٶبٲٻثٽطٺټبڀ اؾبؾځ ؾبظڀ ٸ اضظڂبثځ ضڂؿ٥، اظ چبٮف ٲس٬

تطڂٵ ٲؿبئ٭ ا٢تهبزڀ ٲطثٹٌ ثٻ ثبظاضټبڀ ثط٠، ثطضؾځ ٸ تٗڃڃٵ ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ  قٹز. اظ ٲٽٱٲحؿٹة ٲځ

ثب ضذساز تزسڂس ؾبذتبض زض نٷٗت ثط٠، ضڂؿ٥  ټبڀ چٹٴ ؾُح ضظضٸ اؾت. قج٧ٻ ثب تٹرٻ ثٻ قبذم

اٶس؛ ثُٹضڂ٧ٻ ٲحڃٍ ض٢بثتځ رسڂس، قط٦تڃت ضٸظاٞعٸٴ قسٺٸ ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ، تجسڂ٭ ثٻ ٲٟبټڃٳځ ثباټٳ

ثطزاضڀ ٦ٷٷس ٦ٻ اڂٵ ټبڀ ذٹز ضا ت٣طڂجبً ثب تٳبٰ ْطٞڃت ثٽطٺزاضز ٦ٻ ؾڃؿتٱټبڀ ثط٠ ضا ثط آٴ ٸا ٲځ

ثطزاضڀ، ثب ٦بټف ضظضٸ ؾڃؿتٱ، ٲٷزط ثٻ ٦بټف ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ ؾڃؿتٱ ذٹاټس قس. زض اڂٵ قطاڂٍ ثٽطٺ

ټبڀ ٢سضت، ټبڀ ٲٹحط زض اضت٣ب ؾُح ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ، ٸ ٮصا ٲسڂطڂت ثٽتط ؾڃؿتٱٲڃبٴ، اظ رٳٯٻ ضاټ٧بض

 ثطاڀ ضا تزٽڃعات ٮحٓٻ ثٻ ٮحٓٻ ٦ٷتط٬ ٸ ٦بٲ٭ پبڂف اٲ٧بٴ ثبقٷس ٦ٻټبڀ ټٹقٳٷس ٲځقج٧ٻ

 ٦ٷس. تب ٦ٷٹٴ زٸ ضٸـ ثطاڀ تٗڃڃٵ ضظضٸ اضاڂٻ قسٺ اؾت. ٲځ ثط٠ ٞطاټٱ ټبڀ قط٦ت

زض قٹز. ٶبٲڃسٺ ٲځ« ؾلاٲت ٖٳٹٲځ»ٲٹؾٹٰ اؾت، ٸ ضٸـ زٸٰ، « ټعڂٷٻ/ٲٷٟٗت»ضٸـ اٸ٬ ثٻ ضٸـ 

ټبڀ ټٹقٳٷس زض ٢بٮت ضٸ، ثب تٹرٻ ثٻ ؾبذتبض تزسڂسڂبٞتٻ نٷٗت ثط٠، اٶطغڀ ثبز، ٸ قج٧ٻٶبٲٻ پڃفپبڂبٴ

ٲسڂطڂت ؾٳت ت٣بيب، ثٻ ٲٗطٞځ ؾبذتبضڀ رسڂس ثطاڀ تؿٹڂٻ ټٳعٲبٴ ثبظاضټبڀ اٶطغڀ ٸ ضظضٸ، ثب تٹرٻ 

ټبڀ ٲعثٹض، ضٸـ زڂ٫طڀ قٹز. زض اڂٵ ضاؾتب، ٖلاٸٺ ثط ضٸـاَٳڃٷبٴ پطزاذتٻ ٲځ ټبڀ ٢بثٯڃت ثٻ قبذم

اظ پط٦بضثطزتطڂٵ ضٸـ٪طزز ٦ٻ ثطاڀ تٗڃڃٵ ضظضٸ ؾڃؿتٱ اضائٻ ٲځ« اضظـ زض ٲٗطو ذُط»تحت ٖٷٹاٴ 

زض اضت٣ب ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ ثب  قسٺ ثٷسڀ اضائٻ٦بضاڂځ ٞطٲٹ٬ ضٸز.ټبڀ تٗڃڃٵ ضڂؿ٥ زضا٢تهبز ثكٳبض ٲځ

آٲسٺ اظ اٶزبٰ ٪ڃطز؛ يٳٵ آٶ٧ٻ ٶتبڂذ ثسؾتٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٲځ IEEE-RTS ٪ڃطڀ اظ قج٧ٻطٺثٽ

 .زټساڂٵ ٲُبٮٗبت ٦بضآٲسڀ ٲس٬ پڃكٷٽبزڀ ضا ٶكبٴ ٲځ

 

 .، ٖٹاٲ٭ ضڂؿ٥، ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ، قج٧ٻ ټٹقٳٷس ، ضظضٸ چطذبٴتٹأٲبٴ ڀثطزاض ثٽطٺ : ٍاطُ یذول
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 109 ........................................................................ ؾبٖت 24 ڀثطا ڀعڂض ثطٶبٲٻ 6-5-3

 112 ............................................................................................... ثٷسڀرٳٕ 6-6

 113 ............................................................... ټب ڃكٷٽبزپ اضائٻ ٸ ڀطڃ٪ زٻڃٶت      ټٟتٱ ٞه٭
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 114 .............................................................................................. ڀطڃ٪ زٻڃٶت 7-1

 106 ........................................................................... ځآت ٣بتڃتح٣ ڀثطا كٷٽبزڃپ 7-2

 118 ................................................................................................ ٲأذص ٸ ٲطارٕ
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 فْشست اضىبل
 

 4 ........................................................ ؾڃؿتٱ اَٳڃٷبٴ ٢بثٯڃت اضظڂبثځ ڀټب ٷٻڃظٲ 1 -1 ق٧٭

 6 ..................................................... اَٳڃٷبٴ ٢بثٯڃت اضظڂبثځ زض ڀا ٲطتجٻ ؾُٹح 2 -1 ق٧٭

 

 24 ........................................................ ٸاحس ٥ڂ سڃتٹٮ تڃْطٞ ځ٦ٯ ٥ڃقٳبت 1 -2 ق٧٭

 

 35...................................................ٸاحسټبٸاحسټب  ٲكبض٦ت ضڂعڀ ثطٶبٲٻ ڀٷطڂثب ٲس٬ 1 -3 ق٧٭

 

 43 ......................................................... ٢سضت ؿتٱڃؾ زض ٲٷٟٗت/ ٷٻڂټع ځٲٷحٷ 1 -4 ق٧٭

 44 ......................... بظڃٶ ٲٹضز چطذبٴ ضظضٸ ٵڃڃتٗ ٲٷٓٹض ثٻ ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ؾبذتبض 2 -4 ق٧٭

 49 ............................................. ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ زض ڀثطزاض ثٽطٺ ڀټب حبٮت 3 -4 ق٧٭

 51 ...................... ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ثب چطذبٴ ضظضٸ ٵڃڃتٗ ضٸـ ؾبذتبض ٞٯٹچبضت 4 -4 ق٧٭

 55 ....................................................... %95 ثطاثط α ڀثطا ذُط ٲٗطو زض اضظـ 5 -4 ق٧٭

 VaR .. 59 ضٸـ ثب بظڃٶ ٲٹضز چطذبٴ ضظضٸ ٲحبؾجٻ ڀثطا ڀكٷٽبزڃپ ضٸـ ؾبذتبض ٞٯٹچبضت 6 -4 ق٧٭

 

 69 ........................................................ ثبض پبؾر٫ٹڂځ ڀټب ثطٶبٲٻ ثٷسڀ ٦لاؾٻ 1 - 5 ق٧٭

 74 ...............ضظضٸ ٵڃڃتٗ ڀثطا ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثط ثبض ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ احط ٞٯٹچبضت 2 - 5 ق٧٭

 83 ....................................................... تٹضثڃٵ تٹاٴ ذطٸرځ زٸٰ زضرٻ ٲٷحٷځ 3 - 5 ق٧٭

 89 ............................... ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ڀعڂض ثطٶبٲٻ ڀكٷٽبزڃپ تٱڂاٮ٫ٹض ٞٯٹچبضت 4 - 5 ق٧٭

 89 ............................................................... ڀا ٶ٣ُٻ زٸ ٵڃترٳ ضٸـ ؾبذتبض 5 - 5 ق٧٭

 

 103 ...... ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ثب ٥ڂ ٹڂؾٷبض زض ڀثطزاض ثٽطٺ ڀټب حبٮت ثط ثبض طاتڃڃتٛ احط 1 -6 ق٧٭

 104 ........ ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ثب زٸ ٹڂؾٷبض زض ڀثطزاض ثٽطٺ ڀټب حبٮت ثط ثبض طاتڃڃتٛ احط 2 -6 ق٧٭

 104 ........ ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ثب ؾٻ ٹڂؾٷبض زض ڀثطزاض ثٽطٺ ڀټب حبٮت ثط ثبض طاتڃڃتٛ احط 3 -6 ق٧٭

 106 .................................................... ضظضٸ ثسٸٴ ٸ ثب ثبض زازٴ زؾت اظ احتٳب٬ 4 -6 ق٧٭

 LOL-VaR ........................................................... 107 ثط α اٶساظٺ فڂاٞعا احط 5 -6 ق٧٭

 EENS ................................................................ 107 ثط α اٶساظٺ فڂاٞعا احط 6 -6 ق٧٭

 108 ....................................................... ټب ٷٻڂټع ٲزٳٹٔ ثط α اٶساظٺ فڂاٞعا احط 7 -6 ق٧٭
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 109 .............................................................. ؾبٖت 24 زض ثبض ٲهطٜ ځٲٷحٷ 8 -6 ق٧٭

 110 .................................... ؾبٖت 24 زض ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀثطا قسٺ ٲحبؾجٻ LOL-VaR 9 -6 ق٧٭

 110 ....................................... ؾبٖت 24 زض ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀثطا قسٺ ٲحبؾجٻ EENS 10 -6 ق٧٭

 110 ................................ ؾبٖت 24 زض ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀثطا ڀثطزاض ثٽطٺ ٷٻڂټع ٲزٳٹٔ ،11 -6 ق٧٭
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 فْشست جذاٍل
 18 ................................................. ؿتٱڃؾ ڀثطزاضثٽطٺ ځظٲبٶ ڀټبثبظٺ ڀثٷس َج٣ٻ 1 -2 رسٸ٬

 20 ...................................................................... ځربٶج ڀټب ؽڂٸ ؾط اٶٹأ 2 -2 رسٸ٬

 45 ................................................................... ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب اَلاٖبت 1 - 4 رسٸ٬

 45 ................................................................ ټب آٴ ٸ٢ٹٔ احتٳب٬ ٸ كبٲسټبڃپ 2 - 4 رسٸ٬

 45 ............................ ٲ٫بٸات 25 ثبض ڀثطا ڀسڃتٹٮ ٸاحس ؾٻ ٵڃث ڀا٢تهبز ثبض پرف 3 - 4 رسٸ٬

 45 ........................................................ كبٲسڃپ ټط زض زازٺ ؾت اظ ثبض احتٳب٬ 4 - 4 رسٸ٬

 47 ............................................................. ڀؾبظ ٻڃقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 5 - 4 رسٸ٬

 MW 3 = VOLL ...................... 47/$ ڀثطا ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 6 - 4 رسٸ٬

 MW 5 = VOLL ...................... 48/$ ڀثطا ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 7 - 4 رسٸ٬

 MW 10 = VOLL ..................... 48/$ ڀثطا ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 8 - 4 رسٸ٬

 52 ............................ ٲ٫بٸات 25 ثبض ڀثطا ڀسڃتٹٮ ٸاحس ؾٻ ٵڃث ڀا٢تهبز ثبض پرف 9 - 4 رسٸ٬

 52 .................................................... ٥ڂ ٹڂؾٷبض ڀثطا ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ 10 - 4 رسٸ٬

 53 .................................................... زٸٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ 11 - 4 رسٸ٬

 53 .................................................... ؾٹٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ 12 - 4 رسٸ٬

 54 ................................................. چٽبضٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ 13 - 4 رسٸ٬

 54 ................................................... پٷزٱ ٹڂؾٷبض ڀثطا ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ 14 - 4 رسٸ٬

 60 .................................................................. ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب اَلاٖبت 15 - 4 رسٸ٬

 60 .................................................... ټب طٸ٪بٺڃٶ ځاحتٳبٮ ذطٸد ذڂٶتب ذلانٻ 16 - 4 رسٸ٬

 60 ........................................................... ټب طٸ٪بٺڃٶ ڀثطزاض ثٽطٺ ڀعڂض ثطٶبٲٻ 17 - 4 رسٸ٬

 61 .................................... ٲ٫بٸات 25 ځٲهطٞ ثبض ٞطو ثب آٲس فڃپ ټط احتٳب٬ 18 - 4 رسٸ٬

 VaR ... 62 ضٸـ اؾبؼ ثط ضظضٸ ٸ سڃتٹٮ ڀثطزاض ثٽطٺ ڀعڂض ثطٶبٲٻ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 19 - 4 رسٸ٬



  

 ٬ 

 

 62 ................................ چطذبٴ ضظضٸ ٵڃڃتٗ ڀثطا قسٺ اضائٻ ڀټب ضٸـ ڀټب ځػ٪ڂٸ 20 - 4 رسٸ٬

 75 ................................................... اٸ٬ ٹڂؾٷبض ڀثطا ثبض زازٴ زؾت اظ احتٳب٬ 1 - 5 رسٸ٬

 75 .............................................................. اٸ٬ ٹڂؾٷبض ڀثطا ثبض پرف ذڂٶتب 2 - 5 رسٸ٬

 75 ................................. اٸ٬ ٹڂؾٷبض ڀثطا ڀاٶطغ ٵڃتأٲ زض ٸ٢ٟٻ ٷٻڂټع ٸ ضظضٸ ٷٻڂټع 3 - 5 رسٸ٬

 75 ............................... اٸ٬ ٹڂؾٷبض ڀثطا ٸاحسټب ڀعڂض ثطٶبٲٻ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 4 - 5 رسٸ٬

 76 .................................................. زٸٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ثبض زازٴ زؾت اظ احتٳب٬ 5 - 5 رسٸ٬

 76 .............................................................. زٸٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ثبض پرف ذڂٶتب 6 - 5 رسٸ٬

 76 ................................ زٸٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ڀاٶطغ ٵڃتأٲ زض ٸ٢ٟٻ ٷٻڂټع ٸ ضظضٸ ٷٻڂټع 7 - 5 رسٸ٬

 76 ...............................زٸٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ٸاحسټب ڀعڂض ثطٶبٲٻ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 8 - 5 رسٸ٬

 77 .................................................. ؾٹٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ثبض زازٴ زؾت اظ احتٳب٬ 9 - 5 رسٸ٬

 77 ............................................................ ؾٹٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ثبض پرف ذڂٶتب 10 - 5 رسٸ٬

 77 .............................. ؾٹٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ڀاٶطغ ٵڃتأٲ زض ٸ٢ٟٻ ٷٻڂټع ٸ ضظضٸ ٷٻڂټع 11 - 5 رسٸ٬

 77 ............................ ؾٹٰ ٹڂؾٷبض ڀثطا ٸاحسټب ڀعڂض ثطٶبٲٻ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 12 - 5 رسٸ٬

 78 .................................. ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٹڂؾٷبض ؾٻ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 13 - 5 رسٸ٬

 78 ...................... ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ ثسٸٴ ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٵڃث ڀا٢تهبز ثبض پرف 14 - 5 رسٸ٬

 78 ............................................ ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ ثسٸٴ ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ 15 - 5 رسٸ٬

 79 ................................. اٸ٬ ٹڂؾٷبض زض ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٵڃث ڀا٢تهبز ثبض پرف 16 - 5 رسٸ٬

 79 .............................................. اٸ٬ ٹڂؾٷبض زض ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ځثطضؾ 17 - 5 رسٸ٬

 79 ................................ زٸٰ ٹڂؾٷبض زض ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٵڃث ڀا٢تهبز ثبض پرف 18 - 5 رسٸ٬

 80 .............................................. زٸٰ ٹڂؾٷبض زض ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ځثطضؾ 19 - 5 رسٸ٬

 80 ................................ ؾٹٰ ٹڂؾٷبض زض ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٵڃث ڀا٢تهبز ثبض پرف 20 - 5 رسٸ٬

 80 ............................................. ؾٹٰ ٹڂؾٷبض زض ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ځثطضؾ 21 - 5 رسٸ٬
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 81 ........................... ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀثطا ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 22 - 5 رسٸ٬

 81 ...................... ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض 5/0 پبزاـ ڀثطا سڃتٹٮ ڀعڂټطثطٶبٰ ذڂٶتب 23 - 5 رسٸ٬

 82 ......................... ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض 1 پبزاـ ڀثطا سڃتٹٮ ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 24 - 5 رسٸ٬

 82 ....................... ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض 5/1 پبزاـ ڀثطا سڃتٹٮ ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 25 - 5 رسٸ٬

 82 ....................................... ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀثطا VaR ضٸـ اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 26 - 5 رسٸ٬

 VOLL = 3000 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 1 - 6 رسٸ٬

 91 .......................................................... ڀثبز طٸ٪بٺڃٶ حًٹض زض ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض

 92 ...................... ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب اٸ٬ ٹڂؾٷبض ؾبظڀ ڃٻقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 2 - 6 رسٸ٬

 VOLL = 5000 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 3 - 6 رسٸ٬

 92 .......................................................... ڀثبز طٸ٪بٺڃٶ حًٹض زض ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض

 93 ...................... ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب زٸٰ ٹڂؾٷبض ؾبظڀ ڃٻقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 4 - 6 رسٸ٬

 VOLL = 7000 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 5 - 6 رسٸ٬

 93 .......................................................... ڀثبز طٸ٪بٺڃٶ حًٹض زض ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض

 94 ...................... ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب زٸٰ ٹڂؾٷبض ؾبظڀ ڃٻقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 6 - 6 رسٸ٬

 94 ....................... ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٹڂؾٷبض ؾٻ ؾبظڀ ڃٻقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 7 - 6 رسٸ٬

 زض تڃ٢ُٗ ٖسٰ ڀثطا ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀؾبظ ٻڃقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ذڂٶتب 8 - 6 رسٸ٬

 95 ................................................................................ ڀثبز ٲعضٖٻ ڀسڃتٹٮ تٹاٴ ٸ ثبض

 تڃ٢ُٗ ٖسٰ ڀثطا ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀؾبظ ٻڃقج اظ آٲسٺ زؾت ثٻ ځ٦ٯ ذڂٶتب 9 - 6 رسٸ٬

 95 ............................................................................ ڀثبز ٲعضٖٻ ڀسڃتٹٮ تٹاٴ ٸ ثبض زض

 VOLL = 3000 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 10 - 6 رسٸ٬

 96 ............................................................. ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض

 VOLL = 5000 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ  11 - 6 رسٸ٬

 97 ............................................................. ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض
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 VOLL = 7000 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 12 - 6 رسٸ٬

 98 ............................................................. ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ٲ٫بٸات ټط ڀاظا ثٻ زلاض

 ضٸـ ثب ثبض ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ ثسٸٴ ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 13 - 6 رسٸ٬

 99 .................................................................................................... ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع

    ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ثبض ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ ثب ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 14 - 6 رسٸ٬

 ................................................................................................................. 100 

 طاتڃڃتٛ ثٻ ٶؿجت ثبض ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ ثب ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 15 - 6 رسٸ٬

 100 ............................................................................. ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب اٮؿتڃؿڃتٻ

 ٳتڃ٢ طاتڃڃتٛ ثٻ ٶؿجت ثبض ڂځپبؾر٫ٹ ثطٶبٲٻ ثب ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 16 - 6 رسٸ٬

 1-1 ................................................................................. ٲٷٟٗت/ٷٻڂټع ضٸـ ثب ضظضٸ

 ؾلاٲت ضٸـ ثب ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ ټٳعٲبٴ ٵڃتأٲ زض ټب طٸ٪بٺڃٶ ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 17 - 6 رسٸ٬

 102 ........................................................................................................ ځٖٳٹٲ

 103 ............... ځٖٳٹٲ ؾلاٲت ضٸـ ثب ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ ذڂٶتب 18 - 6 رسٸ٬

 VaR .............. 108 ضٸـ ثب ٹڂؾٷبض ؾٻ ڀثطا ڀسڃتٹٮ ڀٸاحسټب ٲكبض٦ت ڀعڂض ثطٶبٲٻ 19 - 6 رسٸ٬

 111 .................................................... ڀكٷٽبزڃپ ضٸـ ڀؾبظ ٻڃقج ځ٦ٯ ذڂٶتب 20 - 6 رسٸ٬

 VaR .............. 111 ضٸـ ثب ؾبٖت 24 ڀثطا ضظضٸ ٸ ڀاٶطغ سڃتٹٮ ټٳعٲبٴ ڀعڂض ثطٶبٲٻ 21 - 6 رسٸ٬
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 علائن اختػبسی

CO(D)j   اٶساظڀ ٸ ذبٲٹـ ٦طزٴ ٸاحس ټعڂٷٻ ضاٺj ($/MW) 

NG تٗساز ٸاحسټب 

NCI تٗساز حبلات ذطٸد ت٥ ٸاحسڀ 

NCII تٗساز حبلات ذطٸد زٸ ٸاحسڀ 

NIi    آٲس فڃپزض  ٦ٷٷسٺ ٲكبض٦تتٗساز ٸاحسټبڀ i 

NT   ( تٗساز ؾبٖبت ٲٹضز ٲُبٮٗٻHour) 

OC(j)     تبثٕ ټعڂٷٻ ؾٹذت ٸاحسj ($/MW) 

 ,t j
PG تٹٮڃسڀ تٹؾٍ ٸاحس  ڀاٶطغj (MW) 

j
PG تٹٮڃس تٹاٴ ٸاحس  ٷٻڃ٦ٳj (MW) 

j
PG تٹٮڃس تٹاٴ ٸاحس  ٷٻڃكڃثj (MW) 

 ,t j
RC  ضظضٸ چطذبٴ تٹؾٍ ٸاحس  تأٲڃٵټعڂٷٻj ($/MW) 

jRR  ؾطٖت اٞعاڂكځ تٹٮڃس ضظضٸ(MW/min)  

 ,t j
SR  ثٻ ٸاحس  بٞتٻڂ اذتهبلضظضٸj 

T   ظٲبٴ تٹٮڃس (min) 

 ,t j
U  ٸيٗڃت ٲكبض٦ت ٸاحسj  زض ظٲبٴt 

tEENS
 

 t (MW)اٶطغڀ ٲٹضز اٶتٓبض زض ظٲبٴ  تأٲڃٵٲزٳٹٔ ٖسٰ 
t

IEENS
 

 t (MW)اٶطغڀ ٲٹضز اٶتٓبض ثطاڀ ذطٸد ت٥ ٸاحسڀ زض ظٲبٴ  تأٲڃٵٖسٰ 
t

IIEENS
 

 t (MW)اٶطغڀ ٲٹضز اٶتٓبض ثطاڀ ذطٸد زٸ ٸاحسڀ زض ظٲبٴ  تأٲڃٵٖسٰ 

 DR t
PD

 
 t (MW)ارطاڀ ثطٶبٲٻ زض ظٲبٴ  ثٗس اظثبض ٲهطٞځ ٲٹضز ٶڃبظ 

VOLL ( اضظـ ثبض اظ زؾت زازٺ$/MW) 

 tPD
 

 t (MW)ثبض ٲهطٞځ ٲٹضز ٶڃبظ زض ظٲبٴ 

 tLDR
 

 t (MW)زض ظٲبٴ  قسٺ ٢ُٕٲڃعاٴ ثبض 

 ,j t
PR

 
 t (MW)زض ظٲبٴ  ٢jڃٳت ټعڂٷٻ ضظضٸ ثطاڀ ٶڃطٸ٪بٺ 

 j
 

 jزضنس ټعڂٷٻ اٞعاڂكځ ٶڃطٸ٪بٺ 

 ,j t
OC

 
 ($) jثبض ٦ٳتط اظ تٹٮڃس ٞٗٯځ زض ٸاحس  ڀثطاټعڂٷٻ تٹٮڃس 



  

 ٔ 

 

 ,j t
PG

 
 j (MW)تٹاٴ ٦ٳتط اظ تٹٮڃس ٞٗٯځ زض ٸاحس 

( )t


 
 ($) ٢tڃٳت ثط٠ زض ظٲبٴ 

( )t
E

 
 tزض ظٲبٴ  اٮؿتڃؿڃتٻ

fCAP
 

 (MWضظضٸ زض حبٮت ذطٸد ت٥ ٸاحسڀ ) ٲزٳٹٔ ْطٞڃت تٹٮڃس ٸ

fkCAP
 

 (MWضظضٸ زض حبٮت ذطٸد زٸ ٸاحسڀ ) ٲزٳٹٔ ْطٞڃت تٹٮڃس ٸ

i

fPb
 

 زض حبٮت ذطٸد ت٥ ٸاحسڀ iاحتٳب٬ پڃف آٲس 
i

fkPb
 

 زض حبٮت ذطٸد زٸ ٸاحسڀ iاحتٳب٬ پڃف آٲس 

j  ٶطخ ذُبڀ ٸاحسj 

PH  حبٮت ؾلاٲتاحتٳب٬ 

PM  اڀحبٮت حبقڃٻاحتٳب٬ 

PR  حبٮت ضڂؿ٥احتٳب٬ 

,3k 
 ٖسٰ ت٣بضٴ ٲتٛڃطټبڀ تهبزٞځ ٸضٸزڀ

  قسٺ ٢ُٕظٲبٴ ٢ُٕ ثبض (min) 

VCO س ؾطٖت ثبلاح (m/s) 

VCI  پبڂڃٵ ؾطٖتحس (m/s) 

Vr ٶبٲځ ؾطٖت ثبز٣ساض ٲ (m/s) 

X  ثطزاض ٲتٛڃطټبڀ تهبزٞځ ٸضٸزڀ ٲؿئٯٻUC 

Y  ثطزاض ٲتٛڃطټبڀ تهبزٞځ ذطٸرځ ٲؿئٯٻUC 

i     قبذم ثطاڀ ٸ٢ٹٔ پڃف آٲس 

j   قبذم ثطاڀ ٸاحس 

t   ثطاڀ ظٲبٴ قبذم 

ja
 ،jb

jc ٸ 
 اٰ j: يطائت ټعڂٷٻ ؾٹذت ٸاحس  

n  تٗساز ٲتٛڃطټبڀ تهبزٞځ ٸضٸزڀ ٲؿئٯٻUC 
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 فػل اٍل
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