
 أ

 

 

 

 

 

  الرحمن الرحیمبسم الله 



 ب

 

 
 وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

 
 موسیقیدانشكده 

 
 نامه تحصیلي جهت اخذ درجه كارشناسي ارشد پايان

 آهنگسازیرشته 

 

 عنوان

کنندگی ارتباطات مغزی مرتبط با حس کسل

 در ادراک موسیقی فاعلی

 
 استاد راهنما 

 فر دکتر محمدرضا آزاده

 

 عنوان بخش عملي 

 پنج سال

 
 استاد راهنماي بخش عملي

 دکتر امین هنرمند

 

 د مشاور   اتیاس

 دکتر علی يونسی و دکتر مريم نوروزيان

 

 نگارش و تحقیق

 اشکان فخرطباطبايی

  2931شهريور 



 ج

 

 تعهد نامه

 

هاي اين پايان نامه و اجزاء مربوط به اعلام مي دارم كه تمام فصل اشکان فخرطباطبايی اينجانب

ها ، نامهها، كتب، پايانآن براي اولين بار )توسط اينجانب( انجام شده است. برداشت از نوشته

اسناد، مدارك و تصاوير پژوهشگران حقيقي يا حقوقي )فارسي و غيرفارسي( با ذكر مآخذ كامل 

 صورت گرفته است. و به شيوه تحقيق علمي 

بديهي است در صورتي كه خلاف موارد فوق اثبات شود مسوؤليت آن مستقيماَ به عهده اينجانب 

 خواهد بود. 

        

 12/9/2991تاريخ               امضاء   

 

  



 د

 

 

 

 

 چکیده
ارتباطات مغزی با احساساتی که توسط موسيقی برانگيخته 

است. ما برای شوند تا به حال به ميزان کمی درک شدهمی

کننده بودن های مغزی مرتبط با حس کسلیافتن فعاليت

شود، از ی موسيقی ایجاد میفاعلی که به وسيله

تصویربرداری مغزی به روش الکتروانسفالوگرافی در 

مغز  بر روی نه  انبی پيش فرونتالخلفی جی ناحيه

کننده و ی موسيقی کسلقطعه 01آزمودنی در حالی که به 

کردند استفاده ثانيه گوش می  38کننده به طول  غيرکسل

ها خواسته شد که در حين گوش کردن کردیم. از آزمودنی

به موسيقی هر موقع احساس کردند که آن موسيقی 

را به منطور گزارش این حس ایی باشد، دکمهبار میکسالت

نسبت به آن آهنگ و زمان مربوطه بفشارند. به منظور 

های به دست های مختلف مغزی سيگنالبررسی تغييرات ریتم

آمده را با روش آناليز فوریه با زمان کوتاه تحليل 

کردیم. نتایج بدست آمده نشان داد که هم تغييرات قدرت 

های ی از آهنگریتم تتا و هم بتا یک در بين قسمت

کننده  اختلاف معنادار دارند. این کننده و غيرکسلکسل

کنندگی قسمت تقریبا در حوالی زمان گزارش شده حس کسل

کننده بود. های کسلها در آهنگایجاد شده توسط آزمودنی

کننده سيری نزولی و در های کسلقدرت تتا در آهنگ

بر عکس قدرت کننده سيری صعودی داشت و های غيرکسلآهنگ

های کننده سيری صعودی و در آهنگهای کسلبتا یک در آهنگ

کننده سيری نزولی داشت. تفاوت در تغييرات قدرت غيرکسل

های هم در ریتم تتا و هم در ریتم یتا یک بين آهنگ

تواند به ایست که میکننده، یافتهکسلکننده و غيرکسل

ف خلق موسيقی های موسيقی و آهنگسازان در هدتئوریسين

 جذاب کمک کند.

کنندگی، موسیقی، احساس، کسل کلمات کلیدی:

 الکتروانسفالوگرافی، ريتم مغزی، تتا، بتا يک
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 مقدمه: فصل اول
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 مقدمه1-1
 

های انگيزه ترینمهمبه عنوان یک آهنگساز همواره یکی از 

من از ساختن موسيقی لذت بردن در حين و پایان ساختن یک 

ی موسيقی بوده است، اما از طرف دیگر نيز در هنگام قطعه

مواجهه با بازخوردهای متفاوت افراد دیگر در رابطه با 

در ذهنم شکل  سؤالاتیاز موسيقی من،  هاآنميزان لذت بردن 

ین اختلاف برای مثال چه عواملی موجب ایجاد ا ،گرفتمی

شود؟ یا اینکه یعنی اختلافات در ميزان لذت بردن افراد می

آیا راهی برای بالا بردن سطح لذت بردن افراد دیگر نيز 

سئله این علت اهميت داشتن بسيار زیاد این م وجود دارد؟

دهند که گوش کردن به موسيقی است که مطالعات نشان می

های ر آزموند افراد ترمنجر به افزایش عملکرد موفق

شود، یا به عبارتی موسيقی های شناختی میارزیابی توانایی

 ,Schellenberg) شودگوش کردن منجر به افزایش هوش ما می

ایی خلق . به همين دليل هنگامی که آهنگساز موسيقی(2005

به گوش کردن به آن  مندنيز علاقهافراد دیگر  کند کهمی

های ارتقاء هوش و تواناییدر واقع در جهت  ،باشندمی

شناختی انسان به طور کلی گام برداشته است، که این خود 

ایی دیگر علاوه بر لذت شخصی در ساختن موجب ایجاد انگيزه

 شود.موسيقی می

 بیان مسئله1-2
 

ست که محققين این ی ای تحقيقاتی شناخت موسيقی محلحوزه

کنند، که ینيز پژوهش م سؤالات گونهاینرشته برای یافتن 

صورت  نپيشيدر فصل دوم این پژوهش تعدادی از تحقيقات 

 متأسفانه شرح داده خواهند شد. گرفته در این رشته

از این ی اندک قسمتشناختی آهنگسازی  یزمينهتحقيقات در 

با این حال در قسمتی  ولی ،رشته را به خود اختصاص داده

از این تحقيقات محققين به بررسی اختلاف بين آهنگسازان و 

در ساختارهای موسيقی  شنوندگان از نظر ميزان ادراکشان

در  ی موجودهامحدودیتکه کنند پردازند و تلاش میمی شدهخلق

شتر شنوندگان از این راستا به منظور درک هر چه بي

امکان  و از این طریقرا بفهمند  شدهخلقموسيقی 

ادعا  پردازینظریهگذاری بيشتر را افزایش دهند.  تأثير

در موسيقی تنها زمانی موفق  شدهخلقی کند که یک قطعهمی

و قابل  درکقابلایی آن ساختارهای موسيقباشد، که می

گوید او می ،(Lerdhal, 1988) بازیابی از نظر ذهنی باشد
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موسيقی به  باشد و بهترینمیکردن درکقابل ،موسيقی خوب

ما نهایت استفاده را  0های شناختیایست که از منبعگونه

دیگر ادعای متفاوتی  پردازاننظریهکند. بعضی از می

های استراتژیک بين ساختارهای قطعات و فاصله هاآندارند، 

ایی از شده توسط شنونده را عامل ایجاد دامنه نتيجه درک

را نيز  تأثيراتدانند و این شناسانه میزیبایی تأثيرات

 دانندایی هنری و خوشایند میعاملی ضروری برای تجربه

(Cook, 1990; Nattiez, 1987). ای رخدادها باید به گونه همچنين

در آهنگسازی طراحی شوند که به شنونده اجازه درک کردن 

 ,Lerdhalها را بدهد )از آن رخداد 2مراتبی سلسلهساختاری 

1988.) 

مغزی برای مشاهده ارتباط بين  تصویربرداریاستفاده از  

قسمت دیگری از ادبيات را به خود  نيز مغز و موسيقی

ایی دیگر به توان به گونهاختصاص داده، که با این روش می

 یرگذاريتأثبررسی این موضوعات پرداخت. به منظور ایجاد 

های مغزی بيشتر با موسيقی ابتدا باید منشأ یا فعاليت

مرتبط با این احساسات، برای مثال احساس خوشایند بودن 

 هکنندکسلبودن یا غير کنندهکسلیا غيرخوشایند بودن، 

بسته ، که در نهایت بتوانيم کردبودن در موسيقی را پيدا 

 ها را در مغز کاهش یابه شرایط از طریقی این فعاليت

ایی نشان داده شده که  در مطالعه افزایش دهيم. برای مثال

قدرت باند مغزی تتا در گوش کردن به موسيقی در مقایسه 

ی بچه به ميزان معناداری با گوش کردن به صدای گریه

( یا موسيقی خوشایند Ramos and Corsi-Cabrera, 1989بيشتر است )

چپ و موسيقی  یهایی از نيمکرهموجب فعاليت بيشتر قسمت

راست  یهایی از نيمکرهغيرخوشایند موجب فعاليت قسمت

  (.Flones Gutierrez er al., 2007) شوندمی

های مغزی مرتبط در این پژوهش ما به دنبال یافتن فعاليت

کنندگی فاعلی مرتبط با موسيقی هستيم، یا به با حس کسل

عبارتی پی بردن به این که چه فعاليتی در مغز در حين 

در  کنندگیکسلگوش دادن به موسيقی، مرتبط با شروع احساس 

ین است ا کنندهکسلعلت استفاده کردن از صفت  ؟باشدما می

که در بيشتر مواقع اکثریت مردم برای توصيف احساس خود 

 هاآنتوانند نسبت به موسيقی یا حتی فيلم یا کتاب که نمی

آن را تا آخرین لحظه به دنبال خود بکشاند یا به عبارتی 
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از صفاتی مانند  ،شوندمی بينیپيشقابل اثر برایشان 

ت بودن استفاده یا یکنواخ کنندهخسته، کنندهکنندهکسلکسل

های مغزی مرتبط با کنند. فرض ما این است که فعاليتمی

 کنندهکسلدر مقایسه با موسيقی غير کنندهکسلموسيقی 

شروع حس  احتمالاا که  است نیاباشد. فرض دیگر متفاوت می

در ما توسط موسيقی، با فعاليتی در مغز مرتبط  کنندگیکسل

 باشد. می

و  کنندهکسلهایی باشد که موسيقیمی گونهاینروش کار  

را برای  هاآنو  کردیمطراحی و انتخاب  کنندهکسلغير

خواسته شد در حين  هاآنتعدادی آزمودنی پخش کردیم و از 

هنگامی که احساس کردند موسيقی  ،گوش دادن به موسيقی

ایی را فشار دهند. همزمان با گوش باشد دکمهمی کنندهکسل

ها به موسيقی با استفاده از تصویربرداری دادن آزمودنی

 هاآنهای مغزی فعاليت EEG (Elctroencephalography)مغزی به روش 

 .نيز ثبت شد

 ضرورت انجام پروژه 3 -1
 

ها در طبيعت مانند طلوع و که خيلی از پدیده همان طور 

ها به صورت تناوبی یا غروب خورشيد یا عوض شدن فصل

مغزی نيز  (Neuron) 8هایهای نورنفعاليتباشند، ریتميک می

توانند توسط یک نورن هم می 4های نورونی. تپشاندگونهنیا

ها ایجاد شود. در بين نورن وانفعالاتفعلتنها و هم توسط  

های های متفاوت با فرکانسهای مغز دارای ریتمواقع فعاليت

 یدهدهننشانها باشد که هر کدام از این ریتممتفاوت می

د. بررسی این نباشهای شناختی متفاوتی در انسان میعملکرد

ی اخير ها نقش به سزایی در شناخت انسان در چند دههریتم

ها در اما استفاده از این ریتم ،(Kahana, 2006داشته است )

های شناختی موسيقایی بسيار محدود بوده است. در فرایند

بر  کنندهکسلو غير  کنندهکسل موسيقی تأثيراتاین پژوهش 

ای مرتبط با ها به منظور پيدا کردن خصيصهروی این ریتم

این حس موسيقایی بررسی شده است. در صورت یافتن 

توان در ایی مغزی مربوط به این حس موسيقایی، میخصيصه

مطالعاتی دیگر راهکارهایی جهت کنترل این حس در شنونده 

به موسيقی جذاب تا انتها  ساختنهایی در جهت نظریه و
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هایی در علوم اعصاب و یا  تکنيک یريکارگبه یوسيله

 هایی نوین در آهنگسازی پيشنهاد داد. تئوری

 ساختار پژوهش 1-4
 

 است: تحقيق در شش فصل تدوین شده این

باشد که در آن مختصری در مورد کليات فصل اول مقدمه می

این تحقيق از جمله مطالعات پيشين، ضرورت پژوهش و 

 صحبت شده است. شدهگرفتههای بکار روش

باشد که هم شامل می شدهانجامفصل دوم مروری بر مطالعات 

تر مرتبط با شناخت موسيقی و هم مطالعات با مطالعات کلی

 باشد.با محتوای این پژوهش میارتباط بيشتر 

مسائل مربوط به طراحی آزمایش و تجهيزات فصل سوم در 

ی در آزمایش، پروتکل ثبت سيگنال و جامعه شدهاستفاده

 .اندشدهیبررسآماری 

های های مورد استفاده در پردازش سيگنالفصل چهارم روش

EEGشده ، مراحل پردازش و روش تحليل آماری بکار گرفته

 کند.گو میباز

دست آمده در این تحقيق از ی نتایج بهدر فصل پنجم کليه

ها و های آماری، در قالب نمودارمشاهدات شهودی و تحليل

 .دانشدهارائهجداول 

را تحليل کرده و با آمده  به دستفصل ششم نتایج در 

به تر مقایسه و در نظر گرفتن مطالعات دیگر نتایج عملی

، همچنين ایمقيق را تخمين زدهآمده از این تح دست

گيری مطالعات آینده با در هایی در راستای شکلپيشنهاد

شده  ارائههای این تحقيق ها و محدودیتنظر گرفتن پتانسيل

 است. 
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 مقدمه2-1
 

در حوزه ادراک  شدهانجامتعدادی از مطالعات در این فصل 

ابتدا تحقيقات  . درکنيمقسمت بررسی می چندموسيقی را در 

بيشتر  آشنایی که این قسمت به منظور تر در این حوزهکلی

، و سپس تعدادی از تحقيقات شدهارائه با این رشته

دارند شامل  با این پژوهشکه ارتباط بيشتری  شدهانجام

 ، موسيقی و احساسموسيقی و علوم اعصاب ی از قبيلموضوعات

 شوند.بررسی می و آهنگسازی شناختی

 ادراک موسیقی 2-2
 

موسيقی از  یپدیده تفسير هدف باروانشناسی موسيقی 

که  باشدمی ییهاراهدیدگاه عملکرد مغزی به دنبال توصيف 

موسيقی را احساس، خلق و اجرا  هاراه آنما به وسيله 

این حوزه . (Deutsch, 1999)م آوریمی به یادو یا  کنيممی

. نامندمی 5موسيقی پژوهش را حوزه  ادراک و دریافت

تحقيقات در رابطه با ادراک موسيقی رشد عظيمی در دو 

اخير داشته است، خيلی از محققين این رشته  یدهه

فعال با درجات متفاوت در تجربيات تازه و  دانانیموسيقی

 کنندمیدانشمندانی هستند که به سادگی فکر  مابقیبدیع و 

. به همين باشدمیکه موسيقی محل مناسبی برای اهدافشان 

موسيقی از  هایفعاليتدليل پژوهشگران این حوزه از تمامی 

جمله گوش کردن، اجرا کردن، آهنگسازی و غيره به عنوان 

 سؤالاتبرای  هاییپاسخآوردن  به دستمحلی مناسب برای 

 یمطالعهدر  سؤالات. از جمله کنندمیخود استفاده  رشمابی

صدا چه  یدهندهتشکيلادراک موسيقی این است که عناصر 

ملودی و  هستند و چرا ما صداهایی مشخص را به عنوان

صداهای دیگر را به عنوان صدای سرفه یا صحبت کردن 

 ؟شنویممی

به   6دریافت کردن زیر و بمی ینحوههای مختلفی از مدل

 ;Allen, 1967) عناصر صدا پيشنهاد شده است عنوان یکی از
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Kallman, 1982; Sergeant, 1983 .)متفاوتی نيز به منظور  هایروش

ایی که دریافت کردن تمبر کیشناسایی کردن ویژگی آکوستي

 ,Haja) شدهگرفتهبه کار  دهندمیقرار  تأثيرتحت  را 7صوتی

Kendall, Carterette and Hrashberger, 1997) . در ادبيات همچنين

شاهد مطالعاتی در راستای ارتباط بين تمبر  توانيممی

امکان استفاده از , (Bergman, 1990) صوتی و هارمونی

در زیر و بمی به  تغييراتدر تمبر صوتی به جای  تغييرات

و  (Lerdhal, 1987; Slawson, 1985) از آهنگسازی ایشيوهعنوان 

اد کنسنانس و دیسنانس و حتی ایجاد کادانس امکان ایج

  (Pressnitzer, McAdams, Winsberg and Finberg, 2000) توسط تمبر صوتی

 باشيم.

در ادراک موسيقی شامل  هاپژوهشایی دیگر از گونه

چگونگی سير تکاملی درک موسيقی در  یمطالعاتی درباره

. باشدمی سالیکهنانسان از دوران جنينی و نوزادی تا 

صداهای خارج از بدن مادر  تواندمیبرای مثال آیا جنين 

 باشدمیمثبت  یتوجهقابله صورت را شناسایی کند؟ جواب ب

(Abram, 1995; Lecanute, 1996.)  تعدادی از مطالعات تصدیق

 توجهیقابلبه صورت  3که تغيير در منحنی ملودی کنندمی

شامل  دیگر هایجنبهولی  باشدمی تشخيصقابلبرای نوزادان 

 تشخيصقابلدقيق و زیر و بمی برای نوزادان  یاندازه

بر روی نوزادان  دیگریمطالعات  (.Trehub et al., 1997) باشدمین

گر در به عوامل دی هاآن حساسيتبه منظور بررسی ميزان 

 (،Krumhansle & Jusczyk, 1990) 9موسيقی مانند ساختار عبارت

 ,Trainor & Trehub, 1992, 1994; Couddy, Cohen & Mewhort) هارمونی

 Bergson) و ریتم( Schellenberg & Trehub, 1999) تناليته  (،1981

and Trehub, 2006; Philip Silver and Trainor, 2005; Hannon and Trehub, 

2005a, 2005b )است.صورت گرفته 

 و احساس یموسیق 2-3
 

در حوزه ادراک موسيقی تحقيقاتی در رابطه با موسيقی و 

اطلاعات احساسی موسيقی  منشأکه به توصيف  شدهانجاماحساس 

و همچنين گنجایش موسيقی در تغيير حالت روحی و سطح 

. برای مثال در موسيقی درمانی از پردازندمیانرژی ما 
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صداها به منظور حمایت و تقویت سلامت فيزیکی، ذهنی، 

و  (Bunt & Parlicevic, 2011) شودمیتماعی و احساسی استفاده اج

)کسی  "DeNora Tiaانگليسی به نام " شناسجامعههمچنين یک 

گوناگون  هایاستفاده یدربارهکه مطالعه ایی برجسته 

متفاوت از  هایفرهنگو خرده  هازمينهافراد با پيش 

ه است موسيقی را رهبری کرده است( به سادگی نتيجه گرفت

 باشدمیکه موسيقی یک ابزار قدرتمند برای کارهای احساسی 

(DeNora, 2001 .) تحقيقات در زمينه احساس به دليل پيچيده

 هایپيشرفتاست ولی به هر حال بودن کمتر صورت گرفته

زیادی در رابطه با فهم روابط بين احساس و موسيقی در 

های تئوری هاپيشرفت. از جمله این باشدمی گيریشکلحال 

به وسيله  هاآنکه بعضی از  باشدمیگوناگون در این زمينه 

شوند و برخی دیگر تحقيقات تجربی و آزمایشگاهی حمایت می

ها به شرح زیر نيستند. تعدادی از این تئوری گونهاین

 باشند:می

(Cook, 1959) کند که هر کدام از در تئوری خود اذعان می

های احساسی ای ملودیک متفاوت دارای خصيصههفواصل و الگو

تئوری  نيز در( Kivy, 1980)باشند. مشخص و مربوط به خود می

اس را به دو صورت خود ارتباط  بين موسيقی و احس

ی اول نوعی ارتباطات طبيعی دسته  است. کرده یبنددسته

در موسيقی که به صورت طبيعی  ، مانند سرعت آرامدنباشمی

همانندی ساختاری که با گام برداشتن آهسته یک به دليل 

کند. دسته دوم می فرد غمگين دارد حس غم را منتقل

باشند، مانند کادانس پلاگال که ارتباطات قراردادی می

 ,Langer). باشدمیمذهبی  یهانیيو آتشریفات  کنندهیتداع

بر خلاف دو تئوریسين قبلی امکان وجود داشتن  (1957

ارتباطات کلامی بين الگوهای موسيقی و احساست فردی را رد 

کند که موسيقی به وسيله منعکس کردن کند و ادعا میمی

نمایشگر احساس به صورت کلی  01مورفولوژی احساس کردن 

و براین باور است که موسيقی خود به صورت طبيعی  باشدمی

های قبلی، موسيقی به احساسات توسط در تئوری. ستبامعنا

ولی  ،شودمینمایش دادن فرم آن احساسات منسوب و مرتبط 

(Meyer, 1956 )کند. او اشاره نگرش دیگری را پيشنهاد می

کند که هر چيز به وسيله وصل شدن و منسوب شدنش به می

کند. معنای چيزی فراتر از خودش معنا و مفهوم پيدا می
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به وسيله  نيز ی آنشناسانهموسيقی و قدرت زیبایی

کند ماهيت پيدا که در شنوندگانش ایجاد می 00انتظاراتی

های ير موسيقی به خاطر انحرافکند. بر اساس تئوری م  می

 ،مداومش از انتظارات ما به طرقی دقيق و زیرکانه

کند و ایی پيچيده ولی قدرتمند از احساس ایجاد میتجربه

تر باشند  بينیپيش غيرقابلها در موسيقی رخدادهر چه 

های دیگر در ميان تئوری. موسيقی قدرتمند تر خواهد بود

توان به تئوری مرتبط با و موسيقی می بااحساسدر رابطه 

 ,ARPTI (Huron ، تئوری(Mandler, 1984)02انطباقی یختگيبرانگ

 احساس، و تئوری مبنا بر شش مکانيسم برانگيختگی (2006

(Juslin & Vastfjaall, 2008) .اشاره کرد 

 

 موسیقی و علوم اعصاب 2-4
 

های موسيقایی برای ارتباط ميان مغز ، موسيقی و توانایی

، به باشدمی، روانشناسان و علم شناسان جذاب دانانموسيقی

هر کدام از این  سؤالاتبه بعضی همين دليل به منظور پاسخ 

 ایی طراحی و انجام گرفته است.رشتهها تحقيقات بين رشته

ایی اشاره توان به نمونهمی از اولين مطالعات صورت گرفته

 ی راست مغز اشاره داردکرهکرد که در آن به اهميت نيم

(Kimura, 1967) . قبل را تکرار کردند  یمطالعهمحققين دیگری

راست( برای  کرهنيمو شاهد برتری داشتن گوش سمت چپ )

اشخاص بدون سابقه قبلی یادگيری موسيقی و برتری داشتن 

قبلی  باسابقهچپ( برای اشخاص  یکرهنيمگوش سمت راست )

 یمطالعه. در (Bever & Chiarello, 1974) یادگيری موسيقی بودند

کره را وابسته به نوع دیگر محققين شرکت داشتن دو نيم

 هایفعاليتل در جایی که دانند، برای مثامی 08دقيق تکليف

کره راست به توانایی دنبال کردن یک ضرب منظم نورنی نيم

ی چپ نيز به حساسيت کرهو فعاليت نيم باشدمی)متر( مرتبط 

 & Peretz) باشدمیو الگوهای ریتميک مرتبط  هاگروهبه 

Zatoore, 2005; Winner & Von Karolyi, 1998.)  مطالعات ابتدایی

بر اساس مشاهدات کلينکی يشتر در حوزه موسيقی و مغز  ب

مغزی از ناتوانی در  یدگیدبيآسبيمارانی که به دليل 
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بسته به موسيقی و صحبت کردن یا هر او هایفعاليتانجام 

دهد که ایی نشان میگرفت. مطالعهبرند، شکل میدو رنج می

 تواندمیمغز  04گيجگاهی های بدر هر کدام از ل دیدگیآسيب

 ,Ayotte) کند دارخدشههای آشنا را توانایی تشخيص ملودی

Peretz, Rousseau, Bar & Bojanowski, 2000.) ی دیگر تحقيقات دسته

های اختلالات نورولوژیکی با دخالت مربوط به ،در این حيطه

های باشند. اختلالات نورولوژیکی با دخالتمی موسيقایی

بنا به وابسته بودنشان در علائم مثبت  توانندموسيقایی می

هایی تشنجی مثبت . دسته(Brust, 2003) شوند بندیدستهو منفی 

 هاآنکه به  ،شوندی شنيدن موسيقی فعال میکه به وسيله

هایی که تشنج همچنين گویند ومی 05کموزیکوژني هایشنجت

ی منفی شامل بعضی از دسته. کنندمیتوهم موسيقایی ایجاد 

هستند. محققينی در 06های موسيقایی یا آموزیاناتوانی

تمرکز چشمگير راول آهنگساز  کنندمیایی ادعا مطالعه

 راست یکرهمعروف فرانسوی بر تمبر صوتی که مربوط به نيم

بيانگر آغاز اختلال و از بين رفتن  تواندمی ،باشدمی

سال ایی که او را در نهایت در ی چپ باشد، عارضهکرهنيم

همچنين  (Amaducci, Grassi & Boller, 2002) گریبانگير کرد 0988

کند که تکرار بيش از اندازه در محققی دیگر ادعا می

ایی از نشانه تواندمی"Bolero"ی اخير راول به نام قطعه

از جمله مطالعات . (Cybulska, 1997) شروع آلزایمر او باشد

به تحقيقاتی در رابطه  تواندیگر بر اساس اختلالات مغزی می

 Peretz, 1993; Peretz) های موسيقاییبا ناتوانی انتخابی مهارت

& Morais, 1989،)  تحقيقی در رابطه با حافظه موسيقایی

(Marin and Pery, 1999)  بررسی ارتباط بين و تحقيقی برای

 .اشاره کرد (Patel et al., 2005)ایی و زبانی اختلالات موسيق

مغزی برای مشاهده ارتباط بين  تصویربرداریاستفاده از 

مغز و موسيقی قسمت دیگری از ادبيات را به خود اختصاص 

مغزی وجود دارد،  برداریعکسداده است . چند دسته تکنيک 

ی هاناالکتریکی و ميد هایفعاليتها یک مدل از تکنيک

نورونی در مغز  هایفعاليت الکترومغناطيسی که به وسيله

 EEG که به ترتيب ،دهندمیرا نشان  شودمیایجاد 

(Electroencephalography) ،MEG ( ecnanog Tacinenga 
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