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  تشکر و قدرداني

بم که آنچه ها تحصيل درياخداوند مهربان را شاکرم که توفيق آموختن و فرصت انديشيدن را به من عطا فرمود تا از پي سال
  .ست تنها اوستجستني

کنم؛ آنان که گوهر وجودشان، نسيم کلامشان و باران مهربانم مي ترين سپاس ها را نثار حاميان زندگيم، پدر و مادرصميمانه
  . هيچ منت و ادعايي ارزانيم داشتند محبتشان را همواره وبي

ها  ارزشمند خود برخوردار ام جناب آقا  پروفسور رامين که همواره مرا از راهنمايياز اساتيد راهنما  فرهيخته و گرانمايه
نامه که مفتخر به انجام اين پايانو سرکار خانم دکتر اميني قدرم جناب همچنين از استاد گران. نهايت سپاسگزارمنمودند بي

که عشقي زاده و جناب آقا  دکتر مبلي از اساتيد داور بزرگوار جناب آقا  دکتر. کنمتحت مشاورت ايشان بودم قدرداني مي
که در نگارش اين پايان و آقا  فاضلي نسب  جناب دکتر شيراني از. سپاسگزارم نامه را تقبل نمودندزحمت بازخواني اين پايان

کارشناسان محترم گروه علوم باغباني و آقا  محمد  و پرسنل دلسوز از .نامه مرا يار  رساندند تشکر و قدر داني ميکنم
  . کنمتشکر و قدرداني ميدريغشان گلخانه به خاطر همکار  صميمانه و بي

ها  کمکبخاطر  و آقا  صالحي ، طاهره خليفهمحمد سيمين  ژاد،نکيانفرناز  ساميه بخشايي، هاماز دوستان با محبتم خان
  .بسيار  که در شرايط سخت انجام اين طرح رساندند ممنونم
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 دهيچک

ها، که به علت داشتن انواع ويتامينباشدمي ا ها  ميوهاز پرطرفدارترين سبز Lycopersicon esculentum) ( فرنگيگوجه
فرآورده و فرنگيماده ليکوپن که به وفور در گوجه .کندکاروتن، اسيدها  مفيد، قند و املاح معدني نقش مهمي را در سلامت انسان باز  مي

ها  ها، محافظت پوست در برابر اشعه ماوراء بنفش، جلوگير  از بيمار دارد، دارا  خواصي از قبيل جلوگير  از سرطانها  آن وجود 
نقش حساس و مهمي در توليد  با کيفيت خوب، ءتوليد نشا .تفرنگي نشاءکار  اسگوجهها  عمده پرورش يکي از روش .باشدگوارشي مي

رشد علفي  ،ليد نشاءيک مشکل عمده در تو .برا  به دست آوردن کيفيت بهتر در رقابت هستنددهندگان نشاء، پرورش .محصول دارديک موفق 
دهي به دهي مناسب، ارتفاع کنترل شده، رنگ خوب، گلا  خوب، شاخهبه سيستم ريشه نشاء کيفيت .باشدمي و طويل شدن بيش از اندازه آن
ل رشد طولي نشاء از طريق در کنتر تواندپاکلوبوترازول به عنوان يک کند کننده رشد مي .شودميها مربوط موقع و نداشتن آفات و بيمار 

آزمايش حاضر جهت يافتن بهترين . ها  مختلفي برا  استعمال پاکلوبوترازول وجود داردروشها و غلظت .ممانعت از سنتز جيبرلين مؤثر باشد
 ۶۰۰و  ۴۰۰، ۲۰۰سطح غلظت صفر،  ۴تيمارها شامل  .فرنگي انجام گرفتگوجهبا کيفيت برا  توليد نشاء  ظتبهترين غل تعيين روش کاربرد و

اين .پاشي و کاربرد خاکي بوددر دو روش محلولميلي گرم در ليتر  ۱۰۰و  ۵۰، ۲۵سطح غلظت صفر،  ۴روش خيساندن بذر و باگرم در ليتر  ميلي
برخي صفات مربوط به کيفيت نشاء .هر تکرار شامل دو گياه بود انجام شدتيمار در چهار تکرار که  ۱۲ي با آزمايش در قالب طرح کاملا تصادف
زان کلروفيل، نشت يون، محتوا  نسبي آب اثر پاکلوبوترازول بر ميو بعد از نشاء کار  نيز  اندازه گير  شدقبل از انتقال نشاءها به زمين اصلي 

پاشي و کاربرد استعمال پاکلوبوترازول در هر سه روش خيساندن بذر، محلول که نتايج نشان داد .رسي قرار گرفتگياه مورد برو فاز زايشي برگ 
هوايي و خاکي، اثر معني دار  بر ارتفاع نشاء،قطر ساقه و طوقه ، تعداد ريشه ها  جانبي، وزن تر و خشک اندام هوايي و ريشه ، ميزان قند اندام 

اندام هوايي نشاء و کاهش وزن تر و خشک قه، کاهش ارتفاع نشاءها، افزايش قطر ساقه و طوموجب  پاکلوبوترازول .گذاشتريشه نشاء، بر جا  
قند ميزان  ها  جانبي،تعداد ريشه وزن تر و خشک ريشه، در افزايشلوبوترازول موجب کهمچنين پا. افزايش ميزان قند اندام هوايي نشاءها شد

پس از انتقال نشاءها به زمين اصلي پاکلوبوترازول به طور معني دار  بر غلظت کلروفيل و کلروفيل نسبي، نشت . دريشه و کاهش طول ريشه ش
از ميان سه روش استفاده شده، روش خيساندن بذر، علاوه بر کاهش ارتفاع و بهبود صفات کيفي نشاء، به  .يون، زودرسي و تعداد گل مؤثر بود
يوني، زودرسي محصول و تقويت فاز رويشي شده است، لذا به عنوان غلظت و روش مناسب پاکلوبوترازول  طور معني دار  موجب کاهش نشت

  .تواند برا  گوجه فرنگي به کار رودمي

 نشاء، پاکلوبوترازولکيفيت گوجه فرنگي،  :كلمات كليد 
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 فصل اول

بررسي منابعو  مقدمه  
 
 
 
 
 
 
 
 

مقدمه - ۱- ۱  
مطرح زا، پردرآمد و کاربرد  در تمام جهان به عنوان صنعتي اشتغال ءها  اخير، پرورش نشادر سال
  رشد اوليه خود را در محيطي مناسب و کنترل نشاء گياه کوچکي است که قسمتي از دوره. ]۳[ شده است
زني ها  دارا  بذر ريز و به ويژه بذرهايي که جوانهنشاکار  معمولا در مورد سبز . ]۲[ گذراندشده مي

باشد زيرا است يک روش مرسوم مينشا کار  در مناطقي که فصل رشد کوتاه . شودکند  دارند، انجام مي
با کيفيت خوب،  ءتوليد نشا. ]۱۱[ شودبذر موجب زودرسي محصول مي کاشت مستقيم کاشت نشاء نسبت به

- نشاکار  موجب زودرسي محصول مي از آنجا که .نقش حساس و مهمي در توليد موفق يک محصول دارد

با قيمت بالاتر  بفروشند و دو يا چند محصول را محصول خود را  تادهد شود به کشاورزان اين فرصت را مي
ها  در برابر تنش هانشاءتواند در محافظت از ها در خزانه ميءرشد نشا. در يک فصل رشد توليد کنند

از آنجا که قيمت بذر بسيار . ثر باشدؤبه طور مفيد  م زا، وحشرات آفت،ها  بيمار محيطي، پاتوژن
و  دشودهد چون بذر کمتر  استفاده ميمي ها را کاهش  کشت سبز هزينهبالاست، استفاده از نشاکار  
داشتن گياهاني که  استقرار بهتر گياهان در مزرعه و تنظيم دقيق فواصل کاشت و. نياز  به تنک کردن نيست

در  .]۱۱و ۳[ دباشنيز از ديگر مزايا  نشاکار  مي ،تر هستند  فيزيولوژيک يکنواختاز نظر سن و مرحله
  از طرفي گياهچه. متراکم نشاء برا  داشتن توليد  اقتصاد  ضرور  است مرحله توليد نشاء،کاشت



۳  

  

-بلند مي بيش از اندازهکنند هايي که در تراکم بالا تحت شرايط رطوبت و مواد غذايي کافي رشد ميسبز 

نرم هستند و پس از انتقال به شوند، عموما هايي که ارتفاع زياد  دارند به آساني منتقل نمياءنش .گردند
ناشي از تاخير در  ها از ديگر مشکلات نشاکار  تنش .]۳۵و  ۲[ مزرعه در برابر شرايط محيطي حساسند

هايي داشتن يک رشد پيوسته وبدون وقفه بعد ازنشاکار  يکي از مشکلات است، اغلب دانهالن .تکاشت اس
ها تنش در دانهال. دارند و تماس کافي با خاک ندارندا  محدود  اند سيستم ريشهکه تازه کشت شده
ها  در مراحل بعد  رشد، آسيب ،مرگ گياهچه شود يا درصورتي که زنده بماند به ممکن است منجر

دهد که ميزان تعرق گياه بيشتر از ظرفيت جذب آب توسط ها بيشتر زماني رخ ميءتنش در نشا. جد  ببيند
ها  فيزيکي به دانهال، همگي د رطوبت خاک، دماها  بحراني و آسيببادها  خشک، کمبو. ريشه باشد

در بيشتر تحقيقات امروز  سعي بر اين است که با  لذا .]۴۰[ کنندتنش در مرحله نشاکار  را تشديد مي
کنترل شيميايي رشد گياه در  .ها  عملي، گياهان را قبل از نشاکار  کوتاه و قو  نگه دارندکاربرد روش

-تر مي، روش معمولي است که گياه را متراکم١ها  رشد گياهيبازدارندهجهت کاهش جثه، با استفاده از 

 .]۵۶و  ۱۱[ باشندها  رشد ميهايي از کندکنندهنمونه ٤و سايکوسل ٣، دامينوزايد٢پاکلوبوترازول. کند

- اند که تنظيم رشد در غلظتها  رشد شناخته شدهکنندهترين کندثرترين و کم خطرؤها به عنوان متريازول

. ]۵۹[ باشدها  رشد ميکنندهها  برتر اين ترکيبات نسبت به ديگر کندها  کم و نکروزه نکردن از ويژگي
 ها  گروهترين ترکيبترين و پراستفادهيکي از مهم ٦و بونزا  ٥ ۳۳۳با نام ها  تجار  پي پي پاکلوبوترازول 

ها است که به عنوان يک ممانعت کننده از سنتز جيبرلين، به منظور کاهش رشد رويشي در گياهان به تريازول
ها  رشد مانند مالئيک اثرها  نامطلوب ديگر کندکنندهاين ماده . شودها  مختلف استفاده ميروش

کننده کاربرد مواد شيميايي کندها  مختلفي برا  روش. ]۳۰[ هيدرازيد و دامينوزايد را بر رشد گياه ندارد
- سه روش خيساندن بذر، محلول پاکلوبوترازول از طريق به منظور مقايسه اثر اين بررسي .رشد وجود دارد

در هر روش چهار سطح غلظت ، شد انجام فرنگيبه منظور بهبود کيفيت نشاء گوجه پاشي و کاربرد خاکي
  .تعيين شودتا مؤثرترين غلظت و روش استعمال پاکلوبوترازول  مورد بررسي قرار گرفتنيز پاکلوبوترازول 

                                                 
 Plant Growth Retardant -۱ 
 Paclobutrazul-۲ 
Deaminozide-۳ 
Ccc, Cycocel -۴ 
P333 -۵ 
 Bonzi-۶ 
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  تاريخچه - ۲- ۱

ترين سبز  ها  تيره از مهميکي  Lycopersicon esculentum فرنگي، با نام علميگوجه
اهلي کردن آن در  ها  ساحلي غرب آمريکا  جنوبي منشأ گرفته وکه ازدشت باشدمي ١جانيانمباد

ها  سال. فرنگي برا  اولين بار در اواسط قرن شانزدهم وارد اروپا شدگوجه. است گرفتهمکزيک انجام 
ميلاد  در اروپا تنها برا   ۱۸۲۰شد و تا حدود سال زياد  اين گياه به صورت زينتي در اروپا کشت مي

نام داشت که بعدا در  ٢در مکزيک توماتل اين گياه. ]۱۳و۱[ شناسان و داروسازان جالب توجه بودگياه
به صورت سبز  کشت  ۱۸فرنگي نخستين بار در اواسط قرن گوجه. ناميدند  ٣اسپانيا و پرتقال آن را توماته

هايش، روند رونق کشت و شد اما به علت متعلق بودن اين گياه به تيره تاج ريز  و سمي دانستن ميوه
- ا  ميها  ميوهفرنگي از پرطرفدارترين سبز امروزه گوجه. گرفتپذيرش آن در بازار به کند  صورت 

آيدکه به گوجه فرنگي يکي از محصولات ارزشمند سبز  و صيفي در خاورميانه به شمار مي .]۱۱[ باشد
پس از سيب زميني از نظر اقتصاد  در  ها،گردد و در بين سبز شده مصرف ميصورت خام و يا فرآور  
  .]۱۵[ مقام دوم جهان قرار دارد

 
 گياهشناسي -۳- ۱

عدد برگچه  ۹تا  ۷ها  مرکب و متناوب، ، دارا  يکساله با برگ فرنگي گياهي است علفي وگوجه
ها در واريته ها  مختلف متفاوت بوده و کرک.   ريز هستنداهکها و ساقه پوشيده از کرنامساو ، برگ

فرنگي رو  ها  زرد رنگ گوجهگل. ]۱[ ها  منفرد و يا چند سلولي وجود داردسلول از ترشحي آنغدد 
کاسبرگ  ۱۰تا  ۵هر گل دارا  . شوندا  مرکب در فاصله بين دو گره ساقه ظاهر ميها  خوشهآذينگل

عدد که به  ۵ها تعداد گلبرگ. شوندتر ميدر موقع رسيدن ميوه بلند ها وليتر از گلبرگاست که ابتدا کوتاه
ها کوتاه است و تخمدان معمولا ها بزرگ و ميله آنعدد که بساک آن ۵ها نيز اند و تعداد پرچمهم پيوسته

د باشنا  ميفرنگي کوچک، سبک، پهن و به رنگ زرد مايل به قهوهبذور گوجه. باشدبرچه مي ۸تا  ۴دارا  
شود، دانه بذر يافت مي  ۳۰۰در هر گرم بذر حدود . ها  ريز  پوشيده شده استو سطح بذور آن از کرک

ها تواند حفظ نمايد و يک هفته پس از کشت معمولا بذرسال مي ۵تا  ۴در بهترين شرايط قوه ناميه خود را 
  .]۱۵[ شوندسبز مي

-ها  با رشد محدود يا گوجـه گوجه فرنگي) ۱: شامل يابندفرنگي که امروزه پرورش ميدو فرم اصلي گوجه
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